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Carta de Bienvenida

Estimadas y estimados colegas,

El Comité Organizador, conformado por profesionistas y estudiantes emanados de tres
destacadas instituciones de investigacidon cientifica de la regién sureste de México: Centro de
Investigacién Cientifica de Yucatan (CICY), Universidad Autonoma de Yucatan (UADY) y el Instituto
Mexicano del Seguro Social (IMSS), junto con la Asociacién Mexicana de Investigaciéon en
Productos Naturales (AMIPRONAT), les da la mas cordial bienvenida a la 202 Reunidn
Internacional de Investigacién en Productos Naturales (202 RIIPN), que se llevara a cabo del 21 al
24 de mayo de 2025 en el emblematico Gran Museo del Mundo Maya, en Mérida, Yucatan,
México.

Esta vigésima edicién marca un hito en la historia de nuestra comunidad cientifica, y nos llena de
orgullo reunir en un mismo foro a destacadas y destacados investigadores, docentes, estudiantes
y profesionales del drea de productos naturales, provenientes de distintos rincones de nuestro
guerido México y de varios paises del mundo. En esta ocasién, contaremos con la valiosa
participacion de 15 conferencistas magistrales de nivel nacional e internacional, representando a
diez paises: Alemania, Argentina, Austria, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Espana, Francia y
México.

El programa académico incluye cursos pre-congreso, sesiones de carteles y una amplia variedad
de presentaciones que abarcan temas fundamentales como la Quimica, Sintesis y Elucidacion
Estructural de Productos Naturales, Biotecnologia, Productos Marinos, Farmacognosia,
Etnobotdnica y Bioquimica, entre otros. Sera una excelente oportunidad para compartir avances,
fortalecer redes de colaboracion y enriquecer el conocimiento colectivo.

De manera muy especial, rendiremos homenaje al Dr. Luis Manuel Pefia Rodriguez, distinguido
investigador de la Unidad de Biotecnologia del CICY, cuyo legado ha sido fundamental para el
desarrollo de la investigacidon en productos naturales en nuestro pais.

Ademads de la calidad cientifica del evento, los invitamos a disfrutar del entorno cultural e
histérico que ofrece la ciudad de Mérida, corazén del mundo maya, donde tradicion y ciencia

convergen en un ambiente calido y hospitalario.

Agradecemos profundamente su presencia y participacién. jQue esta 202 RIIPN sea una
experiencia memorable e inspiradora para todas y todos!

Con aprecio,

Dr. Sergio R. Peraza Sanchez
Presidente del Comité Organizador de la 202.RIIPN



Welcome Letter

Dear colleagues,

The Organizing Committee, composed of professionals and students from three leading scientific
research institutions in southeastern Mexico: the Centro de Investigacidn Cientifica de Yucatan
(CICY), the Universidad Auténoma de Yucatan (UADY), and the Mexican Social Security Institute
(IMSS), together with the Mexican Association for Research in Natural Products (AMIPRONAT), is
pleased to extend a warm welcome to the 20th International Meeting on Research in Natural
Products (20th RIIPN), to be held from May 21 to 24, 2025, at the emblematic Great Museum of
the Maya World in Mérida, Yucatan, Mexico.

This twentieth edition marks a milestone in the history of our scientific community, and we are
proud to bring together in one forum outstanding researchers, professors, students, and
professionals in the field of natural products, from across Mexico and several countries around
the world. This year, we are honored to host 15 distinguished keynote speakers, both national
and international, representing ten countries: Germany, Argentina, Austria, Bolivia, Brazil, Chile,
Colombia, Spain, France, and Mexico.

The academic program includes pre-conference courses, poster sessions, and a wide variety of
presentations covering essential topics such as the Chemistry, Synthesis, and Structural
Elucidation of Natural Products, Biotechnology, Marine Products, Pharmacognosy, Ethnobotany,
and Biochemistry, among others. This will be an excellent opportunity to share progress,
strengthen collaborative networks, and enrich our collective knowledge.

On this special occasion, we will pay tribute to Dr. Luis Manuel Pefia-Rodriguez, a distinguished
researcher from the Biotechnology Unit at CICY, whose legacy has been fundamental to the
development of natural product research in our country.

Beyond the scientific excellence of this event, we also invite you to enjoy the cultural and
historical richness of the city of Mérida, the heart of the Maya world, where tradition and science

come together in a warm and welcoming environment.

We deeply appreciate your presence and participation. May this 20th RIIPN be a memorable and
inspiring experience for all!

Warm regards,

Dr. Sergio R. Peraza Sanchez
President of the Organizing Committee of the 20th RIIPN
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Semblanza del Dr. Luis Manuel Peina Rodriguez

Centro de Investigacidon Cientifica de Yucatan

El Dr. Luis Manuel Pefia Rodriguez es Profesor-Investigador Titular E en la Unidad de Biotecnologia
del Centro de Investigacidn Cientifica de Yucatan (CICY) en Mérida, Yucatdn, México. Es originario
de Reynosa, Tamaulipas, México, donde cursé sus estudios de Licenciado en Quimica Industrial
en la Universidad Auténoma de Tamaulipas. Posteriormente, llevd a cabo su tesis de Licenciatura
en el Centro de Investigacién en Quimica Aplicada (CIQA) en Saltillo, Coahuila, bajo la supervision
del Dr. Vicente Ernesto Ridaura Sanz. Sus estudios de Doctorado en Quimica Orgdnica los realiz
en la Universidad de Alberta, en Edmonton, Alberta, Canadd, bajo la supervisién del Prof. William
A. Ayer y posteriormente realizé una estancia postdoctoral en la Universidad Estatal de Carolina
del Norte en Raleigh, Carolina del Norte, EUA, trabajando con el Prof. W. Scott Chilton en el
Departamento de Botanica.

Ha realizado estancias de investigacion o sabaticas en los laboratorios del Prof. John A. Findlay
(Departamento de Quimica, Universidad de New Brusnwick, Fredericton, New Brunswick,
Canadad), del Prof. Rogelio Pereda Miranda (Departamento de Farmacia, Universidad Nacional
Auténoma de México, Cd. de México) y del Prof. Wolfgang Eisenreich (Departamento de Quimica,
Universidad Técnica de Munich, Munich, Alemania).

Sus dreas de interés incluyen la bioprospeccion de la flora nativa de la peninsula de Yucatan, el
estudio del papel de los metabolitos secundarios en las interacciones planta-patégeno y planta-
insecto, la aplicacidon de herramientas quimiométricas y de desduplicacién para la identificacion
de metabolitos bioactivos y el estudio del origen biosintético de metabolitos de interés.
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Dr. Luis Manuel Pena Rodriguez
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Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan
Mérida, Yucatan, México

La colaboracion multidisciplinaria en la investigacion cientifica, tanto a nivel nacional como
internacional, es fundamental para avanzar en el conocimiento y para solucionar problemas
complejos. Ademas de las oportunidades de movilidad académica y la formacion de redes
de investigacion, el intercambio de ideas y de experiencias entre colaboradores de
diferentes disciplinas y el acceso a recursos y tecnologias especializadas, permiten el
desarrollo de soluciones innovadoras que aceleran el progreso cientifico y tecnoldgico y
permiten enfrentar desafios globales que resultan en un impacto positivo para la sociedad.
En esta presentacion se hara un recuento de las experiencias y los beneficios en el avance
del conocimiento y la formacion de recursos humanos, derivados de los trabajos de
colaboracién de nuestro grupo con grupos de investigacion nacionales e internacionales.
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Los hongos patégenos son un problema de salud publica cada vez mayor. La
aparicion de resistencia a los antimicoticos, junto con el escaso arsenal de estos
farmacos, pone de relieve la necesidad de nuevos antifingicos. Los productos
naturales son una fuente importante de compuestos bioactivos. La busqueda de
nuevos productos naturales antifiUngicos es principalmente realizada usando como
blanco células fungicas plancténicas. Sin embargo, la mayoria de las micosis dificiles
de erradicar son causadas por hongos sésiles inmersos en una matriz extracelular que
forman biofilms bien estructurados, los cuales son resistentes a las drogas
antifungicas. Dentro del biofilm, existe una comunicacion entre las células, a través de
sefiales de Quorum Sensing que permite a los hongos activar la virulencia y regular la
formaciéon de los biofilms." Las nuevas estrategias para descubrir compuestos
naturales antifingicos tienen como blancos la inhibicion de la formacién y la
erradicacion de biofilms, la inhibicién de sefiales de Quorum sensing, la inhibicion de
bombas de eflujo incluidas en los biofilms que son las que impiden la entrada de
antifingicos, y la degradacion de la matriz extracelular de los biofilms.?

Otra estrategia comprende la combinacién de compuestos naturales con drogas
antifingicas en el supuesto de que uno aumenta la actividad del otro, produciendo
sinergismo.® Se analizan los distintos disefios para la evaluacién de sinergismo y los
productos naturales mas promisorios descubiertos en los ultimos afios. Muchas
combinaciones de compuestos antifingicos tienen la ventaja de actuar por mdltiples
mecanismos de accion siendo de esta forma mas efectivas que las drogas solas.

La tercera estrategia es someter a ensayos antifungicos a una droga que ya esta
desarrollada en el mercado para un uso distinto del de antifungico (repurposing), lo
cual se ve beneficiado por los esfuerzos de investigacion y desarrollo previos,
permitiendo que los nuevos candidatos estén mas rapidamente listos para ensayos
clinicos, acelerando su integracion en la atenciéon médica.
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Desde el metabolito secundario de origen vegetal al agente
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La utilizacién de plantas con fines medicinales es casi tan antigua como la humanidad. Su
aplicacion puede ser directa, en forma de tisanas, o bien, mediante procesos de manipulacion
aislar el agente responsable de la actividad. Asimismo, pueden servir como materia prima
para la obtencion de prototipos que se modifican quimicamente hasta originar un compuesto
activo, mas potente y menos toxico. En la actualidad, las plantas constituyen una herramienta
valiosa, utilizada tanto en la empresa farmacéutica como en los laboratorios cientificos, para
la obtencion de agentes terapéuticos, a través del disefio y la modificacion estructural de
prototipos naturales.

Durante los Ultimos afnos, la investigacion fitoquimica del grupo de investigacion se ha
enfocado hacia la identificacion de los principios activos de plantas de diversa procedencia
(Europa, Africa, Latinoamérica), en colaboracién con investigadores de esas zonas. Lo que
ha permitido aislar sustancias naturales que han sido sometidas a procesos de
Quimiomodulacion Farmacoldgica, y de Quimioinduccién de Bioactividad en el caso de
sustancias inactivas, que han conducido a la obtencion de compuestos con una mejora
cuantitativa en la potencia o con nuevas actividades. Se presentaran algunos de estos
resultados que han permitido, entre otros, inducir actividad en estilbenos de Notholaena nivea
var. nivea.
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RESUMEN

Especies de los géneros Azorella, Laretia y Mulinum de la tribu Mulinae de la familia
Apiaceae y que en su mayoria crecen en zonas extremas son productoras de diterpenoides
exclusivos de estos géneros, cuyas estructuras son unicas, presentando cuatro tipos de
esqueletos base: mulinano, yaretano, madreporano y azorellano, siendo los esqueletos
mulinano y azorellano los mas ampliamente distribuidos y las especies con mayor
produccion de estos compuestos han sido Mulinum crassifolium, Azorella compacta y
Laretia acaulis. Desde especies del género Mulinum sélo se han aislado mulinanos, sin
embargo, en especies del género Azorellay Laretia se han aislado mulinanos y azorellanos.
Los diterpenoides tipo mulinano han sido los principales precursores para la sintesis de
derivados semisintéticos, debido a la presencia de grupos funcionales como hidroxilos,
carboxilos, acetoxilos y dobles enlaces. Estas modificaciones se han realizado mediante
técnicas como alquilaciones, hidrdlisis y reacciones de oxidacion. Ademas, se han llevado
a cabo biotransformaciones de mulinanos y azorellanos utilizando hongos filamentosos,
como M. plumbeus y M. circinelloides. Debido a sus estructuras moleculares Unicas y a su
origen en plantas tradicionalmente empleadas con fines medicinales, los mulinanos y
azorellanos representan modelos prometedores para la evaluacion de actividades
farmacoldgicas. Entre las actividades biolégicas determinadas para estos diterpenoides se
incluyen propiedades: antimicrobianas, antiprotozoarias, espermicidas, citotdxicas,
antiinflamatorias, analgésicas, antihiperglucemiantes, gastroprotectora, inmunoestimulante
y actividad antituberculosa contra Mycobacterium tuberculosis.
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ABSTRACT

Among the various threats to crops, fungal diseases are the most devastating and concerning.
They affect a wide diversity of crops, cause economic losses, and jeopardize food security. To
limit the proliferation of phytopathogens and ensure global agricultural production, pesticides
have been widely and increasingly used over time: +50% (> 4 million tons per year) over the
past 30 years. The increasing use of these products has a direct effect on the environment,
contaminating soils and water, reducing biodiversity, affecting human health (cancers,
endocrine disruptors, neurological dysfunctions, etc.). It also leads to the emergence of
resistance in targeted pathogens. In this latter case, the acquired mechanisms to counter
fungicides -including the natural phytoalexins/phytoanticipins- involve the activation of signalling
pathways that induce groups of genes coding for proteins involved in two major protection
strategies: detoxification through efflux and/or metabolism, and compensation for effects.

The concept of Sensitines® is based on a synergy between inhibitors of fungal protection
pathways, applied at sublethal doses, and phytoalexins/phytoanticipins. It will initially be
illustrated by the development of natural inhibitors of the CWI (Cell Wall Integrity) resistance
pathway in microorganisms [1], followed by the development of secondary metabolites targeting
the IRE1 (Inositol Requiring Enzyme 1) protein, thereby disrupting the UPR (Unfolded Protein
Response) pathway of the same phytopathogens [2, 3].

REFERENCES

[1] Simoneau P., Guillemette T., Richomme P., Helesbeux J.-J. (2014) « Potentiating agents for
protecting plants from fungal infections » W0O/2014/012766

[2] Charpentier T., Viault G., Le Ray A.-M., Bataillée-Simoneau N., Helesbeux J.-J., Blon N., Bastide F.,
Marchi M., Aligon S., Bruguiére A., Dinh C.-P., Benbelkacem Z., Dallery J.-F., Simoneau P., Richomme
P., Guillemette T. (2023) « Natural Products Targeting the Fungal Unfolded Protein Response as an
Alternative Crop Protection Strategy » Journal of Agricultural and Food chemistry 71, 13706.
https://doi.org/10.1021/acs.jafc.3c03602

[3] Chambaud M., Le Ray A.-M., Hamzi R., Charpentier T., Blon N., Bréard D., Le Pogam P., Litaudon
M., Dumontet V., Bataillé-Simoneau N., Guillemette T., Simoneau P., Schinkowitc A., Guilet D., Viault
G. and Richomme P. (2024) « Xanthone Inhibitors of Unfolded Protein Response lIsolated from
Calophyllum caledonicum ». Journal of Natural Products 87, 1628.
https://doi.org/10.1021/acs.jnatprod.4c00328

ACKNOWLEDGMENTS

This research was partially supported by a PhD grant (Dr Thomas Charpentier) from “Région des Pays
de la Loire”.

20a. Reunién Internacional de Investigacion en Productos Naturales v



Rev. Mex. Inv. Prod. Nat. 2025, 1 (Supl. Especial)

El largo y tortuoso camino del laboratorio a la calle

Luis Fernando Echeverri Lopez
Exprofesor Instituto de Quimica, Universidad de Antioquia
Medellin, COLOMBIA

fechelo@outlook.com

Palabras clave: Biodiversidad, Desarrollo de Productos, Enfermedades Desatendidas, Industria,
Procesos

RESUMEN

En los productos naturales se han cifrado las esperanzas y realidades de nuevas y mejores
moléculas para fines muy diversos de la actividad humana. Esto es de especial importancia
para muchos paises de América que podrian poseer casi el 50% de la biodiversidad mundial,
especialmente Brasil, Colombia, México, Peru, Ecuador y Costa Rica, pues en ellos existe un
alto porcentaje de las 21 enfermedades llamadas por la OMS “Desatendidas”, en razén a que
no son de interés para la industria farmoquimica. Por tanto, solamente con sus recursos e
investigadores podran enfrentar la leishmaniasis, tripanosomiasis, parasitosis intestinales y
dérmicas, y una amplia gama de virosis, entre otras. Ademas, también hay oportunidades
industriales para crear empleos de calidad basados en esas moléculas y alcanzar soberanias
tecnologica, alimentaria y farmacéutica. Sin embargo, es francamente paradodjico que sus
empresas tengan francas falencias de innovacioén, en parte porque el proceso de hacer de
una molécula o extracto algo tangible y apropiable es de alto riesgo.

En esta conferencia se presenta el desarrollo de varios productos naturales a través de
alianzas ocasionales Universidad-Empresa, tales como una formulacidén leishmanicida,
protectantes contra hongos que afectan cultivos del banano y del café, asi como un colorante
natural de aplicacion en alimentos, que se hallan en el mercado. Ademas, se presentaran
otros casos que han llegado hasta un grado de desarrollo alto, tales como hipoglicemiantes
de eucalipto, manipulacién de la comunicacién bacteriana (Quorum Sensing) para superar la
resistencia, diversificacion de ingredientes en medicina, industria y hogar, y uso de
subproductos de la madera como una fuente abundante y sostenible de moléculas bioactivas.
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ABSTRACT

Biodiversity consists of a relevant and promissing source of new and effective
medicines for the treatment of many diseases, including cancer, Alzheimer, Covid-19,
etc. The biodiversity (specially higher plants) has been used by centuries with therapeutic
purposes. The scientific confirmation of these products motivated the pharmaceutical
industries of all over the world to successfully use molecules of natural origin, in pure
form or mixtures, or even as a prototype, for the synthesis of analogues or derivatives,
to produce countless drugs for use in human health [1,2].

Three topics related to the Brazilian flora as source of bioactive compounds with
therapeutic potential will be presented: 1) The use of an alkaloid, phyllanthimide, as a
scaffold to the synthesis of several analogs (cyclic imides) with promissing biological
effects; 2) An example of interaction between the university and the industry focusing on
the development of a new and effective herbal medicinal product with analgesic and anti-
inflammatory potential; 3) The results of the cooperation project between Univali (Brazil)
and Dankook University (Korea). In addition, the results concerning the cooperation
between Univali and Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan (CICY), Mexico, will
be presented [3].
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Towards a circular bioeconomy - synthetic biotechnology as a
tool for sustainable bioprocesses in the chemical, fuel, and
pharmaceutical sector
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ABSTRACT

Climate change and increasing supply chain insecurities drive the chemical and
pharmaceutical sectors to implement sustainable bioprocesses. The first part of this talk
focuses on our current developments to generate circular, waste free bioprocesses for the
production of CO> negative aviation fuels and high performance, light weight carbon fibers for
a climate neutral aviation industry. In this context, algae biotechnology is applied to achieve
high yield, low cost algae production using the unique scale up facilities of the TUM Algae Tech
Center. The second part will focus on the synergistic use of system- and synthetic biology tools
to generate bioactive natural products in recombinant hosts, such as E. coli to enable a
scalable and sustainable supply of structurally complex natural products. Here we present our
most recent work on the genomic analysis of the Yucatecan plant Pentalinon andrieuxii, which
generates urechitol A, a complex tri-nor-sesquiterpenoid, whose biosynthetic pathway is yet to
be elucidated in full. The presented examples are hallmarks of sustainable bioprocesses
operating under economic and ecological boundry conditions.
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RESUMEN

La leishmaniasis puede manifestarse con cuadros clinicos de distinta severidad. La forma clinica
mas comun en México es la leishmaniasis cutanea localizada (LCL), causada por Leishmania
mexicana y caracterizada por una Ulcera en el sitio de la picadura del vector (Lutzomyia spp.).
En el extremo opuesto del espectro clinico se encuentra la leishmaniasis cutanea diseminada
(LCD), caracterizada por la diseminacion incontrolada del parasito a través del tegumento.
Identificar la causa de la progresion incontrolada de la infeccion en pacientes con LCD sigue
siendo uno de los grandes enigmas de esta enfermedad. Estudios previos en nuestro laboratorio
han demostrado que los pacientes con LCD presentan una disminucion en namero y deterioro
en funciones efectoras de linfocitos citotoxicos CD8*. Adicionalmente, expresan el marcador de
exhaustacion inmune PD-1. Este hallazgo lo corroboramos en modelos murinos, donde
infecciones cronicas por L. mexicana revelaron la existencia de tres subtipos de linfocitos CD8*
exhaustos: “progenitores exhaustos”, “intermedios exhaustos” y “terminales exhaustos”, lo cual
tiene gran relevancia, dado que los progenitores exhaustos pueden ser rescatados
funcionalmente, mientras que los exhaustos terminales mueren por apoptosis. Este hallazgo
abrio una nueva ventana terapéutica en el tratamiento de la leishmaniasis, lo cual es crucial dada
la creciente resistencia al Glucantime, su elevado costo, baja accesibilidad, toxicidad y via de
administracion parenteral. Se inici6 el estudio de un posible tratamiento tépico con el fitofarmaco
Cleoserrata serrata (Jacq.) lltis, empleado por médicos tradicionales en Comalcalco, Tabasco.
Encontramos que el extracto de C. serrata ejerce un efecto leishmanicida in vitro sobre L.
mexicana, induciendo la produccion de especies reactivas de oxigeno (ROS) y la muerte del
parasito por apoptosis. Adicionalmente, inhibio las lesiones en el raton. También inhibi6 el
crecimiento de Staphylococcus aureus y Escherichia coli, que comunmente coinfectan las
Ulceras. No se observaron efectos téxicos en macréfagos, aunque si se detectd un efecto
inmunomodulador, evidenciado por un aumento en la produccién de nitritos, lo cual potencia su
capacidad leishmanicida. En resumen, hemos demostrado que C. serrata presenta una notable
actividad leishmanicida y bactericida, ademas de un efecto inmunomodulador que incrementa la
produccion de oxido nitrico y la capacidad parasiticida de los macréfagos. Estos hallazgos
respaldan la propuesta de C. serrata como una alternativa terapéutica prometedora contra la
infeccion por L. mexicana, al cumplir con el primer paso hacia un tratamiento eficaz. El segundo
paso, actualmente en desarrollo, consiste en el rescate funcional de los linfocitos CD8*
progenitores exhaustos.
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ABSTRACT

Ageing is characterised by systemic chronic inflammation associated with cellular senescence,
immunosenescence, organ dysfunction and age-related diseases [1]. Inflammation is a
complex process involving a series of cellular and molecular events aimed at removing the
source of damage or infection and repairing tissue. It is generally believed that a controlled
inflammatory response is beneficial. However, deregulation can lead to chronic inflammation,
which is associated with a variety of age-related health problems, including arthritis,
atherosclerosis, metabolic syndrome, sepsis, allergies, autoimmune diseases and even
cancer. The search for new alternatives to interfere with key players in inflammation has shown
that nature is a rich source.

In the course of our screening program to discover bioactive natural products with anti-
inflammatory properties, we have studied a variety of plants from different parts of the world,
e.g. Leontopodium nivale subsp. alpinum (Cass.) (Asteraceae), Eurycoma longifolia Jack.
(Simaroubaceae), Oroxylum indicum (L.) Benth. ex Kurz (Bignoniaceae), Chromolaena
odorata (L.) R.M.King & H.Rob. (Asteraceae), Melodorum fruticosum (Lour.) Merr.
(Annonaceae), Dracaena cambodiana Pierre ex Gagnep. (Asparagaceae), Fissistigma
polyanthoides (A. DC.) Merr. (Annonaceae), Himatanthus sucuuba (Spruce) Woodson
(Apocynaceae) or Piper kadsura (Choisy) Ohwi (Piperaceae). What all these plants have in
common is that they are used in traditional medicine to treat inflammatory conditions. In the
course of a largely bio-guided fractionation approach, a number of interesting compounds were
obtained, such as chalcones, flavonoids, biflavonoids and neolignans, which were further
characterised in terms of their pharmacological profiles. The main results and progress
achieved in this work are highlighted.
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RESUMEN

Estudios de plantas medicinales amazdnicas utilizadas por los Tacana y su potencial uso
en enfermedades desatendidas, se iniciaron en la Universidad Mayor de San Andrés
(UMSA) a principios del 2000, dentro de la Red Iberoamericana del CYTED, a través del
Subprograma X de Quimica Fina Farmacéutica, dirigido por el Prof. Mahabir Gupta de la
Universidad de Panama. Mediante sus Redes y Proyectos, se desarrollaron investigaciones
que han permitido acumular valiosa informacién y un mejor entendimiento de la variedad
y funcionamiento de algunos principios activos.’ Por ejemplo, en la Farmacopea Tacana la
planta Thuda se clasifica hasta en siete especies botanicas diferentes del género Pipery
los principios activos identificados y evaluados fueron, dependiendo de la especie:
flavanonas, chalconas, benzopiranos, ac. benzoicos, fenil-propanoides y amidas, aspectos
que complican su valoracién clinica. Por otro lado, multiples estudios quimicos y
bioldgicos, a nivel Iberoamericano, sobre los alcaloides de la Evanta (Galipea longiflora),
permitieron acceder arecursos de la Cooperacion Sueca (Asdi) para estudios de validacién
clinica en el tratamiento de la leishmaniasis cutdnea, con una eficacia cercana al 70%, en
el Hospital de Palos Blancos.?® Actualmente, continuamos documentando la medicina
tradicional amazdnica y hemos iniciado estudios piloto utilizando plataformas quimicas,
bioldgicas e informaticas de sistemas “High Throughput Screening” en colaboracion con el
Centro Nacional de Pesquisas em Energia e Materiais (CNPEM) de Brasil, con apoyo del
Banco Interamericano de Desarrollo, para incrementar el conocimiento y potenciar el
aprovechamiento sostenible de la biodiversidad amazonica.*
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RESUMEN

La lectura del mundo puede entenderse como aquella capacidad humana que, mediante la
observacion critica y la experimentacion, nos permite comprender, interpretar y transformar
nuestro entorno inmediato, integrando en el proceso cuerpo, mente y territorio (Freire, 2014).
Esta forma de asimilar el entorno inmediato permiti6 a los mayas desarrollar un vasto
conocimiento empirico mediante la observacion de los ciclos naturales, las propiedades de
algunas plantas y animales, asi como la interaccion de diversos elementos en el ecosistema.
En este tenor, las evidencias epigraficas y arqueoldgicas dan cuenta de que este antiguo
grupo humano realiz6 diferentes tipos de mezclas empleando el cacao como base para crear
bebidas con sabores y texturas unicas, revelando un profundo conocimiento de las
propiedades de este fruto (Stuart, 2005). Igualmente, la meliponicultura revela un
conocimiento bioldgico avanzado sobre los ciclos productivos de los insectos y su interaccion
con el entorno natural (Vail y Aveni, 2009), sin dejar de mencionar el uso de ciertas flores para
producir sustancias psicoactivas de caracter ritual o medicinal que demuestran una lectura de
los sistemas biologicos y propiedades de las plantas, aspectos que subraya la conexion
integral entre el ser humano y la naturaleza (Puga y Uc, 2024).

Es asi como, a partir de esta perspectiva freiriana, se presenta la evidencia epigrafica e
iconografica encontrada en algunos elementos de arte suntuario y monumental, que nos
permite reconocer cémo los mayas precolombinos desarrollaron formas de resistencia y
adaptacion de su entorno, a través del reconocimiento y aprovechamiento de los recursos
biolégicos que tenian a su alcance para hacer posible su vida en sociedad.
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RESUMEN

Las enfermedades no transmisibles (NCD) como la obesidad, las enfermedades
cardiovasculares, la diabetes y el cancer, son un importante problema en México; algunas
de las propuesta establecidas para disminuir la incidencia de estas enfermedades en la
poblacién mexicana se enfocan a un mayor consumo de frutas y verduras, en ese sentido,
la region del sureste mexicano cuenta con una gran variedad de recursos fruticolas que
pueden ser utilizados para lograr una transicion a una alimentacién mas saludable [1], entre
ellas destacan: la naranja agria (Citrus aurantium), el limén (Citrus latifolia), el ciricote
(Cordia dodecandra), el capulin (Muntingia calabura), el marafidn (Anacardium occidentale),
el chile habanero (Capsicum chinense Jacq), el chile Xkatik (Capsicum annuum L.), el
mango (Mangifera indica), el aguacate criollo (Persea americana var. mexicana) [2], entre
otros. Estos productos naturales son una fuente potencial de compuestos y macromoléculas
bioactivas, tales como: compuestos fendlicos, capsaicinoides, aminoacidos, pectinas, entre
otros, que pueden funcionar como antioxidantes naturales, pre-bioticos y aportan diferentes
beneficios para la salud humana, asi como importantes efectos bioldgicos frente a la
prevencion y tratamiento de enfermedades NCD. La extraccion de éstos mediante técnicas
amigables con el medio ambiente, su determinacion e identificacion, ha permitido definir
algunos de los potenciales efectos benéficos que pueden determinar su aplicacion; para lo
anterior, se han utilizado herramientas analiticas que han permitido su separacion, como la
cromatografia liquida (LC), ademas del empleo de instrumentos que permitan su deteccion
y caracterizacion, como el detector de arreglo de fotodiodos (PDA) y la espectrometria de
masas (MS). La identificacién de estos compuestos bioactivos empleando estas
herramientas analiticas, asi como la evaluacion de los extractos en pruebas in vitro, puede
promover la aceptabilidad y uso de estos productos naturales.
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RESUMEN

Los efectores son moléculas, principalmente proteinas, pero también metabolitos y ARN de
interferencia, que utilizan los microorganismos para interactuar con otros organismos. Cada
organismo puede poseer cientos o miles de efectores, cuyas funciones comprenden el
proteger al organismo que lo produce, suprimir la respuesta de defensa del hospedero o, por
el contrario, inducir la respuesta de defensa del hospedero, entre muchas otras funciones. El
estudio global de los efectores se conoce como efectorémica y los primeros estudios se
enfocaron en los patdégenos de plantas, pero actualmente se sabe que también existen en
organismos benéficos como las micorrizas y organismos antagonistas como Trichoderma
harzianum. Los efectores se clasifican en canoénicos y no-canonicos, y actualmente hay
disponibles algoritmos para su identificacion en algunos reinos bioldgicos [1]. Aunque al
momento han sido pocos los reportes, se han identificado efectores en bacterias y hongos
patégenos de humanos [2], asi como en parasitos como Toxoplasma gondii [3], evidenciando
que la efectorébmica no solo juega un papel central en la fitopatologia, sino que puede
fortalecer las investigaciones en otros campos.
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RESUMEN

Los virus de RNA representan a un grupo de virus que afectan al humano causando grandes
tasas de morbilidad y mortalidad a nivel mundial. Los virus de RNA poseen una alta tasa de
mutacion a veces reflejada en cambios antigénicos que le permiten a los virus escapar de la
respuesta inmune del huésped o mutaciones que los hacen resistentes a los tratamientos
antivirales. Para la gran variedad de virus de RNA que afectan al humano, existen pocas
opciones disponibles de tratamiento especifico. Los productos naturales y los compuestos que
se puedan purificar de ellos son una alternativa potencial.

Compuestos como quinonas, antraquinonas, fitoesteroles, flavonoides, extractos volatiles,
cardendlidos, entre otros, obtenidos de diferentes especies de la flora endémica de la
peninsula han mostrado actividad antiviral in vitro contra virus de influenza. La actividad
antiviral que han mostrado afecta diferentes etapas del ciclo de replicacion, desde la union y
entrada, la replicacion viral, hasta la liberacion de la célula infectada.

Para poder identificar la actividad antiviral in vitro, numerosas técnicas se han empleado como
el cultivo celular, la inmunofluorescencia indirecta, RT-PCR en tiempo real, y ensayos
enzimaticos para medir la actividad de la neuraminidasa viral, o ensayos de hemaglutinacion
para evaluar el efecto en la proteina hemaglutinina del virus de influenza.

Si bien, la obtencién de compuestos puros con actividad anti-influenza ha sido un reto, la
busqueda intencionada ha permitido conocer y avanzar en la fitoquimica de diferentes
especies nativas y conocer la complejidad de los metabolitos de las plantas. Los trabajos mas
recientes incluyen no sdlo al virus de influenza, sino también otros virus de RNA de gran
relevancia en la salud regional, nacional y mundial, como los arbovirus transmitidos por
mosquitos y el SARS-CoV-2.

La busqueda de compuestos naturales con actividad antiviral es una disciplina que requiere
esfuerzos y de la colaboraciéon multidisciplinaria.
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Palabras clave: Amaranthus hypochondriacus; lectina; purificacion.

INTRODUCCION

Las lectinas son proteinas que desempefan un
papel crucial en diversos procesos bioldgicos como
la inmunidad. Amaranthus hypochondriacus, es una
planta conocida por sus propiedades nutricionales y
medicinales, es una fuente de proteinas con
actividad biologica significativa’. El objetivo de este
estudio, fue purificar y caracterizar parcialmente la
lectina de semillas de Amaranthus hypochondriacus,
evaluar su afinidad hacia eritrocitos humanos y su
estabilidad bajo distintas condiciones. Ademas, se
determind su actividad hemolitica como parte de su
caracterizacion biologica'.

MATERIALES Y METODOS

La lectina fue extraida de Amaranthus
hypochondriacus y purificada por cromatografia de
afinidad con agarosa-fetuina. La purificacion de la
lectina se monitorio mediante la actividad
hemaglutinante utilizando eritrocitos humanos.
Mediante SDS-PAGE se establecio la pureza y la
masa molecular de la lectina; se determind la
afinidad a carbohidratos mediante la prueba de
inhibicién de hemaglutinacién. Por espectroscopia
de plasma se establecié la presencia de iones
metalicos; ademas, se estudi6 el efecto del pH y la
temperatura sobre la actividad biologica, y se
determind el efecto citotoxico hacia eritrocitos
normales mediante la prueba de hemdlisis,
obteniendo la concentracién hemolitica media
(CHso)'5. ]
RESULTADOS Y DISCUSION

La lectina de Amaranthus hypochondriacus fue
purificada adecuadamente mediante la columna de
agarosa-fetuina, obteniéndose una proteina con
masa molecular de 34.4 kDa'. Los ensayos de
hemaglutinacion, mostraron mayor afinidad por los
eritrocitos humanos tipo A, siendo inhibida la
hemaglutinacion uUnicamente por fetuina, lo que
indica su selectividad por la N-acetilgalactosamina®
3. Se demostré que la lectina es una glicoproteina
que presenta en su estructura iones de Ca, Na, Ka
Mg, Mn, Zn y Cu La lectina presentd mayor actividad
hemaglutinante a pH 7 y se mantuvo termostable a
25 °C. En el ensayo de hemdlisis, la concentracion
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de media hemdlisis (CHso) fue 2461.3 mg/mL,
sugiriendo actividad biolégica moderada.

Estos resultados destacan el potencial de la lectina
para aplicaciones biomédicas, aunque la hemdlisis
dependiente de la concentracion subraya la
importancia de evaluar sus efectos hemoliticos en
aplicaciones bioldgicas.

CONCLUSIONES

Este estudio demuestra que la lectina de A.
hypochondriacus es una glicoproteina con
propiedades biolégicas prometedoras, incluyendo su
afinidad por eritrocitos humanos tipo A y su
estabilidad en condiciones fisiologicas. Estos
hallazgos sugieren que esta lectina podria tener
aplicaciones significativas en biotecnologia vy
medicina, aunque requiere mas estudios para
evaluar su potencial terapéutico y minimizar posibles
efectos adversos, como la hemodlisis dependiendo de
la concentracién.
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INTRODUCCION

El aguacate criollo (P. americana var. drymifolia) es
ampliamente consumido en México y su semilla se
considera un residuo; sin embargo, es fuente de
metabolitos con actividad bioldgica, que podrian ser
aprovechados en |la busqueda de nuevos
tratamientos para algunas enfermedades como la
hipertension, dislipidemia, diabetes y cancer.! El
cancer cervicouterino es uno de los de mayor
prevalencia en las mujeres a nivel mundial,? por ello
el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto
citotéxico del extracto de semilla de aguacate criollo
en acetato de etilo (ESCA) y sus particiones en
hexano (PH), acetato de etilo (PA) y butanol (PB)
sobre células de cancer cervicouterino (SiHa).

MATERIALES Y METODOS

Semilia de
aguacate
criollo seca

Fenoles

totales (Folin y molida Cultivo celular
Ciocaiteau) (DMEM con SBF
. AR
s Consceoce | | 5% anibiicos
vainiliina i - ). A
acidificada) Cuantificar i) CO,5%
¥ rotavapor (ESCA) A

flavonoides

(AICL) Efecto

Particion liquido- citotéxico

Capacidad liquido con hexano
Jul
antioxidante [ eterminar) o) acerato de etilo sglbl_:g At
(ABTSe+y (PA) y butanol (PB) Nt
DPPH+) )

Analizar [ Estadisticos; t de Student y ANOVAs | Analizar

de una via con post hoc de tukey

Esquema 1. Disefio experimental.

RESULTADOS Y DISCUSION

PB fue la muestra de mayor contenido de fenoles
totales (159 mg EAG/g) y taninos (4.9 mg EC/g); asi
como la de mayor capacidad antioxidante por ambos
métodos (ABTSe+ 207 y DPPH+ 94 mg ET/g). PH fue
la de mayor contenido de flavonoides (65 mg EQ/g),
ademas de ser la que mostré mayor efecto citotoxico
sobre las células SiHa (Clso 59 pg/mL).

Los metabolitos secundarios de las plantas y su
actividad antioxidante se encuentran relacionados
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con diversos beneficios a la salud, pueden ser
cardioprotectores, antidiabéticos, antiinflamatorios o
anticancer.® Similar a lo encontrado en este trabajo,
se reportd que el extracto hexanico de semilla de
aguacate criollo tuvo efecto citotdxico sobre células
de cancer de colon (Caco-2)* y de osteosarcoma
canino (D-17)%, con valor de Clso similares a la
calculada para PH, cuya actividad citotéxica podria
estar relacionada a su contenido de flavonoides y su
capacidad antioxidante.

CONCLUSIONES

PH fue la muestra mas citotoxica y la de mayor
contenido de flavonoides, estos metabolitos y su
capacidad antioxidante podrian estar relacionados
con el efecto biolégico observado, sin embargo, se
requieren mas estudios para comprobarlo.
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INTRODUCCION

Argemone mexicana, conocida como cardo santo o
chicalote tiene la capacidad de sintetizar alcaloides
bencilisoquinolinicos (ABIls). Siendo berberina vy
sanguinarina los mas representativos en la planta’.
Ambos se distribuyen a través de la planta en
diferentes tejidos, acumulando berberina en sus
tejidos aéreos y subterrdneos, aunque también
puede ser detectada en semillas inmaduras,
mientras que la sanguinarina, solo es detectada en
raices y semillas maduras en condiciones
regulares?. Sin embargo, dicha acumulacion es
alterada en la interaccion con agentes fungicos®. En
este trabajo exploramos la respuesta en cuanto a
sintesis de alcaloides en esta interaccién.
Previamente se ha documentado que los alcaloides
participan en la respuesta, acumulando sanguinarina
en tejidos foliares con lesiones fungicas®. No
obstante, se desconoce como esta cambiando el
patron molecular en cuanto a la actividad
transcripcional de los genes biosintéticos de los
alcaloides en esta condicion. Por medio de un
andlisis de expresion en PCR punto final y
cromatografica de capa fina (TLC) se realiz6 un
estudio para ver los cambios en la sintesis de
alcaloides comparandolas con su contraparte
silvestre sin lesiones fungicas.
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Figura 1. Contenido de alcaloides en plantas de A.
mexicana infectadas espontaneamente por hongos.
Sanguinarina (a) y berberina (b) en hojas de plantas
infectadas (IP), vecinas no infectadas (NP) y sanas (HP).

MATERIALES Y METODOS

S

Figura 2. Resumen de los materiales y métodos realizados
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RESULTADOS Y DISCUSION

Anadlisis de transcritos:

Hojas silvestres sanas y hojas con sintomas fungicos
fueron colectadas por ftriplicado. Se realizo la
extraccion de su RNA y posteriormente se sintetizo
cDNA de estas muestras. EI cDNA fue utilizado para
reacciones de PCR en punto final. Los cebadores
elegidos fueron de los genes de interés (Gen STOX:
enzima clave de la sintesis de berberina: Gen
CheSyn: enzima clave de la sintesis de
sanguinarina). CheSyn se acumula relativamente en
hojas infectadas a diferencia de hojas silvestres sin
infeccion. STOX tuvo una expresion relativa similar
en ambos casos. Por lo que STOX es especifica a
esta respuesta en hojas expuestas a hongos.

Perfil de alcaloides: Los tejidos fueron liofilizados y
procesados con MeOH. Los extractos se separaron
en cromatografia de capa fina y se cuantifico
posteriormente. Sanguinarina se observd en hojas
infectadas Unicamente y berberina se mantuvo
constante en ambos casos. Confirmando que en
efecto la sintesis de sanguinarina solo se da en
respuesta a la interaccion con agentes fungicos.

CONCLUSIONES

Se requieren mas estudios para analizar el agente
causal de la infeccion fungica y hacer la
cuantificacion relativa por PCR en tiempo real para
sustentar mas este precedente.
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INTRODUCCION

Argemone mexicana L. es una planta no modelo que
produce los alcaloides bencilisoquinolinicos (ABI’s)
berberina y sanguinarina, los cuales poseen
propiedades importantes en la salud ya que actuan
contra la diabetes, el cancer y recientemente el
COVID-19'. Con anterioridad se ha demostrado que
los sitios de acumulacion final de estos alcaloides en
plantas maduras pueden diferir de sus sitios de
sintesis a través de la expresion diferencial de sus
enzimas biosintéticas®>. Dentro de las posibles
explicaciones a este fendomeno hemos reportado la
movilizacion de ABI's a través de transportadores
ABC en A. mexicana®. Sin embargo, la movilizacién
de ABI's no esta confinado Unicamente hacia los
transportadores antes mencionados, sino que se ha
descrito la participacion de otras familias de
transportadores dentro de las cuales resalta la
familia MATE. La familia de transportadores MATE
se caracteriza por ser transportadores antiporte que
acoplan la translocacién de un cation (H* o Na*) para
movilizar diferentes compuestos tales como
alcaloides, flavonoides, entre otros y ademas poseen
generalmente 12 o-hélices transmembranales
distribuidos en dos l6bulos denominados I6bulo N y
C. En el presente trabajo describimos la
caracterizacion funcional de un transportador MATE,
denominado AmMMATE1 de A. mexicana como un
movilizador de berberina.

MATERIALES Y METODOS

A partir de un transcriptoma de A. mexicana,
denominado XT-1, se realizd una busqueda de
transportadores MATE por medio del codigo Pfam:
PF01554. Se empled S. cerevisiae para la expresion
heteréloga de la proteina transportadora AMMATE1.

RESULTADOS Y DISCUSION

Un total de 16 secuencias fueron obtenidas y junto
con 10 proteinas MATE caracterizadas se realizé un
arbol filogenético. Se seleccion6 AMMATE1 con la
mayor probabilidad de movilizar berberina ya que se
agrupo con el transportador CJMATE1 (Fig. 1a) que
ha sido descrito como un movilizador de berberina.

b) Berberine content (ug/gfw)

Figura 1. a) Filogenia de AMMATE1 con respecto a otros
transportadores MATE caracterizados. b) Caracterizacion
funcional del transportador AMMATE1 como importador de
berberina (EV- Vector vacio).

La caracterizacion funcional de AmMMATE1 en S.
cerevisiae  permiti6 demostrar una funcién
importadora para berberina (Fig. 1b) sugiriendo que
esta funcion podria estarse llevando a cabo in planta.

CONCLUSIONES

Se logro obtener 5 secuencias que codifican para
transportadores MATE a partir de un transcriptoma
(XT-1) de A. mexicana. Se logré6 demostrar que
AmMATE1 tiene actividad importadora para el ABI
berberina.
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INTRODUCCION

Las especies reactivas de oxigeno (ROS) son
moléculas pequefias y reactivas derivadas del
oxigeno, que pueden generarse enddégenamente,
como subproductos del metabolismo aerébico o por
fuentes exogenas.! Cuando la homeostasis redox
celular se ve afectada por la sobreproduccién de
ROS (estrés oxidativo), surgen diversas
enfermedades inflamatorias.? En estudios recientes,
se han evidenciado las propiedades antioxidantes de
compuestos bioactivos, que al ser suministrados a
través de la dieta, ayudan a contrarrestar el estrés
oxidativo. Hasta la fecha, no existe evidencia de su
capacidad especifica de neutralizacién para las ROS
mas relevantes fisiolégicamente (anion superodxido,
radical hidroxilo, peroxido de hidrégeno y oxigeno
singlete),® estudiamos la capacidad antioxidante de
11 compuestos bioactivos. También exploramos
diferentes variables fisicoquimicas como el pH,
sinergismo y la influencia de un modelo de
membrana liposomal en la capacidad de
neutralizacién de ROS.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras estan compuestas de 3 elementos:
fotosensibilizador (FS), sensor especifico de ROS y
compuesto antioxidante. Todas las muestras fueron
preparadas en cubetas de poliestireno donde cada
elemento se agregd a su respectiva concentracion
molar y se calibré el pH obteniendo un volumen final
de 2 mL. Las ROS fueron generadas a través del
método de fotodinamica, por la excitacién del FS en
las muestras a una longitud de onda especifica (532
nm 6 660 nm) y su interaccién con el oxigeno del
medio durante 3 minutos. Se obtuvieron los
espectros de fluorescencia en un estado basal y
post-irradiacion para cada muestra. Las diferencias
en el nivel de fluorescencia entre estos dos estados
nos llevaron a determinar la capacidad especifica de
neutralizacion para cada ROS de los compuestos
bioactivos estudiados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Existen ensayos realizados para medir la capacidad
de eliminacion de un radical artificial y/o especifico
muy lejano de los de interés fisiologico (ORAC,
TOSC), cuyos resultados pueden sobrestimar la
capacidad antioxidante en contextos bioldgicos.
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Nuestros resultados muestran perfiles
caracteristicos para los 11 biocompuestos naturales
evaluados a pH fisiolégico al estar en un ambiente
acuoso, y en la influencia de un modelo de
membrana liposomal que altera la disponibilidad de
estos biocompuestos para interactuar con las ROS.
Demostramos experimentalmente la pH-
dependencia de la quercetina y la influencia que
tiene la protonacion de su molécula en su capacidad
antioxidante. Evaluamos con nuestra metodologia,
el efecto sinérgico de dos pares de moléculas
ampliamente estudiadas en la inhibicién de células
cancerigenas y en procesos antiinflamatorios, las
cuales fueron acido oleandlico-acido ursélico (OAC-
UAC) vy quercetina-curcumina  (QCT-CUR).
Encontramos una retroalimentacion positiva en la
neutralizacién de peroxido de hidrogeno y anion
superoxido para OAC-UAC, y un efecto sinérgico en
la neutralizacion de oxigeno singlete para QCT-
CUR, al comparar con el efecto de cada
biocompuesto natural por separado.

CONCLUSIONES

Determinamos el nivel de neutralizacion especifica
de ROS para los 11 biocompuestos naturales
estudiados, de los cuales astaxantina posee la
mayor capacidad de neutralizacion de ROS. Se
observo que la capacidad antioxidante de quercetina
esta determinada por el estado de sus sitios de
protonacion. Por ultimo, el perfil de neutralizacion de
ROS en las sinergias solo se ve incrementado en un
caso particular ('O2 para QCT-CUR).
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Palabras clave: Alcaloides, metabolismo secundario, transportadores MATE

INTRODUCCION

Argemone mexicana produce alcaloides de tipo
bencilisoquinolinicos y su acumulacion difiere con
sus sitios de sintesis, ' esto sugiere un fendomeno de
transporte. Un transportador ABCB capaz de
movilizar berberina y sanguinarina fue encontrado,
aislado y caracterizado partiendo del transcriptoma
de A. mexicana,® lo que llevé a pensar que existen
sistemas de movilizacién de alcaloides en esta
planta y por lo tanto existen mas transportadores
afines a éstos. En este trabajo se identificaron y

caracterizaron  posibles transportadores de
alcaloides en A. mexicana.
MATERIALES Y METODOS

Se identificaron posibles transportadores a partir de
un transcriptoma de plantulas después de una
busqueda de términos por motivos ocultos de
Markov (hmm) dirigida a dominios proteicos
caracteristicos de tres tipos de proteinas
transportadoras; ABC, MATE y PUP.

Se aislaron los candidatos por PCR a partir de
plantas maduras, plantulas y suspensiones
celulares. Asi mismo se hicieron analisis de PCR
para identificar patrones de expresion de estos en
los mismos tejidos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron 33 proteinas ABCB, 21 ABCG, 49
MATEs y 19 PUP, de este compendio de
secuencias, se obtuvieron cuatro candidatos, todos
de la familia MATE, denominados AMMATE2 a
AMmMATES. A partir de plantulas y suspensiones
celulares, se obtuvieron fragmentos de 505y 816 bp
para AMMATE2 y AmMMATES respectivamente y el
marco de lectura completo (1443 y 1446 pb) para
AmMATE4 y AMMATES a partir de raices en ambos
Casos.

Tabla 1. Distribucion tisular de los transportadores MATE
de A. mexicana.

Tejidos de Argemone mexicana

Transportador |Hoja| Tallo| Raiz Capsula |Capsula|Plantula Plént'ula Suspension
Inmadura|Madura| Aereo | Raiz Celular
AmMMATEL | ++ +++ + +H HHH + + +
AmMATE2 - - - - - +H +H -
AmMATE3 |[+++ -+ + +HH +H + -
AmMATE4 - - + +
AmMATES - - + + + + +H +H+
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Se encontr6 que los alcaloides berberina vy
sanguinarina interactuaban con un gran numero de
aminoacidos en diferentes cavidades evaluadas, lo
que sugiere compatibilidad para interactuar.

Se encontraron posibles sitios de modulacion del
transporte en AmMMATE4 y AmMMATES, siendo uno
de ellos un motivo altamente conservado en los
MATE.

Esquema 1. Serinas propensas a fosforilacion en sitios
R/KXS y R/KXXS. B) En AmMMATES, el niumero es su
ubicacion en la secuencia de aminoacidos.
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CONCLUSIONES

La participacion de los transportadores de alcaloides
en A. mexicana depende de su estado de
maduracién y condiciones ambientales. Es posible
que el motivo conservado RISNELGA sea un punto
de modulacién del transporte importante. Es
necesaria la evaluacion funcional de los
transportadores.
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INTRODUCCION

Opuntia es el género mas representativo de la familia
Cactaceae y su centro de origen se ubica en
México." Diversos estudios han reportado el
potencial nutracéutico de sus frutos (tuna) y
cladodios debido a la presencia de fibra dietética,
carbohidratos no digeribles y fitoquimicos.? Los
metabolitos mas importantes en las tunas son las
betalainas, carotenos y compuestos fendlicos, los
cuales se han relacionado con la actividad
antioxidante.®* Sin embargo, el contenido de
compuestos bioactivos varia dependiendo de la
especie y parte del fruto estudiada.

El objetivo fue realizar un analisis comparativo de la
actividad antioxidante en la cascara, pulpa y semillas
de cuatro especies de Opuntia spp. del Altiplano
Potosino, para un mejor aprovechamiento de los
subproductos.

MATERIALES Y METODOS

Frutos maduros de tuna cardona (Opuntia
streptacantha), amarilla (O. ficus-indica), blanca (O.
albicarpa) y xoconostle (O. joconostle) se dividieron
en pulpa, semillas y cascara. Y se obtuvieron
extractos acuosos y etandlicos (80%).

La actividad antioxidante se determiné por el método
de DPPH (2,2-difenil-1-picrilhidrazina) (Mabrouki et
al., 2015). Se adiciond solucion DPPH (250 uM) a los
extractos (2 mg/mL). Después de 30 min, se leyd A
517 nm. Se calculé el % de inhibicién=[(A0 — A1)/A0]
x 100%, AO-absorbancia blanco y A1- de la muestra.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los extractos etandlicos de cascara de tuna amarilla
y pulpa de xoconostle registraron los porcentajes de
inhibicion mas altos (Figura 1), de 86.2 y 53.2%,
respectivamente.

En los extractos acuosos resaltd la actividad
antioxidante de los extractos de cascara de
xoconostle (68.7%), tuna cardona (71.8%) y tuna
blanca (56.4%) (Figura 2). Previamente, en tunas
rojas y naranjas reportaron una correlaciéon entre la
captacion de radicales libres con el contenido de
carotenos y compuestos fenodlicos, ademas de las
betacianinas en frutos morados.?
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Figura 1. Actividad antioxidante de extractos A) etandlicos
y B) acuosos de diferentes partes del fruto de Opuntia spp.

CONCLUSIONES

La mejor actividad antioxidante se obtuvo en los
extractos acuosos de cascara y semillas, lo que
permitira el aprovechamiento de estos subproductos
de la tuna (Opuntia spp.), sin el uso de disolventes
organicos, para la incorporacion a una matriz
alimenticia.
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INTRODUCCION

El género Yucca incluye 50 especies, 33 en México,
de las cuales 18 son endémicas.” Se ha usado en
alimentos, cosméticos y medicina tradicional,? pero
su composicion quimica es poco estudiada. Ante el
crecimiento poblacional, se requieren alternativas
sostenibles como agro 4.0 y bioprospeccién. Yucca
produce metabolitos con propiedades
anticancerigenas y antimicrobianas, ademas de
saponinas con potencial terapéutico.! Este estudio
evalué las propiedades quimicas y biolégicas de Y.
decipiens para su aprovechamiento en el Altiplano
Potosino.

MATERIALES Y METODOS

Hojas y tallos de Y. decipiens fueron colectados en
Zacatecas, deshidratados (30 °C), molidos vy
extraidos con etanol (1:10, 24 h, oscuridad),
evaporando luego el disolvente a presion reducida.
Se cuantificaron saponinas (Vainillina-H,SO,, 544
nm, diosgenina), fenoles (Folin-Ciocalteu, 765 nm,
acido galico), flavonoides (AICl5, 510 nm, quercetina)
y actividad antioxidante (ABTS, 754 nm; DPPH, 517
nm, Trolox). Se aplic6 ANOVA y Tukey (p <0.05) en
R, e ICso se calculé en GraphPad Prism 9.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron rendimientos de extraccion mas altos
en hojas secas (117.6 mg/g MV) y tallos secos
(183.2 mg/g MV) de Y. decipiens, comparado con los
tejidos fresco (88.0 y 11.2 mg/g MV,
respectivamente). Estos hallazgos coinciden con el
rendimiento de 174 mg/g reportado en extractos
metandlicos de hojas de Y. filifera.2

En cuanto al analisis fitoquimico, el extracto de hojas
secas registré 17% mayor contenido de saponinas
totales en comparacion con el extracto de tallos
secos (Tabla 1).

Tabla 1. Contenido de saponinas, fenoles y flavonoides
totales en extractos etandlicos de hojas y tallos de Yucca.

mg eq. mg eq. AG/g mg eq.
Extracto  jiosglg MV MV Qlg MV
HE 343+23 166.4 + 17.1 34+0.2
HS 234.7+14.8 485.8 + 50.0 53+0.3
TF 62.4 +3.4 181.9 +26.3 3.9+0.3
TS 200.5+7.5 1,698.2+148.8 6.5+0.5

HF/HS-Hojas fresca o seca, TF/TS-Tallos fresco o seco.

El contenido de fenoles y flavonoides de este estudio
(Tabla 1) son superiores a lo reportado en extractos
butandlicos de Y. baccata, donde se encuentran
69.92 mg/g de compuestos fendlicos y 29.5 mg/g de
flavonoides. 3

Los extractos de hojas frescas, tallos fresco y seco
mostraron actividad antioxidante significativa, con
valores de ICso menores a 1 mg/mL en el ensayo
DPPH, mientras que en el ensayo ABTS destacan
los extractos de hojas, con valores ICso similares
independientemente si la extraccién se realizé en
material fresco o seco (Tabla 2).

Tabla 2. Actividad antioxidante (ICs,) por los métodos de
ABTS y DPPH en extractos etandlicos de Yucca decipiens.

Extracto ABTS DPPH
ICs0 (mg/mL)  1Cs50 (mg/mL)

Trolox 0.918 0.004

Hojas frescas 1.480 0.891

Hojas secas 1.411 1.345

Tallos frescos 2.395 0.940

Tallos secos 3.402 0.960

Los resultados obtenidos estan dentro de los valores
reportados en extractos en solvente eutéctico de
hojas de Y. shidigera (ICso 4.36 mg/mL)' y extractos
butandlicos de Y. baccata (ICso 0.594 mg/mL)3,
ambos en el ensayo de DPPH.

CONCLUSIONES

El 6rgano y el procesamiento del tejido vegetal de Y.
decipiens afecta el contenido de metabolitos
extraidos, siendo el tejido seco el mejor para la
extraccion de saponinas y en fresco para la
extraccion de compuestos fendlicos. Los resultados
de este estudio confirman el potencial de Y.
decipiens como fuente de compuestos con
propiedades antioxidantes y saponinas.
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INTRODUCCION

La palabra quelite proviene del Nahuatl “quilitl”, que
significa planta joven comestible, las cuales
pertenecen a la dieta prehispanica de México'.
Dichos recursos fitogenéticos poseen un alto
contenido nutricional y nutracéutico. No obstante, se
desconocen a detalle los factores que gobiernan la
su variabilidad metabolica?. Por lo anterior, el
objetivo de esta investigacion fue caracterizar la
variabilidad nutracéutica de cinco especies de
quelites.

MATERIALES Y METODOS

El material vegetal consistid en cinco especies de
quelites (Amaranthus hybridus, Chenopodium
berlandieri, Chenopodium album, Portulaca oleracea
y Anoda cristata) recolectados en dos temporadas
de crecimiento. Los quelites fueron recolectados en
el municipio de Nealtican, Puebla durante la
primavera y verano de 2021. Los perfiles de
metabolitos se analizaron mediante FT-MIR, HPLC,
GC-MS y HPTLC. Los datos fueron analizados
mediante andlisis de componentes principales y
proyecciones ortogonales asociadas a estructuras
latentes.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis FT-MIR mostré que los factores especies
y temporada de crecimiento moldean la
diferenciacion metabdlica de los quelites analizados.
El analisis multivariado hecho con zonas especificas
del espectro MIR mostr6 que aminoacidos,
compuestos fenolicos y acidos grasos varian de
acuerdo con la especie y temporada de crecimiento.
El analisis dirigido a aminoacidos mostréo que los
quelites cosechados durante el verano contienen
aas aminoacidos esenciales, especialmente P.
oleraceae, que presenté mayores contenidos de Ala,
lle, Val, Leu, and Thr. Esto también ocurrié con
acidos grasos y compuestos fendlicos. En el caso de
acidos grasos, también P. oleraceae recolectada en
verano presento contenidos importantes de acido a-
linolénico, acido linoleico y &cido palmitico.
Finalmente, los quelites mostraron una variabilidad
importante en sus perfiles cromatograficos dirigidos
a flavonoides (Figura 1).
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Chenopodium album. Carril 3 'y 4, Amaranthus hybridus.
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CONCLUSIONES

Los quelites crecidos durante el verano poseen un
mayor valor nutracéutico | al proveer mayor nimero
de aminoacidos esenciales y acidos grasos.
Finalmente, su variacion en perfiles de flavonoides
demostré una importante variabilidad metabdlica
que se encontro reflejada en el grado de actividad
antioxidante de cada extracto.
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Palabras clave: DEP, DPPH, Clso
INTRODUCCION

Una de las frutas mas producidas en el mundo es la
naranja (Citrus sinensis L.); de acuerdo con la FAO
en 2021, los cinco paises principales productores de
naranja a nivel mundial son: Brasil, China, India,
Estados Unidos y Mexico'. La planta del
género Citrus(C) han despertado un gran interés
debido a sus propiedades nutricionales, medicinales
y biolégicas. Son una fuente rica en compuestos
bioactivos, como vitaminas, fibras, carotenoides y
diversos compuestos fendlicos; entre ellos
flavanonas, antocianinas y acidoshidroxicinamicos?.
Los C. sinensis se ha estudiado sobre la actividad
antimutagénico, miocardiopatia diabética,
actividades antimicrobianas, antioxidante en vitro,
etc. En la actualidad se ha tenido un gran interés en
los extractos naturales con disolventes eutécticos
profundos (DEP), son considerado de bajo costo,
facil de preparacion y no son toxicos a la salud y al
medio ambiente®. Por ello, en este trabajo se
evaluara la capacidad antioxidante de extractos de
hojas de C. x sinensis mediante diferentes solventes:
metanol, DES-Reline, DES-Ethaline, DES-Glyceline,
etilenglicol y glicerol. La actividad antioxidante se
analizara en funcién de su capacidad para estabilizar
el radical DPPH. Las hojas utilizadas fueron
colectadas en los meses de septiembre y noviembre
del afio 2024.

MATERIALES Y METODOS
A continuacién, se presenta el esquema de la
metodologia de investigacion.

« Colectas (verano, Otofio)|
 Secado
« Triturado y tamizado

* Reline
« Ethaline a 50 °C
« Glyceline

» Metanol
« DEP
» Método Ultasonico

) * UV-Vis 517 nm
SEIEIIIEER . o, Inhbicion del

la actividad DPPH
antioxidante  SeIiN

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura 1 se presentan las distintas colectas con
diferentes extractos de hojas de C. sinensis a 5000
pg/ml vs. % de inhibicion del DPPH.
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Los resultados indican que en la colecta de otofio
presentan mayores diferencias significativas entre
los distintos solventes en comparacién con la colecta
de verano, las diferencias fueron menores.
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Figura 1. Capacidad antioxidante (%) de las colectas (A)
Verano y (B) Otofio, de los extractos de hojas de C.

sinensis a concentracion de 5000 pg/ml.

Los valores presentan la media + desviacion estandar (d.e). Se realiz6é un
andlisis estadistico de comparacion de medias con Tukey y entre grupos
ANOVA de una via (p < 0.05), donde:avs. Metanol, bvs. DES-
Reline, c vs. DES-Ethaline, d vs. DES-Glyceline, e vs.  Glicerol, f vs.
Etilenglicol.

CONCLUSIONES

Esto sugiere que factores climaticos en las diferentes
épocas del afo influyen en produccion de
metabolitos bioactivos, por lo tanto, modifican la
capacidad antioxidante siendo fgimportante
determinar la mejor época donde se presenta la
mayor produccién de metabolitos antioxidantes.
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Palabras clave: Justicia spicigera, antioxidante, estrés oxidante, MAFLD.

INTRODUCCION

El estrés oxidante, producto de la sobreproduccion
de especies reactivas de oxigeno (ERO) acompafia
una gran variedad de enfermedades, entre las que
se encuentra la enfermedad del higado graso
asociado a disfuncion metabolica (MAFLD), por lo
que es de importancia la eliminacion de ERO
mediante la ingesta de antioxidantes exogenos.
Justicia spicigera, presenta metabolitos secundarios
de naturaleza fendlica como son los flavonoides, que
pueden actuar como agentes antioxidantes, ademas
se ha reportado que exhibe multiples propiedades
biolc’)gicas,,1'2 por lo cual, el presente estudio tiene
como objetivo evaluar la actividad antioxidante y
hepatoprotectora de J. Spicigera en higado de ratas
con MAFLD.

MATERIALES Y METODOS

Concentracion

Hojas de Maceracién con etanol
Justicia y separacion con ab5°Cal
spicigera acetato de etiloy vacio

hexano
BV

Determinacién cualitativa y evaluacion de la
actividad antioxidante de las fracciones

. ! -
¥ _

Administracion

de la fraccion

etandlica a 50
mg/kg

Evaluacion de la actividad
antioxidante en higado de ratas
inducidas a un modelo de
MAFLD

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran que la actividad
antioxidante de las fracciones del extracto etandlico de
Justicia spicigera en las pruebas de 2,2-difenil-1-
picrilhidrazilo (DPPH?®), acido 2,2'-azino-bis(3-
etilbenzotiazolina-6-sulfénico) (ABTS®**) y potencial
férrico reductor (FRP), se relacionan con la identificacion
cualitativa de sus constituyentes fitoquimicos, siendo la
fraccion etandlica la que mayor actividad antioxidante
presenta; ademas la fraccion etandlica del extracto
etandlico de Justicia spicigera (50 mg/kg) y la metformina
(200mg/kg) aumentan la actividad de las enzimas
antioxidantes, catalasa y superdéxido dismutasa,
relacionado a la disminucién de la produccién de
especies reactivas de oxigeno y la generacion de
subproductos como el malondialdehido y el
hidroxinonenal (MDA/HNE) en higado de ratas inducidas
a un modelo de MAFLD.
CONCLUSIONES

El extracto de Justicia spicigera aumenta la actividad de
las enzimas antioxidantes, catalasa (CAT) y superéxido
dismutasa (SOD) en higado de ratas con MAFLD.
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mitocondrias renales de un modelo murino de diabetes tipo 2
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INTRODUCCION

La diabetes mellitus (DM) es una enfermedad
metabdlica estrechamente relacionada con la
excesiva produccion mitocondrial de especies
reactivas de oxigeno (ERO) a nivel renal, factor
determinante en el desarrollo y progresion de la
enfermedad renal diabética (ERD).! Una alternativa
terapéutica es el empleo de fitoquimicos obtenidos
de plantas medicinales debido a su significativa
actividad antioxidante. Multiples estudios han
demostrado que los compuestos fendlicos modulan
el equilibrio redox de manera directa y via
Nrf2/Keap1." Se han identificado una gran variedad
de compuestos fendlicos presentes en Potentilla
indica, los cuales pudieran representar un
tratamiento prometedor dirigido a las enfermedades
relacionadas con el estrés oxidante? y, por lo tanto,
disminuir la morbimortalidad asociada a la ERD.

Objetivo: Evaluar la actividad antioxidante in vitro e
in vivo de la fraccion polar de Potentilla indica.

MATERIALES Y METODOS
i - o 1L
il -7
4°C /7 dias Adm Jm6

Obtencion del Obtencion de la
extracto de acetato fraccion polar
de etilo (agua:metanol; 3:1)

& m *ABTS™ L1 .
fil *DPPH" Y
S FRP T T E

Act. antioxidante in vitro 'y
analisis fitoquimico

Hojas y tallos de
Potentilla indica

Concentracién en

rotavapor
e, |
1CN  4)D+pi =2
2)CD_ 5) p+pi+Brs * an
3) N+Pi HED + STZ Ratas Wistar
C: v.0./60 dias (vehiculo) 30 mg/kg; i.p.) macho (=400 g)

Pi: v.0./60 dias (25 mg/kg)
Brs: i.p./3 p/sem (2 mg/ka) @ MDA

Aislamiento de *ERO
| mitocondrias Act. antioxidante
renales — in vivo
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de la determinacién semicuantitativa
de metabolitos secundarios en la fraccion polar
de Potentilla indica revelaron un alto contenido de
compuestos fendlicos (796.42 + 47.85 ug Eq. acido
galico/mL) y flavonoides (357.1 + 3.57 ug Eq.
quercetina/mL), mientras que la concentracion de
terpenoides totales fue significativamente menor
(14.83 + 8.18 ug Eg. linalool/mL). Ademas, la
fraccion exhibié una potente actividad antioxidante in
vitro, determinada mediante los ensayos anti-
ABTS™, anti-DPPH" y el potencial reductor férrico
(FRP), con valores de ICs, de 50.1 pg/mL, 49.14
pg/mL y  130.98 pg/mL, respectivamente.
Posteriormente, se evalud el efecto antioxidante de
la fraccion en un modelo experimental de DM tipo 2.
Los resultados obtenidos mostraron que el
tratamiento con la fraccion redujo significativamente
los niveles de ERO y MDA en comparacion con el
grupo diabético no tratado. Sin embargo, al
coadministrar un inhibidor de la via
Nrf2/Keap1 (modulador clave de Ila respuesta
antioxidante celular) junto con la fraccién, estos
efectos no fueron observados.

CONCLUSIONES

La fraccion polar de P. indica posee una potente
actividad antioxidante in vitro e in vivo, debido
probablemente a su alto contenido de compuestos
fendlicos, y cuya actividad biolégica probablemente
esta relacionada a la activacion de la via Nrf2/Keap1.
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Interaccidn molecular entre P53, P21 y biomoléculas presentes en la
semilla de Manilkara zapota
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acoplamiento molecular.

INTRODUCCION

Manilkara zapota (chicozapote) es un arbol del sur
de México, usado principalmente para la produccion
de frutos y latex, aunque sus hojas tienen
aplicaciones en la medicina tradicional. Estudios
anteriores mostraron que su fruto tiene efectos
antiproliferativos en células cancerosas de colon
(HCT116) y prostata (Du145).

Este trabajo busca identificar biomoléculas del
extracto de semillas responsables de la actividad
antiproliferativa, evaluando su interaccion con los
factores de transcripcion p53 y p21 mediante HPLC,
LC/MS, acoplamiento molecular y dinamico
molecular.

MATERIALES Y METODOS

1. Recoleccion y procesamiento del fruto para
obtener el extracto hidroalcohdlico de
Manilkara zapota

2. Analisis fitoquimico: los extractos fueron
analizados mediante FPLC, HPLC y LC/MS

3. Modelado molecular: se realizé un analisis de
desfragmentacion con ChemDraw® para generar
las estructuras 3D de los metabolitos, seguido de
un acoplamiento ciego contra las estructuras
cristalograficas de p53 y p21.

4. Evaluacion de resultados: se analizaron las
interacciones moleculares y los datos obtenidos

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis LC/MS del extracto de Manilkara zapota
identificd 9 metabolitos: Acido pentanoico, 4-amino-,
(1)-; acido valerico, 4-amino-, (1)-; (1)-4-acido
aminopentanoico, acido 12-oxo0-5E,8E,10Z-
dodecatrienoico, acido dodecanodioico,
16:4(42,72,10Z,13Z) acido hexadeca-tetraenoico,
9Z,12Z,15Z-Octadecatrienal, 9,12,15 Octadecatrien-
1-ol, entre ellos los mas relevantes fueron: 3,4',5
trihidroxiestilbeno, curmadiona y
dihidrocodeina.

Mediante acoplamiento molecular (blind docking)
utilizando el software AutoDock Vina, se evalud la
interaccion de estos compuestos mencionados
anteriormente, con la proteina p53, P21,
obteniéndose nueve poses por cada molécula. El
analisis mostré que la curmadiona presenté dos
posibles sitios de unidn, el resveratrol cuatro y la
dihidrocodeina tres. Las interacciones observadas
fueron del tipo puente de hidrogeno: la
dihidrocodeina interactué con el residuo Asp 458, el
resveratrol con Glu 329 en el dominio catalitico de la
serina/treonina quinasa, mientras que la curmadiona
no presento interacciones significativas.

Covdrosaten ol bndrg alm
: 8

Figura 1. Acoplamiento molecular con la proteina P53.
Se obtuvieron 2,4 y 3 sitios de union para cada
compuesto, respectivamente. Las diferentes poses de los
compuestos se muestran en lineas de colores variados.

CONCLUSIONES

Los metabolitos identificados en el extracto de
semillas de Manilkara zapota, muestran una fuerte
afinidad por las proteinas p53 y P21, sugiriendo su
potencial como agentes anticancerigenos. Estos
compuestos podrian ofrecer una nueva via para el
tratamiento de cancer de préstata y colon,
destacando su posible utilidad farmacologica
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INTRODUCCION

La agricultura se encuentra gravemente amenazada
a causa de las enfermedades. L. theobromae es un
hongo que causa pudricion y marchitamiento en
diversos cultivos, infecta a mas de 500 especies
hospedantes.” Su control se ha basado en la
aplicacion de fungicidas comerciales que ocasionan
efectos colaterales. Las plantas medicinales ofrecen
propiedades antifungicas naturales y
biodegradables, debido a los principios activos que
poseen. Dentro de este contexto, la presente
investigacion tiene como objetivo buscar una
alternativa sostenible a los problemas fitosanitarios
que existen en el sector agricola, mediante la
evaluacion de la actividad antifiungica de extractos
vegetales.

MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron plantas de Origanum vulgare L. y
Ruta graveolens L. Se emple6 el método de
destilacion por arrastre con vapor de agua para
obtener los aceites esenciales (AE). Se empled el
método de inhibicién de disco en agar, se trabajaron
concentraciones del 10 al 100% de cada AE. La
variable de interés fue el halo de inhibicion reportado
en mm2 Se analizd la composicion fitoquimica
mediante CG-EM. Se realizaron observaciones
morfologicas mediante MEB.

RESULTADOS Y DISCUSION

El AE de O. vulgare tuvo efecto fungistatico en la
primera evaluacion (d6), con la concentracion al
100%, se registré un halo de inhibicion de 1779.07
mm?2, en relacion al area de la caja de Petri que fue
de 1963.5 mm?2. Sin embargo, para la segunda
evaluacion (d14) el efecto se perdio. El AE de R.
graveolens actuo como agente fungicida en ambas
evaluaciones (d6 y d14) a partir del 10 % y 100% de
las concentraciones evaluadas, se registraron halos
de inhibicion de 1931.7 mm? y 1931.26 mm?,
respectivamente. Estos resultados se deben a las
interacciones sinérgicas y/o antagonicas entre sus
componentes volatiles.? Se demostr6 que L.

theobromae ha adquirido resistencia contra el
fungicida comercial (Benomyl). En el analisis
fitoquimico con CG-EM, se identificaron 18
compuestos quimicos para O. vulgare, siendo el
acido hexadecanoico (15.98 %) el constituyente
predominante. Se identificaron nueve compuestos
quimicos en R. graveolens, entre los mayoritarios se
ubic6 la 2-undecanona (68.69 %). Las
observaciones realizadas a través de MEB, indicaron
que la presencia de los AE a una concentracion del
60% en L. theobromae, repercutidé notoriamente a
nivel morfoldgico en hifas y conidios (Figura 1).

- . 4 ; ‘i - e - - —

Figura 1. Micrografia de L. theobromae, obtenida con
MEB. a) control; b) y c) aplicacion del AE de R. graveolens;
d) y e) aplicacion del AE de O. vulgare.

CONCLUSIONES

Se recomienda emplear el AE de O. vulgare como
agente fungistatico, mientras que el AE de R.
graveolens como agente fungicida. Es necesario
realizar aplicaciones periddicas para lograr un
control adecuado. Se sugiere realizar la
investigacion in vivo para comparar los resultados.
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INTRODUCCION

Se ha sugerido que en el afio 2050 habra mas de 10
millones de muertes por infecciones resistentes a los
antibiéticos. La exposicién a dosis subinhibitorias de
antibiéticos se ha asociado a un incremento en el
estrés oxidativo, la tasa mutagénica y la resistencia
a antimicrobiana.’? En este trabajo planteamos
estudiar el efecto de la exposicion a dosis
subinhibitorias de tetraciclina en Bacillus subtilis,
mediante la determinacion de la tasa mutagénica, la
generacion de colonias resistentes y analisis
protedmicos.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia se realizé como se presenta en la
figura 1.

Frecuencia de mutaciones

PE—— -

Figura 1. Diagrama experimental del andlisis de
frecuencia de mutaciones y el analisis proteémico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observo que la exposicion de cultivos de Bacillus
subtilis a dosis subinhibitorias de tetraciclina (1:100
CMI), dilucion de antibidtico que no afectd el
crecimiento bacteriano, mostré6 un incrementé de
hasta 2.4 veces la frecuencia de mutaciones
respecto a un cultivo no expuesto. Ademas, el
numero de colonias con fenotipo resistente a este
antibiético preexpuesto incrementd hasta 20 veces.
Asi mismo, en el analisis proteémico se lograron
identificar 5641 péptidos, de los cuales, a su vez se
encontraron 300 proteinas, proteinas relacionadas
con la proteccion ribosomal, de las cuales se sugiere

b Iy

que podrian ser las responsables de presentar el
fenotipo resistente a tetraciclina.
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Figura 2. A) Grafico comparativo de la frecuencia de
mutaciones en un cultivo expuesto a una diluciéon 1:100
CMI de tetraciclina respecto un cultivo control. B) Grafico
comparativo de resistencia al antibiético preexpuesto a
una dilucion 1:100 CMI de tetraciclina respecto un cultivo
control.

CONCLUSIONES

Sugerimos que la exposicion a dosis subinhibitorias
de antibiéticos genera estrés celular que promueven
el incremento en las mutaciones y generacién de
resistencia a los antibiéticos. El enfoque protedmico
permite  profundizar en los  mecanismos
responsables de este fenédmeno.
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INTRODUCCION

El achiote (Bixa orellana L.) posee actividad
biolégica con propiedades medicinales y un gran
potencial farmacéutico en sus semillas, principal
producto de comercio; esta actividad se debe a la
bixina, principal metabolito presente en las semillas”.
Sin embargo, su perfil metabdlico incluye otros
compuestos, como el geranilgeraniol (GGOH), que
ha mostrado prometedoras propiedades en el
tratamiento de enfermedades cronicas, como el
cancer?. Ademas, la diversidad genética del achiote
revela una notable variabilidad en los metabolitos
que produce?. En este trabajo, se propone investigar
los caracteres del fenotipo asociados con el
contenido de GGOH.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 10 descriptores morfoldgicos* y perfiles
cromatograficos (GC-MS)® para identificar el
geranilgeraniol en las semillas (aprox. 10 mg) de
plantas con variabilidad en sus caracteres
biolégicos. La cuantificacion del GGOH presente en
las muestras se determinaron a partir de una curva
estandar. Los rasgos evaluados, que incluyen
caracteristicas morfolégicas y del compuesto
quimico, fueron analizados utilizando métodos
estadisticos y de agrupamiento (SPSS).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los perfiles cromatograficos se obtuvieron de la
forma derivada geranilgeraniol (GGOH, 290.48 PM).
Patrones de la fragmentacion mostré un pico base
m/z=69. El contenido del GGOH en las semillas varid
entre 0.0297-0.2519 mg/g PS.
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Figura 1. Cromatograma y comparativa NIST del extracto
derivado de una muestra de semilla de achiote.
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Figura 2. Andlisis bietdpico de los descriptores
morfolégicos del achiote.

El analisis bietapico identific6 dos grupos
morfoldgicos, cuya correlacion con el contenido de
geranilgeraniol (GGOH) fue evidente. Las
condiciones de cultivo y las diferencias morfolégicas
de las muestras, que presentan una alta variabilidad,
podrian estar condicionando la variacion en el
contenido del GGOH*®. Determinar el contenido de
GGOH contribuye tanto a sus propiedades
organolépticas como a sus beneficios potenciales
para la salud, lo que hace que el achiote sea una
fuente interesante de este compuesto terpenoide?®.

CONCLUSIONES

La interaccién de los caracteres bioldgicos sugiere
que la influencia entre ellas puede distinguirse segun
la descripcion de estos caracteres, lo que podria
tener implicaciones para la seleccion de variantes
(accesiones altamente productivas) o la adaptacion
a diferentes condiciones ambientales.
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INTRODUCCION

El gordolobo mexicano es utilizado para tratar
diversas afecciones respiratorias. Existen diversos
productos multiherbaceos que afirman contener esta
planta. Sin embargo, se sabe actualmente que las
especies con este nombre pertenecen a los géneros
Gnaphalium y Pseudognaphalium, reportados con
propiedades relajantes sobre el musculo liso
traqueal, los compuestos responsables de dicha
actividad son flavonas’. Estudios del perfil quimico y
cuantificacion de flavonas en 18 especies de
Pseudognaphalium y 4 Gnaphalium reportaron a P.
oxyphyllumy P. liebmannii como las especies con el
mayor contenido de flavonas?. Por lo anterior, y
tomando en cuenta los problemas taxonémicos para
la identificacion de estas especies, sumado al bajo
rendimiento en la obtencién de estos compuestos de
la planta silvestre, el presente trabajo tuvo como
objetivo establecer el cultivo de callo de P. liebmannii
para la estandarizacién de la especie y el aumento
de la produccion de los compuestos bioactivos de
interés.

MATERIALES Y METODOS

A partir de semillas P. liebmannii se obtuvieron
plantulas (3 meses de edad) mediante germinacion
in vitro. Se utilizaron explantes de hoja y nudo (5 mm
aprox.) para inducir a callogénesis. Los explantes se
sembraron en frascos de vidrio con medio MS (30
g/L sacarosa) y reguladores de crecimiento: acido 1-
naftalenacético (ANA) como auxina y 6-
Benciladenina (BA) como citoquinina. Los frascos se
mantuvieron en incubacién a 25 + 2°C con un
fotoperiodo de 16 h luz/ 8 h oscuridad durante 30
dias. Se realiz6 un disefio factorial de 6 tratamientos
distintos (Tabla 1) con el objetivo de encontrar la
combinacion de concentraciones de auxina vy
citoquinina que favorecen la formacion de callo.

Tabla 1. Disefio experimental para la induccion a
callogénesis mediante explante de hoja y nudo.

Factor B Factor A
Citoquinina Auxina (mg/L)
(mg/L) 1.5 3 4
0.5 1 2 3
1 4 § 6

RESULTADOS Y DISCUSION

Diversos estudios han demostrado que Ia
combinacion de auxinas y citoquininas favorecen la
formacion de callos. De acuerdo con el analisis
(ANADEVA de dos vias) realizado para explante de
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hoja y nudo, el efecto de las concentraciones
probadas de auxina es significativo (P < 0,0001) en
la formacion de callo (Figura 1). Las concentraciones
por arriba de 3 mg/L de ANA favorece dicha
formacion hasta un 100% (Figura 1 C). Mientras que
la concentracion de citoquininas no tuvo efecto, ya
que en ambas concentraciones probadas no
demostro favorecer dicha respuesta (Figuras 1 Ay
B).

Con base en lo anterior, la concentracion éptima de
ANA para la obtencion de callo a través de explante
de hoja fue de 3 mg/L en combinacién con 0.5 0 1.0
mg/L de BA. Resultados similares se obtuvieron con
el explante de nudo, donde las concentraciones
fueron 23 mg/L de ANA y 0.5 0 1.0 mg/L de BA.

A - 15 3ana B) - loma e sam gy

/

b b

% de callogénesis

05 T
Concentracion de BA (mgll) ~ Concentracion do BA (moit) N
Concentracion de reguladores (mg/L)

Figura 1. Interaccion de los factores evaluados en la
formacién de callogénesis. A) Hoja; B) Nudo;, C)
Porcentaje de callogénesis obtenidos bajo los
tratamientos evaluados. Letras diferentes indican
diferencias significativas (a=0.05, prueba Tukey).

CONCLUSIONES

Se establecit el cultivo de callo de P. liebmannii bajo
la combinacion de ANA y BA. La concentracion de
ANA influy6 significativamente en la formacion de
callogénesis en ambos explantes evaluados.
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INTRODUCCION

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define a
las plantas medicinales como materiales vegetales
naturales. Las plantas medicinales se emplean para
propositos terapéuticos o cuyos principios activos
pueden servir de precursores para la sintesis de
nuevos farmacos. Se estima que el 80% de la
poblacién utiliza estas plantas como medicina
tradicional para aliviar distintos padecimientos’. Ruta
Greoveolens mejor conocida como ruda es una
planta originaria del sur de Europa y del
Mediterraneo Oriental. Los principales metabolitos
mayoritarios identificados en las hojas de la planta
son terpenos, alcaloides, taninos, furocumarinas,
flavonoides (quercetina y luteolina), entre otros
obtenidos mediante extracciones convencionales
(alcohdlicas o acuosas).? Los disolventes eutécticos
profundos (DES) son solventes verdes, facil de
preparar, precursores organicos y de bajo costo.
Estos disolventes han sido una alternativa novedosa
y amigables con el medio mostrado generar
extracciones de distintos metabolitos.?

MATERIALES Y METODOS
Seleccion de Separacién Preparacion de
Ruta . los Disolventes
Graveolens DI (1) eutecticos
tallos (TR).
(ruda). y profundos (DES)
. Preparacion de los
a(rizgiii:gﬁ?e Extraccion extractos con los
e por el método DES (Reline,
p DPPH ultrasénico Ethaline y
: Glyceline).

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de seleccion de
ruda, preparacion de los extractos y capacidad
antioxidante.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se muestran los resultados de la
capacidad antioxidante de las hojas (HR) y tallos
(TR) de ruda con los distintos DES utilizados (Reline,
Ethaline y Glyceline). Comparando los valores de
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Clso se observé para estos casos de estudio que los
extractos de HR-Glyceline y TR-Glyceline presentan
la mejor concentracion inhibitoria media. Sin
embargo, los valores de los otros extractos no estan
tan alejados de los mismos para el caso de HR (no
presentan una diferencia significativa), pero para el
caso de TR si hay una diferencia significativa.

Tabla 1. Resultados de la concentracion inhibitoria media
(Clso) de los extractos de hojas y tallos de ruda.

Extracto Clso Extracto Clso
HR (mg/ml) TR (mg/ml)
Reline 8.992 Reline 81.988
Ethaline 7.608 Ethaline 63.612
Glyceline 6.747 Glyceline 33.202

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este trabajo demuestran
que los DES son una buena alternativa para la
extraccion de metabolitos secundarios en la ruda. El
extracto Glyceline fue el que obtuvo los mejores
valores de Clso tanto en HR como en TR. Las HR
mostraron tener una mejor capacidad antioxidante
en comparaciéon con los TR.
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INTRODUCCION

Se ha descrito que sujetos con hipertension arterial
suelen tener niveles elevados de radicales libres.
Esto ocurre porque la presién alta dana las paredes
de los vasos sanguineos, lo que genera una
respuesta inflamatoria que a su vez incrementa el
estrés oxidante y nitrosante, derivados de la
sobreproduccion de especies reactivas de oxigeno
(ERO) y de nitrégeno (ERN). Por ello, resulta crucial
reducir los ERO y ERN a través del consumo de
antioxidantes exdgenos. Justicia spicigera es una
especie vegetal de la cual se ha documentado
actividad biologica, misma que es atribuida a la
presencia de metabolitos secundarios que produce,
entre los cuales destacan los metabolitos de
naturaleza fendlica’2. En consecuencia, el objetivo
de este estudio es evaluar la actividad antioxidante y
antihipertensiva de J. spicigera.

MATERIALES Y METODOS

Hojas J.  Maceracion en EtOH y
spicigera  fraccionado con Acetato 3 40°C
de etilo y hexano

Evaporacién

Determinacion de la actividad antioxidante in vitro
de la fraccion de acetato de etilo

SOD et
> — = c‘ ERO :
‘ T GSH/GSSH

(? Evaluacion de la
R actividad

Administracién de la fraccion de  antioxidante en
acetato de etilo (100mg/Kg). modelo murino

Lectura de la presion arterial con hipertension
arterial

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos indican que la fraccion de
acetato de etilo del extracto etandlico de Justicia
spicigera presenta actividad antioxidante en las
pruebas de 2,2-difenil-1-picrilhidrazilo (DPPH®) y
acido 2,2'-azino-bis(3-etilbenzotiazolina-6-sulfonico)
(ABTS**). Esta actividad podria coadyuvar en torno
al estrés oxidante y nitrosante involucrados en la
patologia de la hipertensioén arterial. La fraccion de
acetato de etilo del extracto etandlico de J. spcigera
muestra una tendencia antihipertensiva, conforme a
los registros de presion arterial obtenidos del modelo
experimental.

CONCLUSIONES

La fraccion de acetato de etilo del extracto etandlico
de Justicia  spicigera  presenta  capacidad
antioxidante que mejora el estado de estrés oxidante
y nitrosante en torno a la hipertension arterial.
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INTRODUCCION

Allium sativum mejor conocido como ajo comun, ha
sido empleado ampliamente en la gastronomia
mexicana, sin embargo, también es considerado una
especie funcional debido a su variada gama de
componentes nutricionales, fitoquimicos vy fibra, que
le han atribuido propiedades terapéuticas, como la
actividad antioxidante." Los fenoles y algunos
metabolitos secundarios son compuestos
encontrados en diversas plantas, los cuales tienen
una funcién antioxidante debido a sus propiedades
redox capaz de disminuir el dano oxidativo, el cual
ha sido relacionado al desarrollo de diversas
enfermedades.? El objetivo de este trabajo es
evaluar las condiciones de extraccion de
compuestos bioactivos mediante maceracion, asi
como, la actividad antioxidante de los extractos de
Allium sativum en las variedades San Fermin y
Tigre.

MATERIALES Y METODOS

Se realizé la extraccion del ajo por maceracion
evaluando como solventes agua MiliQ y etanol al
70%, con agitacion constante durante 16 horas en
oscuridad, Posteriormente, los extractos fueron
liofilizados para la obtencion del extracto seco y se
evalué el rendimiento y la precision calculando la
desviacion éstandar relativa (%DER).

Para la determinacion del contenido total de fenoles
(CTF), se utilizé el método de Folin-Ciocalteu en
microplaca empleando una curva de calibracion con
acido gaélico, y se reportd como equivalentes de
acido gélico. Para la actividad antirradicalaria se
evalué mediante la técnica de ABTS en microplaca
utilizando Trolox para la realizacién de la curva de
calibracion y se obtuvieron los porcentajes de
reduccion del radical ABTS, los resultados se
reportaron como la concentracion del extracto
requerida para inhibir el 50 % de la concentracion del
radical (ICso). Todos los ensayos fueron realizados
por triplicado (n=3) y analizados estadisticamente
mediante las pruebas de Shapiro-Wilk y T student
(a=0.05).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los porcentajes de rendimiento obtenidos para los
extractos acuosos e hidroalcohdlicos de la variedad
San Fermin fueron de 25.1 +0.4% (DER: 1.5%) y
22.6 + 1.7% (DER: 7.5%) respectivamente y 24.4 +
0.4% (DER: 1.4%) y 21.3 £ 1.1% (DER: 4.5%) para
la variedad Tigre. EIl contenido total de fenoles en
los extractos acuosos e hidroalcohdlicos fue de 3.98
+ 0.14 y 3.74 + 0.27 mg EAG/g extracto seco
respectivamente en la variedad San Fermin y para la
variedad Tigre fue de1.97 + 0.38 y 1.77 + 0.48 mg
EAG/g extracto seco.En cuanto a la actividad
antioxidante de extractos acuosos e hidroalcohdlicos
la variedad San Fermin presento un ICso de 1.86 y
1.8 mg/mL respectivamente, mientras la variedad
Tigre presento un ICso de 1.87 y 1.54 mg/mL.

CONCLUSIONES

Los extractos de A. sativum obtenidos por la técnica
de maceracion acuosa presentaron un mayor
porcentaje de rendimiento y contenido total de
fenoles en comparaciéon con el extracto
hidroalcohdlico, sin embargo en la actividad
antioxidante en ambas variedades los extractos
hidroalcohdlicos presentaron una mayor actividad
antioxidante respecto a los extractos acuosos.
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INTRODUCCION

La sobrecarga de hierro es un conjunto de
enfermedades heterogéneas, de origen hereditario o
adquirido, caracterizadas por la acumulacion
excesiva de hierro en el organismo. Esta condicién
favorece un incremento del estrés oxidante, lo cual
provoca peroxidacién lipidica, oxidaciéon de
proteinas y dafio al ADN. Uno de los mecanismos
clave involucrados es la reaccion de Fenton, ya que
genera radicales hidroxilos (*OH) altamente
reactivos. Esto contribuye al desarrollo de
complicaciones graves en 6rganos vitales como el
higado, el corazén y el pancreas.

Los flavonoides han demostrado la capacidad de
formar complejos estables con iones de hierro,
ademas de presentar actividad antioxidante, lo que
genera una sinergia entre ambos mecanismos. Esta
propiedad convierte a los flavonoides y a otros
polifenoles en candidatos prometedores como
quelantes naturales de hierro, conocidos como
fitoquelantes.

MATERIALES Y METODOS

Maceracion a

proporcion 1:10
en etanol a 96%

Colecta de J.
spicigera 'y E.
carlinae

El extracto se fltro y
el etanol se evapord
al vacio a 60 °C

= =

— Todos los grupos,
Se determin6 Ratas macho excepto el control,
la actividad Wistar de 150 a recibieron cinco
ABTS, DPPH 200 g de peso, inyecciones i.p. de
y FRP divididas en 4 dextrano de hierro
> e
. =) —
Y’ "‘g

N

Determinacion
de peroxidacion
lipidica:
malondialdehid
(MDA)

Los animales
recibieron los
extractos (50 mg/mL)
durante un periodo de
30 dias

El potencial
quelante del
hierro, pruebas
séricas
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México.

El extracto etandlico de Justicia spicigera'y Eryngium
carlinae demostré una eficaz actividad antioxidante
in vitro, evaluada mediante los métodos ABTS,
DPPH y FRP. Los valores de ICs, obtenidos para
Justicia spicigera fueron de 0.04 mg/mL, 0.03 mg/mL
y 0.28 mg/mL, respectivamente, mientras que para
Eryngium carlinae fueron de 0.02 mg/mL, 0.09
mg/mL y 0.39 mg/mL, lo que indica un potencial
antioxidante considerable, especialmente en los
ensayos de ABTS y DPPH.

En el modelo de sobrecarga de hierro, se confirmé el
incremento de hierro sérico, ferritina, capacidad total
de fijacion de hierro (TIBC, por sus siglas en inglés)
y saturacion de transferrina. Sin embargo, el
tratamiento con los extractos etandlicos de Justicia
spicigera'y Eryngium carlinae no se observé una
disminucion significativa en estos parametros
séricos, lo que sugiere una limitada accion quelante
in vivo. A pesar de ello, se observé una reduccion
significativa de MDA, lo que indica una disminucién
del dafo oxidativo lipidico, respaldando su efecto
antioxidante bajo condiciones de estrés oxidante
inducido.

CONCLUSIONES

Los resultados indican que los extractos etandlicos
de Justicia spicigera y Eryngium carlinae, poseen
actividad antioxidante in vitro. En ratas con
sobrecarga de hierro, no se observd disminucion
significativa en las pruebas séricas, sin embargo, los
extractos mostraron un efecto antioxidante evidente
reflejado en la reduccion de los niveles de MDA.
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Comparacién del contenido de flavonoides en el mucilago obtenido de

dos variedades de Opuntia ficus-Indica L (Miller).

Sarahi Reyna Mata ," Angel Daniel Acosta Pefa ?, Rigoberto Eustacio Vazquez Alvarado?, Perla Giovanna
Silva Flores* y Aurora de J. Garza Juarez *

' Facultad de Ciencias Quimicas UANL. 2 Facultad de Ciencias Bioldgicas UANL. 2 Facultad de Agronomia UANL “ Facultad
de Medicina UANL. Correo: sarahireynamata@gmail.com

Palabras clave: Opuntia ficus-Indica, flavonoides, mucilago

INTRODUCCION

Opuntia ficus-Indica(Miller), popularmente conocido
en México como nopal, es una planta que pertenece
a las cactaceas. Los cladodios del nopal son ricos en
mucilago que es una sustancia viscosa que se
encuentra en algunas plantas el cual esta compuesto
por diferentes azucares simples, asi mismo, este
posee abundantes componentes biolégicos
incluyendo polifenoles, flavonoides y ofros
compuestos relacionados, presentando propiedades
terapéuticas como el manejo de la hipoglucemia,
antiinfecciosas, antiinflamatorias y antioxidantes.’
Los flavonoides son moléculas naturales presentes
en los vegetales que tienen propiedades de
relevancia clinica como las propiedades
antioxidantes, antiinflamatorias y antimicrobianas.?
El objetivo de este trabajo es comparar el contenido
de flavonoides en el mucilago obtenido de dos
variedades de Opuntia ficus-Indica L (Miller).

MATERIALES Y METODOS

Los cladodios de Opuntia ficus-indica fueron
recolectados en la Facultad de Agronomia de la
UANL. Se evaluaron dos variedades: Oreja de
elefante y Villanueva.

El mucilago se obtuvo mediante la metodologia de
licuado-centrifugado a 4° C con agua-etanol 90:10
en una relacion 1:1 p/v.

El contenido total de flavonoides en los mucilagos se
determind por método espectroscépico con una
reaccion colorimétrica con AICIz y acetato de sodio,
con el empleo de quercetina como estandar, la curva
de calibracidn se construyé en un rango de
concentraciéon de 1.56 a 100 ppm. Todos los
ensayos fueron realizados por triplicado (n=3).

RESULTADOS Y DISCUSION

El porcentaje de rendimiento de mucilago obtenido
para las dos variedades de Opuntia ficus-indica,
Oreja de elefante y Villanueva, fue de 0.12 + 0.008%
(DER: 6.76) y 0.17 = 0.009% (DER:4.85),
respectivamente.
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En el caso del contenido de flavonoides se
encontraron concentraciones de: 2.98 = 0.22
mgEQ/mg mucilago (DER: 7.65) para Villanueva y
3.02 £ 0.14 mgEQ/mg mucilago (DER: 4.92) para
Oreja de elefante.

»

y = 0.0067x+ 0.0557
== RZ=0.9972

0 20 40 60 80 100 120

Figura 1. Curva de calibracion de quercetina

CONCLUSIONES

El mucilago extraido de la variedad Villanueva
presenté un mayor porcentaje de rendimiento en
comparacion con el de Oreja de elefante, mientras
que para el contenido de flavonoides no existié una
diferencia estadisticamente significativa (p >0.05)
entre ambas variedades.
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INTRODUCCION

La diabetes mellitus es una de las principales causas
de muerte en México, por lo que la busqueda de
alternativas naturales para su tratamiento es de gran
relevancia.! Los cladodios de Opuntia ficus-indica
representan de manera general un alimento
funcional y una excelente fuente de compuestos
bioactivos.? El mucilago obtenido de esta fuente se
considera de gran importancia en la industria
alimentaria y en el tratamiento de diferentes
enfermedades.® Por lo anterior, surge la necesidad de
contar con un método eficiente para la extraccion del
mucilago de esta especie vegetal, por lo que el objetivo del
presente trabajo es evaluar las condiciones de extraccion
del mucilago de Opuntia ficus-indica (L) Miller en la
variedad Jalpa con el empleo de soluciones
hidroalcohdlicas.

MATERIALES Y METODOS

Los cladodios de Opuntia ficus-indica variedad Jalpa
fueron proporcionados por la Facultad de Agronomia
de la UANL, con colectas por la manana. Para la
extraccion de mucilago, se utilizé el proceso
reportado por Guardiola (2018) modificado. El
proceso constd de cinco etapas: obtencion, limpieza
y corte del cladodio, extraccién con disolventes,
molienda, precipitacion y secado. Se realizaron
cambios en la etapa de extraccién, para ello se
aplicé un disefo factorial de 2 niveles probando
soluciones hidroalcohdlicas a tres proporciones
(70:30, 80:20 y 90:10) y a 3 diferentes tiempos de
reposo (60, 120 y 180 min) y sin reposo (SR). Cada
condicion de prueba se realizé por triplicado. Para
seleccionar las mejores condiciones de extraccion,
se evalu6 el porcentaje de recuperacion, el
coeficiente de variacion (CV%) y el contenido total
de fenoles (CTF). EI CTF se determiné de acuerdo
con el método de Folin-Ciocalteu empleando como
estandar acido galico, la reaccion se llevo a cabo en
microplaca de 96 pocillos y la absorbancia se midio
a 750 nm.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los mejores porcentajes de recuperacion de
mucilago se obtuvieron con el empleo de solucién
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hidroalcohdlica 90:10, en tiempos sin reposo (SR) y
120 min de reposo con porcentajes de
0.3835+0.08% y 0.3743+0.07% respectivamente, en
los cuales se obtuvo un mucilago de buena calidad
visual como polvo blanco y facil de pulverizar. Los
porcentajes son similares a lo reportado por
Guardiola (2018), con extraccion acuosa sin
embargo, obtuvo un mucilago caramelizado y dificil
de manejar; dificultad que se logd superar con la
extraccion hidroalcohdlica. Mientras que el CFT fue
de 21.8703 + 2.14 mg EAG/g para SR y 24.63641 +
2.20 mg EAG/g para 120min; estos valores son
mayores en comparacién con los reportados por
otros autores con valores de CFT entre 7.10 y 12.57
mg EAG/g en mucilago. Especificamente para la
variedad Jalpa, Santos-Zea® reporta valores de
318.11 ug de EAG/g. La precision de las mediciones
en todos los casos fue menor o similar a 20%, lo que
indica que el método es confiable y reproducible.

CONCLUSIONES

Los mejores rendimientos se obtuvieron con el
empleo de disoluciones hidroalcohdlicas (90:10).
Los resultados obtenidos son alentadores para
establecer estas condiciones de extraccion de
mucilago en otras variedades de Opuntia-ficus
indica.
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INTRODUCCION

La utilizacién de semillas de guayaba como harina
en la industria alimentaria es una excelente forma
de aprovechar un residuo de la produccion de pulpa
de guayaba, aporta beneficios econémicos y
ambientales, también puede mejorar la calidad
nutricional de los productos alimenticios donde se
use, siendo una opcién innovadora y sostenible.
Durante el proceso de elaboracién de pulpa de
guayaba, se obtiene una gran cantidad de semillas
que, generalmente, son desechadas. Este residuo
tiene un gran potencial, ya que las semillas de
guayaba no solo contienen compuestos bioactivos,
sino que también tienen un alto contenido
nutricional, principalmente fibra dietética vy
proteina.’

Figura 1. Semilla de guayaba, residuo de industria y la
harina correspondiente

MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de esta investigacion se obtuvo
una muestra de semillas del fruto de guayaba
previamente tratadas térmicamente (semilla-
residuo), provenientes de una industria que obtiene
pulpa de frutos (AGRINOVA, Morelia, Michoacan).
Las semillas-residuo fueron analizadas en seco,
como harina, para lo cual las muestras de semillas-
residuo de guayaba fueron deshidratadas a 70°C
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durante 6 horas. Posteriormente, molidas en un
molino Goldenwall y tamizadas, obteniendo lotes,
con diferente  tamafio de particula:  harina:
0.058928 cm, residuos y fermentadas: 0.1016 cm y
triturados: aprox. 0.1778 cm. Para la determinacion
de fibra dietética total contenida en las muestras de
harina de guayaba, se sigui6é el método enzimatico
gravimétrico AOAC (Official Method 991.43).

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Relacion del tamafio de particula y el contenido
de Fibra en harinas de semilla de guayaba (TA: Tamafio

MUESTRA TA (cm) FI FS FDT
(%) (%) (%)

Harina de 0.058928

semilla

fresca 1.49 2.39 3.88

Harina de 0.1016

semilla

fermentada 1.09 0.11 1.21

Semilla 0.1778

triturada 2.15 0.19 2.35

Harina de 0.1016

semilla

residuos 1.6 0.12 1.76

de particula, FDT: Fibra dietética total, FS: Fibra soluble,
FI: Fibra insoluble)

CONCLUSIONES

El residuo analizado presenta potencial de uso en
productos para consumo humano o veterinario. La
comparacion se hizo respecto de la harina de
similla de fruto fresco, la muestra de tamafo de
particula de 0.177cm (trituracion), es decir mas
gruesa, puede generar productos con una miga
mas densa, mas fibrosos y con una textura mas
robusta.
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INTRODUCCION

Nephelium lappaceum es una fruta asiatica
recientemente introducida en México, rica en
vitaminas, minerales, proteinas y metabolitos como
acidos fenodlicos, flavonoides y taninos, los cuales
ofrecen beneficios para la salud, incluyendo
propiedades antioxidantes. La parte comestible es el
arilo blanco o transliucido que cubre la semilla,
mientras que la cascara, comunmente descartada,
contiene nutrientes valiosos como antocianinas, N,
P, K, Ca, Mg, taninos y flavonoides. Los taninos
presentes en esta fruta, al igual que los de ofras
fuentes como Vitis vinifera y el roble Quercus robur,
estan relacionados con la prevenciéon de
enfermedades como cancer, diabetes vy
enfermedades cardiovasculares.

MATERIALES Y METODOS

1. Cosecha y conservacion de frutas

2. Procesamiento fitoquimico de frutas

3. Obtencion del extractos metandlicos de
Nephelium lappaceum

4. Cromatografia en capa fina, FPLC, HPLC,
métodos LC/MS

5. Evaluacidon de flavonoides mediante la
prueba de Shinoda

6. Evaluacion de taninos mediante la prueba
de gelatina

7. Comparacion de los taninos presentes en
vino y cacao

8. Analisis de resultados

RESULTADOS Y DISCUSION

Mo e SRS

Figura 1. Cosecha y obtencién del extracto
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Figura 2. Identificacion de flavonoides y taninos.

El extracto metandlico de cascara de Nephelium
lappaceum mostré un rendimiento del 11.8 % a partir
de 50 g de cascara fresca, obteniendo 150 ml de
extracto concentrado. La cromatografia en capa fina
(TLC) evidencio dos bandas principales, lo que
sugiere la presencia de metabolitos diferenciados.
La cromatografia HPLC reveld cuatro compuestos
principales a 254 nm y dos a 360 nm.

CONCLUSIONES

El extracto metandlico de Nephelium lappaceum
mostroé un alto contenido de flavonoides y taninos,
superior al detectado en el vino y la cocoa comercial.
Su potencial destaca para aplicaciones en la
industria del curtido de cuero, la vinicola y como
posible fitomedicina anticancerigena por su
capacidad antioxidante y antiproliferativa.
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INTRODUCCION

Satureja macrostema, es una planta de tipo arbusto
perteneciente a la familia Lamiaceae, esta especie
es muy conocida en la medicina tradicional de los
pueblos Purépechas en Michoacan, México. Aunque
es una especie muy poco estudiada. Es conocida por
sus numerosas aplicaciones terapéuticas vy
culinarias debido a su buen aroma y sabor,
usualmente se consume en forma de té y atole. Esta
planta destaca por altos contenidos de metabolitos
secundarios; de los que destacan son los acidos
grasos, saponinas, taninos, flavonoides, fenoles,
alcaloides."?

MATERIALES Y METODOS

Para analizar los componentes fitoquimicos de la
planta Nurite, se realizaron extracciones separadas
de hojas y tallos, aplicando el método de agitacion,
considerando las condiciones adecuadas para cada
muestra. Se llevd en el laboratorio el proceso
conocido como “tamizaje fitoquimico” para la
identificacion,:

Reaccidn cualitativa para fenoles.

En un tubo de ensayo se coloc6 de 2 ml de extracto
y se afiadieron unas gotas de cloruro férrico al 5%.
La apariciéon inmediata de un color verde, azul o
violeta indica una prueba positiva.

Reaccidn cualitativa para flavonoides.

En un tubo de ensayo se colocé un pequefio trozo
de limadura de magnesio, 2ml de extracto y 3 gotas
de HCI concentrado. EI cambio de colores como
naranja, rosado, rojo, violeta, azul o café indicé
presencia de flavonoides segun el tipo de
compuestos.

Reaccidn cualitativa para leucoantocinidinas.

En el tubo de ensayo se colocaron 2 ml de extracto
y 1 ml de HCI, se calenté en bafio maria por 15 min.
La aparicién de color rojo indica presencia de
leucoantocinidinas.

Reaccion cualitativa para
cianogénicos.

Se colocaron de 2ml de extracto y 1ml de cloroformo
en un tubo de ensayo. Se afiadio una tira de papel
Whatman con pricato de sodio, colocada a 1 cm de
la muestra sin tocar las paredes. Los tubos
calentaron a 37°C en bafio maria durante 3 horas. El
cambio de color a amarillo, rojo o rojo-café indico la
presencia de glucésidos cianogénicos.

glucosidos
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RESULTADOS Y DISCUSION

Hoja- |Mixto- [Tallo Hoja- |Mixto- |Tallo- Hoja-  |Mixto- |Tallo
- - - - ixto- -
) hidroet |hidroet | hidroet .

etanol [etanol |etanol agua [agua [agua
anol |anol |anol

Fenoles| + + + + + + + + +
Flavonoides + + + + + + + + +
Leucoantocianidinas| 4+ - - + + +

Gucésidos cianogénicos | - - - - - - - - -
Cuadro 1. Concentracion de extractos e identificacion
cualitativa de familias fitoquimicos de existencia
(Elaboracion propia).

Los metabolitos secundarios de la planta Nurite
(Cuadro 1), son clave para su defensa y adaptacion
y su produccion influye mucho por los factores
bidticos y abioticos.? Para poder analizar bien las
pruebas las muestras de los extractos se diluyeron
al 50%. Estos metabolitos presentan propiedades
antifungicas, antimicrobianas, antioxidantes,
antiinflamatorias, antivirales, antibacterianas,
hepatoprotectoras, antitumorales, insecticidas y
anticarcinogénicas ayudando a la prevencién de
enfermedades digestivas, respiratoria y cutaneas.’

CONCLUSIONES

Al tener conocimiento de los metabolitos
secundarios presentes en la Planta Nurite, es
imprescindible seguir con la cuantificacion. No
obstante, los compuestos volatiles de naturaleza
terpénica tienen propiedades antimicrobianas,
antioxidantes y antiinflamatorias, proporciona una
mejora en la salud y prevencién de enfermedades.
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INTRODUCCION

La obesidad materna durante la gestacién se asocia
con un incremento en el riesgo de complicaciones
perinatales, afectando tanto a la salud materna como
la fetal. Ademas, esta condicién puede inducir
programacion fetal adversa, mediante regulacion
epigenética, predisponiendo a la descendencia a
desarrollar alteraciones metabdlicas y otras
enfermedades cronicas a lo largo de su vida(1)

Las dietas altas en grasa, relacionadas con la
obesidad, afectan la expresion de genes clave en el
metabolismo energético en el musculo esquelético,
relacionado con la metilacion del DNA de sus
promotores. (2) Previamente hemos descrito que la
(-)- epicatequina (EC), abundante en el cacao, regula
genes clave del metabolismo. (3) Por lo que nuestro
objetivo es analizar el efecto de EC en la expresion
de DNMTs y en la metilacién global del DNA.

MATERIALES Y METODOS

Se establecidé un modelo murino de obesidad en
ratonas C57BL/6N hembra divididos aleatoriamente
en 3 grupos diferentes, grupo normal, grupo de
obesidad y un grupo obeso con tratamiento de (-)-
epicatequina. Se realiz6 la extraccion de del musculo
esquelético para el andlisis de la metilacién global
del DNA 'y la expresién de los genes Dnmt1, Dnmt3a
y Dnmt3b.

RESULTADOS Y DISCUSION

’ /iw
25 ~ Control

Obeso
+ Obeso + EC

0 20 40 60
Dias

Figura 1. Grafico del peso en el modelo de obesidad.
Se muestran los pesos de los modelos murinos en relacion
con los dias de vida. El grupo tratado con EC muestra una
disminucion significativa de peso corporal. (Control (linea
gris), Obeso: obesos (linea azul), Obeso+EC: obesos

tratados con (-)-epicatequina (linea lila).
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Figura 2. Efecto de la metilacion global en tejido
muscular. A: porcentaje de 5-mC (5-metil citocina), B:
Expresion del gen Dnmt1, C: Expresion del gen Dnmt3a,
D: Expresion del gen Dnmt3b. (Control (barra gris), OBS:
obesos (barra azul), OBS+EC: Obesos tratados con (-)-
epicatequina (barra lila)).

Los resultados muestran que las ratonas obesas
tratadas con EC muestran una disminucion del peso
corporal (Figura 1). También se observo que en las
ratonas obesas disminuyen la expresién de las
Dnmts y la metilacion global, efecto que se
restablece en el grupo tratado con EC (Figura 2).

CONCLUSIONES

1.La (-)- epicatequina mostro un efecto en Ia
reduccion del peso corporal de las ratonas con
obesidad.

2. La (-)- epicatequina reguld la expresion de los
genes Dnmts y la metilacion global del DNA en el
musculo esquelético del grupo de ratonas obesas.
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INTRODUCCION

El mucilago de flamboyan (Delonix regia) es un
galactomanano que se ha utilizado debido a su
capacidad de dispersién. Sin embargo, después de
la extraccién del mucilago el germen generalmente
es desechado. El objetivo del presente trabajo fue
evaluar la composicion proximal, aminoacidos y
valor biolégico del germen de flamboyan como
posible fuente de proteina.

MATERIALES Y METODOS

El contenido de nitrégeno, grasa, cenizas, fibra cruda
y humedad para la semilla integral (SIF) y el germen
de flamboyan se realizaron acorde a las
metodologias propuestas por la AOAC. Al germen
extraido de las semillas de flamboyan se les
determind la composicion de aminoacidos con la
metodologia de Alaiz et al." El valor biologico y c-
PER se calcularon con las férmulas propuestas por
Chavan et al.?

RESULTADOS Y DISCUSION

La SIF tuvo una buena cantidad de proteina
(20.09%) y cuando se extrae el germen el valor
aumenta al 67.96% pudiéndose considerar como un
concentrado proteico.

Tabla 1. Composicion proximal de la semilla integral y
germen de flamboyan.

Componente SIF Germen

Humedad 9.502+ 0.21 3.61°+0.17
Proteina cruda 20.092 + 0.89 67.96° + 0.31
Fibra cruda 16.832+ 0.82 23.40° +0.10
Grasa 3.322 £ 0.11 0.66° + 0.01
Ceniza 4.06% £ 0.03 6.24° + 0.10
E.L.N. 55.682+ 0.03 1.59° + 0.40

Letras diferentes en la misma fila indican diferencia estadistica
(p<0.05).

El perfil de aminoacidos (Tabla 2) mostré que los
azufrados fueron los Unicos aminoacidos que no
cumplieron con los valores propuestos por la FAO para
nifios mayores de tres afos, adolescentes y adultos. El
valor biolégico del germen fue similar al reportado para la
proteina de habas (21.5) la cual es de consumo habitual.
Con respecto al c-PER se obtuvo un valor cercano al
reportado para la proteina de maiz (2.5-2.9).
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Tabla 2. Perfil de aminoacidos, valor biolégico y c-PER
del germen de flamboyan.

Aminoécidos g/100g de Recomendacion
proteina de la FAO
Histidina 2.23+0.26 1.6
Treonina 2.78+1.13 2.5
Triptéfano 1.06 £ 0.01 0.6
Tirosina* 3.22+0.24 4.8*
Valina 6.74 £ 0.14 4.0
Metionina** 0.51 £ 0.09 2.3*
Cisteina** 0.84 £ 0.08
Isoleucina 3.58 £ 0.01 3.0
Leucina 7.47 £0.01 6.1
Fenilalanina* 4.75+0.21
Lisina 4.97 £ 0.05 4.8
Ac. Aspartico 6.84 £ 0.30 -
Ac. Glutamico 19.67 £ 0.32 -
Serina 435+1.10 --
Glicina 4.56 +0.42 -
Arginina 8.62 + 0.07 --
Alanina 6.29 £ 0.09 --
Prolina 11.556 £ 0.76 --
Valor Bioldgico 22.63 +0.86
c-PER (relacién eficacia proteica) 2.58
CONCLUSIONES

El contenido de proteina y el perfil de aminoacidos
muestran que el germen de flamboyan puede ser
una buena fuente de proteina, la cual tiene un VB
similar al haba y un c-PER similar al maiz, que son
alimentos consumidos habitualmente por la
poblacién mexicana. Por lo que bien puede ser
implementado en la alimentacion de alimentos
fortificados.
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INTRODUCCION

Las betalainas son pigmentos naturales
hidrosolubles nitrogenados que proporcionan las
coloraciones rojas (betacianinas) y amarillas
(betaxantinas) a las especies del orden
Caryophyllales. Ademas, poseen propiedades
antioxidantes, antiinflamatorias y potenciales
aplicaciones nutracéuticas y farmacéuticas.' A pesar
de su relevancia, la caracterizacion e identificacion
de estas moléculas sigue siendo limitada debido a su
complejidad estructural, la presencia de isbmeros y
epimeros, la escasez de bases de datos especificas
por LC-MS/MS, y la falta de metodologias robustas
para su caracterizacion.! La pitaya roja (Hylocereus
spp.) es una fuente importante de betalainas cuyo
perfil quimico permanece poco caracterizado.? Este
estudio tuvo como objetivo optimizar la identificacion
de betalainas mediante la construccion de una huella
dactilar betalanica y la fragmentacion por MS in
silico, con el fin de identificar iones conservados
caracteristicos de cada grupo de betalainas.®

MATERIALES Y METODOS

Se desarrollé una base de datos con 140 betalainas
(112 betacianinas y 28 betaxantinas) reportadas en
la literatura, que incluyd estructuras quimicas, iones
precursores y fragmentos tedricos generados con el
software MassFrontier (Thermo Scientific)."® Para
validar la base de datos, se analizaron extractos de
betabel (Beta vulgaris) y pitaya roja (Hylocereus
costaricensis) mediante LC-MS/MS y analisis
multietapa (MS") en modo positivo ESI en un
espectrometro LTQ-Orbitrap Elite.?

RESULTADOS Y DISCUSION

La huella dactilar betalanica permitié identificar
fragmentos conservados de betacianinas, derivados
descarboxilados y deshidrogenados, asi como
betaxantinas. Se determin6 que los iones
conservados caracteristicos de las betalainas fueron
m/z 194.04, 178.05, 150.05, 138.05, 132.04, 106.06
y el ion caracteristico m/z 211.07 fue marcador clave
para la identificacion de betaxantinas. La validacion
del modelo in silico de la huella betalanica se llevo a
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cabo en el extracto de pitaya roja. Lo cual permitié
expandir el catdlogo de Hylocereus costaricensis a
86 betalainas, incluyendo 31 betacianinas, 36
derivados estructurales y 19 betaxantinas. Ademas,
se detectaron cuatro betalainas no reportadas en la
literatura con una fragmentacion tipica de betalainas.

CONCLUSIONES

El desarrollo de esta base de datos compuesta por
112 betacianinas y 28 betaxantinas, junto con la
caracterizacion detallada de la huella dactilar
betalanica mediante analisis in silico, permitié
optimizar la identificacion de betalainas por LC-
MS/MS, resaltando los iones clave y altamente
conservados. Estos resultados fortalecen el
conocimiento disponible en la literatura para la
identificacion y caracterizacion de betalainas en
otras especies vegetales del orden Caryophyllales,
muchas de las cuales aun carecen de estudios que
describan su composicion fitoquimica especifica.
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Elicitacion de plantas in vitro de Acmella radicans con el hongo Rhizopus
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INTRODUCCION

El interés por los metabolitos secundarios de origen
vegetal ha aumentado por su amplio potencial
farmacolégico. Las alcamidas, como el espilantol,
destacan por su actividad analgésica.’ La elicitacion
del cultivo in vitro de plantas ofrece una alternativa
sostenible para incrementar su biosintesis.?2 El
objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de Rhizopus
microsporus como elicitor en plantas in vitro de A.
radicans, analizando su perfil fitoquimico.

MATERIALES Y METODOS

Plantas con 15 dias de edad fueron transferidas a
matraces con MS liquido a 115 rpm y 5 dias después
fueron elicitadas con extracto acuoso micelial. El
hongo se cultivd en caldo papa dextrosa a 130 rpm
y 25+2°C (Fig. 1A). Se usaron extractos de micelio
con 24, 48 y 72 h de cultivo, a 12, 24,48y 72 h
de exposicion y a 0.1, 0.25, 0.5, 1.0 y 2.0% (v/v). El
extracto micelial (EM) se autoclave6 por 18 min (Fig.
1B). La parte aérea de las plantas elicitadas (Fig. 1C)
se cosechd, secod y pulverizd para obtener extractos
etandlicos. En cada parametro (tiempo se cosecha,
tiempo de exposicion y concentracion), los extractos
se visualizaron por cromatografia en capa fina (CCF)
para encontrar las mejores condiciones de
elicitacion. De las plantas crecidas en frascos con
medio de cultivo gelificado (PFG) se obtuvieron
extractos etandlicos (EPF) y una fraccion de hexano-
diclorometano (FHD). El EPF y la FHD se analizaron
por CG-EM, y por CCF se compararon con los
extractos de las plantas elicitadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los rendimientos de los extractos de las plantas en
medio gelificado (PFG) y liquido (PML) fueron del 13
y 15.3%, respectivamente, contrastando con el de la
planta silvestre (6%)3. El analisis por GC-MS de la
FHD confirmé la presencia de espilantol (8.96%), N-
(2-feniletil)-2E,4Z-octadienamida (24.43%) y acidos
grasos (5.53-11.63%) en las PFG. En otro estudio
con Heliopsis longipes se confirmo la presencia de
espilantol con un Rf=0.5 por CCF." En A. radicans,
en FHD se logré visualizar por CCF al espilantol
(Rf=0.5) y otras posibles alcamidas relacionadas
(Rf=0.30, 0.37, 0.42, 0.6). Al visualizar por CCF los
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extractos de las plantas elicitadas con R.
microsporus cosechado a las 48 h se incrementd la
fluorescencia de las posibles alcamidas (Rf=0.3 y
0.42). Ademas, con 48 h de exposicion al elicitor, la
fluorescencia del compuesto con Rf=0.6 también
increment6. Usando las condiciones anteriores y una
concentracion del extracto al 0.5% (v/v) se visualizo
también mayor fluorescencia de las bandas de
compuestos (Fig. 1D), ademas, el rendimiento del
extracto fue mayor (18.8%) que sin elicitar.

Figura 1. Cultivos in vitro de R. microsporus a las 48 h de crecimiento
(A\); extracto micelial (B); plantas elicitadas con .5% de extracto (C); perfiles
de extractos por CCF con distintas concentraciones de EM (D).

CONCLUSIONES

Con el extracto acuoso de R. microsporus obtenido
a las 48 h de crecimiento, con tiempo de exposicion
de 48 h y una concentracion de extracto de 0.5% se
pudo estimular la produccién de compuestos en
PML, visualizando un incremento de la fluorescencia
por CCF de posibles alcamidas que son las que
mostraron mayor abundancia por CG-EM en FDH.
No obstante, aun se requiere establecer un perfil
quimico por la técnica GC-EM.
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INTRODUCCION

Erwinia rhapontici es una bacteria fitopatégena
causal de dos enfermedades: la “semilla rosada”,
que reduce el peso seco de las semillas, las vuelve
infertiles y no aptas para su consumo debido a que
se desconocen los efectos a largo plazo de su
ingesta; y la “pudricién de corona” en las raices y
tallos. Ademas, afecta a mas de 15 especies
vegetales, por lo que se le considera una especie
generalista."

Entre sus caracteristicas distintivas muestra la
produccion de proferrorosamina A, un quelante de
hierro Il (Fe?*), que al unirse al hierro forma
ferrorosamina A, compuesto responsable del color
rosado en las semillas.? Aunque se conocen los
sintomas que produce en las plantas, aun se
desconocen los mecanismos que las plantas activan
para contrarrestar los efectos de esta bacteria.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajoé con plantulas de A. thaliana WT (Col-0),
para lo cual las semillas se desinfectaron con etanol
96% y NaCIO 20%, se germinaron en MS 0.2X
(Murashige y Skoog), y se crecieron con fotoperiodo
de 16/8 horas luz-oscuridad, y 100 pmol*m2/s de
intensidad y 22°C. La cepa de E. rhapontici que se
utilizé fue aislada de Platanus mexicana.

Se utilizaron 10 plantulas por placa, sin (control) y
con la bacteria inoculandola a 4 cm o sobre la raiz
primaria (RP)3; las placas se incubaron durante 7
dias después de la infeccion (7ddi). La cuantificacion
de clorofila (CHL) y antocianinas (ANT) se hizo
extrayendo con acetona 80% y metanol (20% con
HClI  0.24N), respectivamente, y midiendo
espectrofotométricamente a 663, 647, 530 y 657nm.
Para CHL se utilizé la formula
[(7.15*A663)+18.71+A647)]/(1000*mg peso fresco)
y para ANT (A530 - 0.25*A657)/(1000*mg peso
fresco). Las raices se midieron en Imaged y las
raices laterales (RL) y pelos radiculares (PR) se
observaron con microscopio  estereoscopico.
Analisis estadistico, se utilizé n=50 por tratamiento y
una ANOVA de una via, verificando normalidad
(Shapiro-Wilk) y homocedasticidad (Levene), con a=
0.05.

20a. Reunion Internacional de Investigacion en Productos Naturales

RESULTADOS Y DISCUSION

A los 7ddi se pudo observar que las plantulas
crecidas a distancia de E. rhapontici mostraron una
disminucién en el crecimiento de la RP, mayor
densidad de RL y mayor produccion de PR. En
cambio, A. thaliana en contacto con la bacteria
mostré un arresto en el crecimiento de la RP vy las
RL, junto con signos de senescencia como
coloracion rojiza, pudricion de los tejidos e invasion
de la RP por parte de la bacteria.

Al analizar el contenido de CHL y ANT, pigmentos
esenciales en las plantas. En comparacién con el
control, en las plantas alejadas de la bacteria hubo
un aumento en la cantidad de CHL, pero disminuy6
en las que estuvieron en contacto con E. rhapontici.
Por el contrario, las ANT se incrementaron solo en
las plantulas en contacto con la bacteria.

CONCLUSIONES

Las plantulas de A. thaliana crecidas a distancia de
E. rhapontici mostraron una disminucion en el
crecimiento de la RP, aumento en la densidad de RL
e incremento en el contenido de CHL, mientras que
en contacto tuvieron un arresto en el crecimiento de
la RP, RL y una aumento en el contenido de ANT.
Los datos obtenidos sugieren que A thalilana
responde de forma diferencial dependiendo de la
distancia a la cual esta presente E. rhapontici.
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INTRODUCCION

Las aguas residuales generadas por la industria textil
contienen contaminantes como colorantes y metales
pesados. Un ejemplo de colorante es el rojo Congo,
que representa un riesgo significativo debido a que
es toxico y cancerigeno. La remocion de estos
colorantes puede ser mediante biofloculantes, los
cuales ofrecen ventajas sobre los métodos quimicos
convencionales. Sin embargo, su uso presenta
algunas limitaciones, como su degradacién con el
tiempo y el potencial de incrementar la carga
organica en el agua tratada.” Por lo anterior, en el
presente estudio se evalué la remocién de rojo
congo mediante la actividad floculante de
biopolimeros extraidos de Leucaena sp.

MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron semillas de Leucaena sp. Se
prepararon los extractos acuosos? utilizando dos
rutas iniciales: desengrasado con hexano y otra sin
tratamiento. A los extractos acuosos se les aplico un
método de semipurificacion y dos de secado: 1)
didlisis-liofilizacion, 2) liofilizacion, y 3) secado en
horno. Asi, se obtuvieron seis tipos de extractos:
desengrasada dializada (DD), desengrasada
liofilizada (DL), desengrasada secada en horno
(DSH), dializada (D), liofilizada (L) y secada en horno
(SH). Se hizo determinacion de carbohidratos
(DuBois) y proteinas (Lowry) a los extractos. Para
evaluar la actividad floculante, se utilizaron dosis de
25, 125 y 225 mg/L de extracto, combinadas con 50
ml de caolin (5 g/L). La mezcla se agité a 60 rpm
durante 3 min y se dejé sedimentar por 30 min. La
actividad floculante se evalué después de este
tiempo. El rango de pH utilizado fue de 4 a 7. La
actividad y estabilidad de los extractos fueron
evaluadas a los 2 y 8 meses posteriores a su
preparacion en caolin (5 g/L) y rojo congo (5 mg/L).

RESULTADOS Y DISCUSION

La fraccion proteica predominé en los extractos (Tab.
1). Los extractos secados en horno no presentaron
actividad floculante. Los extractos de Leucaena sp.
exhibieron actividad floculante tanto en caolin como
en rojo congo a pH 5, siendo la concentracion mas
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efectiva para la actividad floculante de 225 mg/L (Fig.
1). Los extractos DL y L demostraron la mejor
estabilidad en términos de tiempo y porcentaje de
remocion de contaminantes.

Carbohidratos % Proteinas %

Extracto acuoso 11.9+£0.8 17.3 £1
DL 156+1.3 958+25
DD 6.8+0.2 82.4+4.2
D 8.8+1.8 82.7+28

Tabla 1. Composicion quimica de los extractos.

A A
IAD A

50II IIII

m Caolin Caolln 8 meses [ ] ROJO congo 8 meses

Fig. 1. Actividad floculante de los extractos (pH 5, 225
mg/L).

Porcentaje de
floculacion (%)

CONCLUSIONES

El método de preservacion mediante liofilizacion
demostro ser el método mas eficaz en términos de
almacenamiento y estabilidad de la actividad
floculante a lo largo del tiempo.
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Mecanismo de acciéon antifungico de la hernandulcina sobre la HMG-CoA
reductasa de hongos poscosecha en fresa (Fragaria x ananassa)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las fresas tratadas con hernandulcina (250 mg/L) e
inoculadas con Botrytis cinerea'y Rhizopus stolonifer
mantuvieron su firmeza durante 12 dias, mostrando
diferencias significativas (p < 0.05) frente a los
demas grupos.

INTRODUCCION

México se posiciona dentro de los 5 paises con
mayor produccion de fresa en el mundo, junto con
China y los Estados Unidos de América.'Sin
embargo, las infecciones fungicas afectan el
desarrollo y la comercializacion de la fresa,
causando grandes pérdidas en cultivo y en
poscosecha.’En este trabajo se evalla la actividad
antifungica de la hernandulcina sobre frutos de fresa
infectados con dos hongos filamentosos (Botrytis
cinerea y Rhizopus stolonifer) como tratamiento
preventivo en la postcosecha. Ademas, se utiliza la
herramienta de Docking molecular para evaluar la
interaccion de la hernandulcina con la enzima HMG-
CoA reductasa como un posible blanco en el
mecanismo de accion antifungico.

MATERIALES Y METODOS

Las fresas de la variedad Camino Real (Fragaria x
ananassa cv. camino real) se obtuvieron de Atlixco,
Puebla, México. Los frutos se incubaron en camara
himeda y se aislaron e identificaron molecularmente
2 morfologias fungicas (Botrytis cinerea y Rhizopus
stolonifer). Se determin6 la sensibilidad de estos
hongos a la hernandulcina mediante microdilucién
en caldo con resazurina. Posteriormente se
inocularon los frutos y se evalu6 su patogenicidad. El
tratamiento consider6 15 frutos inoculados y tratados
con hernandulcina en tres concentraciones 100, 150
y 250 mg/L, aplicada cada 48 horas durante 12 dias.
Por otro lado, para la evaluacion in silico, la
estructura de HMG-CoA reductasa humana
(1HWK/2.22 A) se obtuvo del RCSB. Se utiliz6 solo
la estructura dimérica para calculos de acoplamiento
molecular, eliminando moléculas de agua,
coenzimas y ligandos con PyMOL. Se afadieron
cargas de Kollman e hidrégenos polares con ADV
Tools. La estructura de hernandulcina (ID: 125688)
se obtuvo de PubChem y se realizaron los calculos
de acoplamiento molecular con AutoDockVina. Se
generaron 10 poses y se identifico la de menor
energia. Las interacciones se analizaron con
Discovery Studio, y la alineacion del sitio activo se
realizod con Clustal Omega.
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Firmeza Fresa -B a Firmeza Fresa -R b||-e Fresas Sanas
20 20 = Fresas Infectadas
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Figura 1. Firmeza de las fresas tratadas con

hernandulcina infectadas con B. cinerea (a) y R. stolonifer
(b) (n=5, * p < 0.05).

El alineamiento local del sitio activo de la HMG-CoA
reductasa humana y flngica arroja un porcentaje de
identidad del 61.36 %. Las energias de interaccion
para el sitio activo 1 y 2 del complejo HMG-CoA
reductasa/hernandulcina fueron -5,9 y -5,8 kcal/mol.

CONCLUSIONES

Se demuestra que la hernandulcina es un eficaz
antifingico contra dos hongos postcosecha que
afectan a la fresa. Se propone y evalia mediante
técnicas in silico a la enzima HMG-CoA reductasa
como blanco antifungico.
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INTRODUCCION

La Sierra Norte de Puebla representa una de las
regiones con mayor biodiversidad en el estado.
Dentro de los alimentos que se consumen con
frecuencia en esta zona se encuentran diversas
especies de plantas y setas comestibles. Un estudio
anterior demuestra algunas propiedades
sobresalientes de 7 setas comestibles de la region.!
Dentro de estas destacan el contenido de fibra,
vitaminas del complejo B, acidos grasos insaturados
y polifenoles. Asi mismo, los extractos
hidroalcohdlicos ricos en polifenoles demuestran
una connotada capacidad antioxidante. Por lo
anterior, se profundiza en el contenido de polifenoles
por técnicas analiticas de precision, el grado de
inhibicion sobre enzimas que modulan el
metabolismo del colesterol, poliaminas y grasas
neutras como el caso de la HMG-CoA reductasa,
ornitina descarboxilasa (ODC) y lipasa pancreatica
humana. Los resultados son complementados con
aproximaciones in silico que sugieren los posibles
sitios de interaccion molecular de los compuestos de
Lactarius indigo y Amanita jacksonii.

MATERIALES Y METODOS

Se determind el contenido de &acido p-
hidroxibenzoico, p-cumarico, protocatéquico vy
cindmico por HPLC-DAD en extractos
hidroalcohdlicos de Lactarius indigo y Amanita
jacksonii. El ICso sobre la HMG-CoA reductasa,
ornitina descarboxilasa y lipasa pancreatica humana
se calculd por regresion lineal usando curvas dosis-
respuesta (20-500 microgramos/mL). Para los
calculos in silico, las estructuras de la ornitina
descarboxilasa (ODC) (1D7K), lipasa pancreatica
(HPL) (1LPB) y HMG-CoA reductasa (1DQA) se
obtuvieron de la base de datos PDB. Las estructuras
de los ligandos de acido p-hidroxibenzoico (ID: 135),
acido protocatéquico (ID: 72), acido cinamico (ID:
444539) y acido p-cumarico (ID: 637542) se
obtuvieron de la base de datos PubChem. Los
calculos de acoplamiento molecular se realizaron
con AutoDockVina. Las interacciones se visualizaron
con Discovery Studio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los extractos hidroalcohdlicos de L. indigo fueron
ricos en acido protocatequico (43 mg/100 g) mientras
que aquellos de A. jacksonii contuvieron
principalmente acido p-hidroxibenzoico (54 mg/100
g). El ICsode los extractos de L. indigo sobre la HMG-
CoA reductasa y ornitina decarboxilasa fue de 92
microgramos/mL, mientras que para la ODC fue de
37 microgramos/mL. Los extractos de A. jacksonii
fueron efectivos contra la lipasa pancreatica humana
con un IC50 de 60 microgramos/mL. Los ensayos in
silico muestran las energias de interaccion de los
acidos p-hidroxibenzoico, protocatéquico , cinamico
y p-cumarico en el sitio activo de la HMG-CoA
reductasa, con valores de -6,0, -6,8, -6,1 y -6,6
kcal/mol, respectivamente. Para el sitio activo de la
enzima ODC, la interaccion con estos acidos fue de
-5,9, -6,2, -5,9y -6,2 kcal/mol. Finalmente, en la HPL,
el acido cinamico presenta la interaccién mas fuerte
(-6,6 kcal/mol), seguido por el 4-hidroxibenzoico (-
5,8 kcal/mol).

CONCLUSIONES

Los extractos hidroalcohdlicos de L. indigo y A.
jacksonii contienen polifenoles especificos con
actividad antioxidante probada mientras que
muestran tener otras propiedades inhibitorias sobre
enzimas que modulan el metabolismo del colesterol,
poliaminas y grasas neutras. Los ensayos in silico
sugieren que la interaccibn mas estable de los
ligandos se localiza en los sitios activos de las
enzimas HMG-CoA reductasa, ODC y HPL.
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Caracterizacién de rizobacterias del maiz de distintas Eco-Regiones y su

efecto en la promocién del crecimiento en Arabidopsis thaliana
Lucero Segura Martinez," Damaris del Carmen Desgarennes Valido ' y Randy Ortiz Castro'

1 Carretera antigua a Coatepec No. 351, El Haya, C.P. 91073, Xalapa, Ver., México.

*Correo: lucero.sem@posgrado.inecol.edu.mx

Palabras clave: Rizobacterias, PGPR, Arabidopsis

INTRODUCCION

Las plantas han desarrollado mecanismos para
sobrevivir a condiciones ambientales adversas,
muchos de los cuales dependen de la interaccion
con microorganismos en la rizésfera. Entre estos, las
bacterias promotoras del crecimiento vegetal
(PGPR) destacan por su capacidad de mejorar la
disponibilidad de nutrientes y modular el desarrollo
mediante la produccion de fitohormonas”.

MATERIALES Y METODOS

Se empled un cepario de rizobacterias de maiz de
ocho estados de México, identificadas mediante
secuenciacion del gen 16S ARNr. Se selecciono un
grupo representativo para evaluar su capacidad de
promocion del crecimiento vegetal in vitro en
Arabidopsis thaliana Col-0.

RESULTADOS Y DISCUSION

La familia Bacillaceae destaca por su resistencia a
condiciones extremas, lo que resalta su potencial
para aplicaciones biotecnologicas?.

m Bacillaceae

m Brucellaceae

m Burkholderiaceae
m Comamonadaceae
m Microbacteriaceae
m Micrococcaceae

u Nocardiaceae

m Paenibacillaceae

m Planococcaceae

m Pseudomonadaceae
m Rhizobiaceae

Guanuajuato
B

Figura 2. Rizobacterias aisladas, identificadas y seleccionadas
de cada eco-region.
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Se agruparon fenotipicamente las 49 cepas,
seleccionando el Grupo Promotor Intermedio (GPI) y
el Grupo Promotor LASI (GPL) como PGPR para
futuros ensayos. El GPL mostré mayor potencial, ya
que su alta densidad de raices laterales mejora la
exploracion del suelo y la absorcién de nutrientes®.

Grupo Prom otor
Grupo Control (GC Grupo Prom otor LASI(GPL Grupo Patogeno (GP
r @@ Interm edio (GPI) P ¢ ) P € )

CHB-3 SINS-S Pseudomonas Pseudomonas
y JAL4-§ Bacillus
; aeuroginosa

frigoritolerans  alkaliphilus Last PAOL

JAL4-1 Priestia
1,

Ensayo
cocultivo

Follaje

principal  laterales

Puntaraiz  Raices

Figura 3. Efectos de los aislados bacterianos en el
crecimiento de plantas de Arabidopsis thaliana.

CONCLUSIONES

Este estudio ha demostrado el potencial
biotecnolégico de las bacterias aisladas de la
rizosfera del maiz en México para promover el
crecimiento vegetal en Arabidopsis thaliana lo que
abre nuevas perspectivas para el desarrollo de
estrategias agricolas sustentables.
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INTRODUCCION

Los extractos de Tagetes erecta L. contienen
compuestos bioactivos para la sintesis verde de
nanoparticulas de plata (NPsAg)." En este estudio,
se evaluaron los extractos de hojas de T. erecta
obtenidos con solventes de diferente polaridad:
hexano, diclorometano y metanol, en la sintesis de
NPsAg. Ademas, se identificaron las moléculas
responsables de la biorreduccion y estabilizacion
coloidal.

T""

Warenabers (o)

™ )
Verrelasgts (rev)

Figura 1. a, APMS y b, TLC del extracto crudo de metanol de
hojas de T. erecta: ph, feholes; fl, flavonoides; ta, taninos; te,
terpenoides. A la derecha de cada placa se aplicaron
estandares: pa, acido p-cumarico; qe, quercetina; tan, acido
tanico; ao, acido oleandlico. ¢, Espectro UV-Vis de NPsAg
sintetizadas con metanol. d, Morfologia de NPsAg. e, Espectro
FTIR del extracto de metanol de hojas de T. erecta antes y
después de la sintesis de NPsAg.

MATERIALES Y METODOS

Los compuestos fitoquimicos en los extractos de
diferente polaridad se identificaron con: 1) analisis
preliminar de metabolitos secundarios (APMS), 2)
cromatografia en capa fina (TLC) y 3) cromatografia
liquida de alta resolucion (HPLC). La sintesis verde
de NPsAg se realizé con los extractos crudos
resuspendidos con cada disolvente (hexano,
diclorometano y metanol) y AgNOs (10 mM) en
agua desionizada. Las NPsAg se caracterizaron
mediante espectroscopia UV-Vis, microscopia
electronica de transmisién (TEM) y TEM de alta
resolucion (HRTEM). Los posibles grupos
funcionales responsables de la reduccién de los
iones de plata fueron investigados con
espectroscopia infrarroja por transformada de
Fourier (FTIR).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las NPsAg producidas con el extracto de metanol
(polares) presentaron altos valores de absorbancia
(1.86 u.a.), con una Aimax 489 nm, una forma cuasi
esférica con tamafos regulares (19.53 nm) y una
estructura cristalina (fcc, 111). La polaridad del
disolvente influy6 directamente en la composicion y
rendimiento de los extractos, siendo el metanol el
mas eficaz, debido a la alta polaridad de los
flavonoides, observacion que concuerda con otros
estudios.>® Los resultados sugieren que los
compuestos fendlicos presentes en los extractos
polares (metanol) de T. erecta, en particular el
acido galico y la morina, asociados a los grupos
funcionales -OH, C=C, y C=0, desempefiaron una
funcién clave en la sintesis y estabilizacion de las
NPsAg (Figura 1).

CONCLUSIONES

Los resultados aportan una compresién mas
detallada sobre la influencia de la polaridad del
disolvente en la sintesis verde de NPsAg, lo que
abre nuevas perspectivas para futuras aplicaciones
en nanobiotecnologia sustentable.
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Aditivos de Origen Natural para el Desarrollo de Empaques Activos
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INTRODUCCION

Como respuesta a las crecientes restricciones
mundiales sobre el uso de plasticos de origen
petroquimico, en paises agroindustriales como
Colombia, es necesario el desarrollo de materiales
biodegradables para el almacenamiento y transporte
de alimentos frescos. Empaques biodegradables
que presenten propiedades fisicoquimicas y
mecanicas similares a polimeros como el polietileno
y poliamidas."? Y aunque polimeros como los
polihidroxialcanoatos (PHAs), poliacido lactico (PLA)
y polibutirato adipato tereftalato (PBAT) son
comercialmente disponibles, estos requieren de
aditivos que ademas de otorgar propiedades
mecanicas apropiadas, les confieran atributos
antifingicos, antimaduracién, o antideshidratacion,
entre otros.> En la presente investigacion se
desarrollaron dos materiales activos con
propiedades antifungicas/antibacterianas.
Desarrollamos complejos de inclusion (Cl)? y de otro
lado, peliculas de PHA/PLA vy extracto de limonaria
(Cymbopogon citratus) como aditivo, estas fueron
obtenidas por solvent casting y extrusion.

MATERIALES Y METODOS

Los CI de residuos de palma desarrollados usando
como agente encapsulante oligosacaridos ciclicos,
se les determino su eficiencia y efectividad in vitro
frente a Colletotrichum tamarilloi. Las peliculas se
obtuvieron por solvent casting y por extrusion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados mostraron que los CI con relaciéon
molar 2:1(OC:RP), poseen la mejor eficiencia de
encapsulacion, cercanas al 90%. Los CI inhiben el
crecimiento del patégeno en el ensayo de
microdiluciéon, con CMI cercanas a 300 ppm. Los
ensayos in-vivo en fresas mostraron que 75 pL/L de
extracto de limonaria genera actividad contra B.
cinerea. A mayores concentraciones se produce
dafo en las caracteristicas organolépticas de la fruta

(Figura 1).

Figura 1. Fresas en el dia 14 de ensayo.
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Al integrar los Cl con residuos de palma y el extracto
de limonaria por extrusibn sobre una matriz de
PHB/PLA (Figura 2) se obtuvieron peliculas que por
cromatografia confirmaron que el oligosacarido
ciclico protege al componente natural de la
degradacion térmica en un 90%.

Figura 3. Peliculas PHB/PLA.

Los ensayos preliminares muestran que las peliculas de
PHB/PLA presentan actividad antimicrobiana y antifungica
durante el almacenamiento de frutos como tomate de
arbol, fresas, y aguacate.

CONCLUSIONES

Las crecientes restricciones mundiales al uso de
plasticos no biodegradables o aditivos toxicos en
humanos requieren de novedosas soluciones. Este
trabajo muestra como la integracion de varias
disciplinas permite obtener materiales
biodegradables con aditivos naturales que pueden
extender el tiempo de vida de alimentos frescos.
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INTRODUCCION

Plants produce a wide range of secondary metabolites
(SMs), which can be divided into terpenoids, polyketides,
and phenylpropanoids based on their biosynthetic origin’.
Many SMs are widely used in the pharmaceutical
industries as food additives or fine chemicals2. Therefore,
SMs produced by plants are an important source of new
products with medicinal value. Plants used in traditional
medicine or with toxic properties are of particular interest.
The roots of Pentalinon andrieuxii (MULL.ARG)
B.F.HANSEN & WUNDERLIN, a perennial vine native to
the Yucatan peninsula, are used for the treatment of
localized cutaneous leishmaniasis®. By analyzing the
phytochemical knowledge of P. andrieuxii, it was found to
produce various SMs, including the terpene betulinic acid,
which is reported to possess antiparasitic, antiviral, and
antileukemic  properties®. Among other terpenoids
produced by P. andrieuxii, Urechitol A, a tri-nor-
sesquiterpenoid, was identified showing an unusual carbon
skeleton, whose biosynthetic pathway is yet to be
elucidated®. Alternatively, Rhododendron ferrugineum, a
known toxic plant, produces compounds with potential
cytotoxic activity, among which three new compounds,
Ferruginenes A-C, showed structural similarities to
cannabinoids®. Therefore, the identification of the
biosynthetic pathways of these compounds is of interest.

MATERIALES Y METODOS

To analyze the biosynthetic pathways, the DNA was
extracted from the leaves. Since in P. andrieuxii, the
compound of interest was only found in adult staged
roots, the RNA was isolated from young roots, adult
roots, young leaves and adult leaves. The DNA was
sequenced using the PacBio Sequel Il System and
the RNA using lllumina sequencing.

RESULTADOS Y DISCUSION

After genome assembly, the completeness of the
genome was assessed using Bench-marking
Universal Single-Copy Orthologs (BUSCO), showing
promising results for the P. andrieuxii genome
prediction. Therefore, the terpene synthases were
analyzed to take a closer look at the biosynthetic
pathway of Urechitol A, and the similarity and
affiliation of the terpene synthase subfamilies were
investigated. To find a potential gene of interest, we
looked for a terpene synthase belonging to the
sesquiterpene synthases, only expressed in roots,
either only expressed in adult staged roots or
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showing a higher expression in adult staged roots
compared to young roots. From these genes, the
structure of one promising gene was predicted using
an alpha-fold program and compared to a close
relative belonging to the same enzyme class.

CONCLUSIONES

Whole genome sequencing seems to be a promising
approach to elucidate enzymes, especially terpene
synthases, involved in the biosynthetic pathway of
natural compounds produced by plants.
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INTRODUCCION

Actualmente, hay interés en utilizar polimeros
naturales en los materiales de curaciéon. El
quitosano es un biopolimero derivado del
exoesqueleto de crustaceos como los camarones.
Ademas, es conocido por su biocompatibilidad y
actividad antimicrobiana. El arbol de tepezcohuite
(M. tenuiflora) crece en bosques tropicales
caducifolios. En México, su corteza es utilizada
como remedio tradicional para el tratamiento de
heridas y quemaduras en la piel.Y, se ha reportado
que posee actividad contra Staphylococus aureus.?
El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto
de las membranas de quitosano enriquecidas con
extractos de M. tenuiflora contra bacterias de origen
clinico.

MATERIALES Y METODOS

La humedad (13.80£0.76 %) y cenizas (15.15+ 0.22
%) del tepezcohuite (M. tenuiflora), asi como las
cenizas de quitosano (0.41 £ 0.03) de camaron, se
analizaron por métodos oficiales, Figura 1A'y 1B. Se
preparo un extracto etandlico en agua (1/10 (p/v) por
sonicado, para después macerar por 24 hrs, filtrar y
liofilizar. Para producir membranas por secado a 45
°C se utilizé quitosano (1.5 %) con y sin extracto de
tepezcohuite (Figura 1C y 1D) El efecto contra St.
aureus de origen clinico se evaluo por difusion en
disco. El polvo de tepezcohuite liofilizado se
caracteriz6 por FTIR.

E)

=~ L

Flgura 1. Quitosano (1A), corteza de tepezcohuite (1B),
membranas de quitosano (1C), membranas de quitosano
con tepezcohuite (1D) y estriado St. Aureus (1E).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el andlisis por FTIR, Figura 2A, del tepezcohuite
se encontraron bandas anchas alrededor de 3250
cm™" que se vinculan con los grupos OH fendlicos,
presentes en taninos y flavonoides (Martinez-
Higuera et al., 2021).2 En la banda entre 600 - 500
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cm™ estan los grupos carbonilos que pueden ser
aromaticos o presencia de humedad.

Al

Aenu /£ 4
Figura 2. Analisis FTIR del extracto (2A) y area de
inhibicion del St. aureus (B).

Las membranas de quitosano con tepezcohuite
muestran mayor area de inhibicion para St.aureus
que las hechas con quitosano. Ferreira y Evangelista
(2021)? confirmaron la sensibilidad de St. aureus a
estos extractos, al igual que Martinez-Higuera et al.,
(2021).3 En el ensayo se observd que las
membranas pierden la forma de disco al contacto
con el medio.

CONCLUSIONES

La adicién del extracto de tepezcohuite mejora la
capacidad inhibidora del quitosano frente al
crecimiento bacteriano, por ello son mas efectivas en
la prevencion de infecciones en heridas cutaneas.
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INTRODUCCION

Los fitopatdgenos Colletotrichum gloeosporioides
(CG) y Rhizopus stolonifer (RS) afectan diversos
cultivos causando pérdidas economicas
significativas en los frutos, especialmente en las
etapas poscosecha.'? El uso de fungicidas sintéticos
provoca efectos negativos al medio ambiente y a la
salud humana, asi como fendmenos de resistencia y
persistencia de residuos toxicos en los frutos. Los
aceites esenciales (AEs) son una alternativa
prometedora para el control de ambos fitopatégenos,
ya que son catalogados como sustancias
generalmente seguras por la Food and Drugs
Administration (FDA).® En este trabajo se explora la
relacion entre la composicion quimica de 10 AEs de
plantas aromaticas nativas de la peninsula de
Yucatan y su actividad contra estos dos
fitopatogenos.

MATERIALES Y METODOS

Se caracterizé la composicion quimica de 10 AEs por
cromatografia de gases espectrofotometria de
masas. Se utilizé el método de difusién por fase de
vapor para evaluar la actividad antifingica de los
AEs sobre el crecimiento micelial de CG y RS a una
concentracion de 0.16 pl /mL de aire. La relaciéon
entre la composicibn quimica y la actividad
antifungica se exploré utilizando el andlisis de
componentes  principales, el analisis de
agrupamiento y el andlisis discriminante por minimos
cuadrados parciales ortogonales (OPLS-DA),
utilizando MetaboAnalyst V.6.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

El componente principal 1 (PC1) separ6 a Bursera.
simaruba del resto de los AEs, con una alta carga de
a-pineno. El PC2 separ6 a Lippia origanoides, con
una alta carga de carvacrol. Por ultimo, el PC3
separo a Piper auritum, con una alta carga de safrol.
Los tres AEs tienen una predominancia de
monoterpenoides y con metabolitos que concentran
mas del 50% del area del cromatograma. Los siete
AEs restantes presentaron una clara predominancia
de sesquiterpenos. Los AEs que presentaron mayor
actividad sobre CG y RS fueron L. origanoides,
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P. auritum y B. simaruba. El analisis de OPLS-DA
separo6 claramente los AEs activos de los inactivos.
Los metabolitos relacionados con la actividad
antifingica fueron a-pineno, B-pineno, mayoritarios
en el AE de B. simaruba, carvacrol y p-cimeno,
mayoritarios en el AE de L. origanoides y safrol,
metabolito mayoritario en P. auritum (Figura 1).

Feature Importance

N T ———carvacrol
B-pineno safrol Lpinen
p-cimeno Y-PINENo

plcorr)[1]

pl1]
Figura 1. S-plot del andlisis de OPLS-DA de la actividad
antifungica.

CONCLUSIONES

La actividad antifungica de los AEs se correlaciona
con la presencia de metabolitos mayoritarios de tipo
monoterpenoide. EI AE de L. origanoides es el
candidato mas prometedor para su uso como
biofungicida en el control de las enfermedades
causadas por ambos fitopatégenos.
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INTRODUCCION

El microbioma del suelo es de suma importancia
para los ecosistemas agricolas y esta conformada
por bacterias, actinomicetos, protozoos y hongos.'
Dentro de este microbioma las bacterias son las que
destacan por su elevado numero y son consideradas
como microorganismos claves para el suelo.” El
objetivo del presente trabajo fue aislar y caracterizar
bacterias del suelo con la capacidad de degradar el
glifosato.

MATERIALES Y METODOS

Tincién de Gram

Propiedades fisicas, quimicas ~ we—lp = = Tz l }\l k
biolégicas del suelo H 5 e i
o "“ ¥ 4 Amplficacio
;é?‘ Extraceién del Z PeR )
ADN ~ Secuenclacién
Muesiro de suel Tamasdo del ADN

Flgdﬁ'rg 2. Metodologia general

RESULTADOS Y DISCUSION

Se lograron aislar y purificar 39 cepas bacterianas de
las muestras de suelo, todas ellas con la capacidad
de crecer en presenC|a de gllfosato Flgura 2.

Figl)l’g F3. Aislados del sue7(.)~
Tabla 1. Resultados pruebas enzimaticas

No. Gram AIA" Fos" Prote® Celut” Ami

1 - + + + + -
8 - + + - - -
11 - + - - - -
25 - + - - + -

*Acido indol acético, solubilizacion de fosfatos, proteasa,
celulasas, amilasa. ~ Morfologia de Gram.

Figura 4. Pruebas enzimaticas A) solubilizacion de fosforo,
B) Morfologia Gram y C) acido indol acético

Tabla 2. Propiedades fisicoguimicas y biolégicas suelo

Propiedad CG SG
pH 7.42 7.71
%MO 2.88 5.75
%C 1.67 3.34
%Ca 8.16 13.68
%Mg 6.13 6.03
% Arena 58.2 66.2
% Arcilla 13.8 9.8
% Limo 28 24

CG muestra con glifosato, SG muestra sin glifosato

Las bacterias que degradan el glifosato también
mostraron la capacidad de producir acido indol
acético (IAA) asi como solubilizar el fésforo,
ayudando al crecimiento de las plantas (Figura 3).2

Las propiedades fisicoquimicas del suelo son un
parametro que refleja su salud y son cruciales para
el bienestar del microbiota presente (Tabla 2).3

flmmm (‘D(‘Jml

s e s a3
-er ‘u:m lﬂtldtli
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mmmw ﬁ(u«:u
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(e .

Flgura 4. Arbol Filogenético
Los géneros reportados que son capaces de
degradar el glifosato Pseudomonas, Enterobacter
entre otros (Figura 4).4

CONCLUSIONES

Existen muchas bacterias en el suelo con
potenciales diferentes incluso el de degradar el
glifosato un herbicida controversial.
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INTRODUCCION

El dengue es una enfermedad viral transmitida por el
mosquito Aedes aegypti, distribuida a nivel mundial
debido a factores como el cambio climatico y la
urbanizacién'. Presenta cuatro serotipos (DENV-1 a
DENV-4), lo que dificulta el desarrollo de
tratamientos 'y vacunas efectivos. Afecta
principalmente a poblaciones vulnerables en zonas
tropicales y subtropicales. La falta de un tratamiento
especifico ha llevado a explorar la medicina
tradicional, donde plantas medicinales, como las de
la familia Apocynaceae, representan una fuente
prometedora de metabolitos bioactivos con potencial
antiviral. Este trabajo evalua la actividad antiviral de
especies yucatecas contra el dengue.

MATERIALES Y METODOS

Se llevd a cabo un estudio etnomédico para
establecer los criterios de seleccion de especies con
potencial terapéutico. Diez especies de la familia
Apocynaceae fueron colectadas en la Peninsula de
Yucatan y procesadas para la obtencién de extractos
etandlicos. Estos extractos fueron sometidos a un
fraccionamiento por particion liquido-liquido y
monitoreados mediante cromatografia de capa
delgada (CCD) para un analisis preliminar de su
composicién quimica. Posteriormente, se evaluod la
actividad citotoxica de los extractos utilizando el
método de MTT en la linea celular VERO. Los
extractos que mostraron menor citotoxicidad, junto
con sus fracciones obtenidas, fueron seleccionados
para evaluar su actividad antiviral contra el virus del
dengue en la misma linea celular, con el fin de
identificar compuestos con potencial inhibitorio sobre
la replicacion viral.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados y discusion

Colecta de especies: La flora Yucateca reporta 61
especies de la familia Apocynaceae, 24 de uso
medicinal.
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Ensayo de citotoxicidad: De las diez especies
seleccionadas y evaluadas mediante un monitoreo
previo, se identificaron cuatro especies que
mostraron citotoxicidad a una concentracion de 50
pg/mL en el ensayo de citotoxicidad.

Actividad antiviral: Evaluamos la actividad antiviral
de las especies restantes y sus fracciones obtenidas,
donde se realizé una titulacion determinando la
concentracion de dosis-infecciosa (TCID50) del virus
del dengue en la linea celular VERO. Se
establecieron valores de 10,000 TCID50/mL para
DENV-3 y 17,782 TCID50/mL para DENV-1.

CONCLUSIONES

La flora medicinal yucateca, especialmente la familia
Apocynaceae, resultd ser fuente prometedora de
compuestos con actividad antiviral contra el dengue.
Este estudio contribuye al aprovechamiento de la
medicina tradicional como base para el desarrollo de
alternativas terapéuticas innovadoras.
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INTRODUCCION

La relacibn entre el espectro luminoso y su
intensidad es crucial en el cultivo de plantas, ya que
afecta su morfologia y biomasa. La cantidad de luz
es esencial al convertirse en energia quimica para
producir biomasa,’ siguiendo los requerimientos de
flujo de fotones en sistemas como Plant Factory. Es
vital identificar la fuente de luz LED adecuada para
Lactuca sativa L. y disefar un sistema
econémicamente viable, ya que se requieren 247
kWh.2 y 1.87 mol.m® para 1 kg de peso seco de
lechuga.® El objetivo de esta investigacion fue
evaluar seis tipos de luminarias LED comerciales y
su efecto en la produccion de biomasa en Lactuca
sativa L. var. Maximus.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en General Escobedo,
Nuevo Ledn, en diciembre de 2023, sembrando las
semillas en contenedores con roca volcanica para
cultivo hidropénico con una solucién nutritiva (SNH).
Las plantulas se cosecharon al alcanzar 15 cm de
altura. Se evaluaron diferentes fuentes de
iluminacion, analizando caracteristicas espectrales e
intensidades de paneles y bombillas LED. El disefio
experimental fue completamente al azar con seis
tratamientos y seis repeticiones. Se evaluaron las
variables altura de planta (AP), numero (NH),
longitud (LH) y ancho de hojas (AH), el peso fresco
(PFT) y seco total (PST), se analizé6 el ANOVA y
prueba de Tukey (p < 0.05) usando Minitab version
17.1.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las plantas respondieron a sus necesidades y los
LED fueron eficientes en Lactuca sativa L. El uso de
luminarias LED tipo T8 (5500 °K) gener6 mayor
biomasa fresca y peso seco en los cortes; Sin
embargo, la productividad disminuy6 en los cortes
posteriores, posiblemente por la eficiencia
fotosintética. Todas las variables mostraron
diferencias significativas, sugiriendo optimizar la
seleccion de estas luminarias (Figuras 1y 2).
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Figura 1. Diferencias estadisticas de las variables Peso
Fresco Total (i) Peso Seco Total (ii) en Lactuca sativa L.
Medias con letra diferentes indican efectos significativos
segun la prueba de comparacion multiple de Tukey con p
< 0.05; 2. productividad de biomasa fresca en
tratamientos.

CONCLUSIONES

1. La produccion de biomasa y las variables
evaluadas en lechuga presentaron diferencias
altamente significativas entre tratamientos; el
tratamiento 3 (Regletas LED: Neutra) presento la
mayor produccion de peso fresco total y peso seco
total (p < 0.05). 2. El consumo de electricidad y su
costo total por nivel (0.072 m?) fue mayor en el
tratamiento 4 (Bombillos: Luz Calida) y en el
tratamiento 5 (Paneles: Luz Neutra) fue el menor.
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INTRODUCCION

En todas las familias de plantas, el tejido herido es
capaz de recuperarse mediante células callosas no
diferenciadas. Casi cualquier parte de la planta se
puede utilizar para generar cultivos de callos. Los
explantes crecen lentamente in vitro en una masa
celular que varia de amorfa e incolora a marrén
palido o verde, se obtienen en condiciones estériles,
cultivadas en medio de gel sélido complementado
con hormonas de crecimiento'. La produccion
mejorada de metabolitos secundarios ha sido posible
gracias a la técnica de cultivo de callos in vitro,
logrando ser exitosa en diversas é&reas de
aplicaciones biotecnologicas®. El presente trabajo
tiene como objetivo establecer las concentraciones
optimas de homonas vegetales y AgNOs para la
induccion de callos.

MATERIALES Y METODOS

Las semillas de rabano se germinaron durante 8 dias
con un fotoperiodo de 16/8 horas luz. La preparacion
del medio de cultivo se realizé con medio MS
(Murashige & Skoog), adicionado con sacarosa y
agar, se disolvieron en H20 destilada, se calent6 en
una placa eléctrica hasta clarificacion del medio y se
esterilizé en autoclave a 121°C/15 min. Una vez frio
el medio, se agregaron los volumenes de BAP, ANA
y AgNOs realizando el vaciado en placa. Los
germinados fueron previamente desinfectados en
NaClO al 1.5%, se lavaron con H20 destilada estéril,
se realizdé una segunda desinfeccion con etanol al
70%, seguido de un lavado con H20 destilada estéril.
Se seccionaron en explantes de cotiledon y se
sembraron en cajas petri con medio MS sdlido
suplementado con las diferentes concentraciones de
hormonas. Se incubaron durante 4 semanas en
condiciones de oscuridad los primeros 10 dias a
22+2°C. Posteriomente se realizé un subcultivo de
los explantes con incio de callogénesis. Todo se
realiz6 en condiciones de esterilidad en una
campana de flujo laminar.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se evaluaron 7 fratamientos con diferentes
combinaciones de hormonas y una misma
concentracion de AgNOs. Para la induccion de callos
se transfieron trozos de hojas de germinados de
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rabano a las cajas con medio MS suplementado. Del
primer cultivo realizado, se tomaron las
concentraciones que mostraron indicios de
formacion de callos (Tabla 1), y se realizd un
subcultivo. La induccién mostré apariciones en 5 de
los 7 tratamientos con pequefas protuberancias de
color verde y amarillo (Figura 1).

Tabla 1. Concentraciones de 6-bencilaminopurina, acido
naftalenacético y AgQNO3 y presencia o ausencia de callo.

Tratamiento  ANA BAP AgNO3 Callogénesis

(mg/L) (mg/L) (mglL) (+/-)
1 0 1 4 +
2 1 0 4 -
3 1 1.5 4 +
4 0.5 1 4 -
5 2 2 4 +
6 2 1 4 +
7 3 3 4 +
Control 0 0 0 -

|

S 1Y

]

Figura 1. Respuestas de los tratamientos en los
explantes in vitro (A) tratamiento 1, (B) tratamiento 3, (C)
tratamiento 5, (D) tratamiento 6, (E) tratamiento 7.

CONCLUSIONES

Los resultados de esta investigacion indican que la
combinacion de auxinas y citoquininas, ademas de
AgNO3, pueden dar lugar a la formacién de callos a
partir de explantes de cotiledon.
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INTRODUCCION

En la actualidad los extractos vegetales vy
microorganismos benéficos como Bacillus sp., son
utilizados en la agricultura sustentable; sin embargo,
se tiene pocos registros sobre el espectro de
toxicidad de los extractos y su interaccion sinérgica
con microorganismos en el control de fitopatégenos,
no obstante se ha reportado efectos téxicos para la
germinacion de semillas y organismos benéficos!2,
lo que hace importante realizar pruebas de toxicidad
para ampliar su compatibilidad con organismos
promotores de crecimiento vegetal (PCV) y ser
integrado en el manejo de los cultivos.

MATERIALES Y METODOS

Prueba con extracto acuoso (EA)
de Croton chichenensis
Infusidn de raiz seco ,‘
(15 min, 100°C)
|

Fitotoxicidad Se realizo con |la concentracidn sin Sen_slbllldad ,de
Concentraciones de EA (%) toxicsded en hoja Bacillus subtilis

Inhibicion del
\ crecimiento bacterlano
= N

2

Prueba en hojas de  chile
habanero de 2cm? (50 pL de EA,
aqua, por replica en agar-agar)

Inoculacion de B. subtifis
mL ) en agx

ni discos de papsl

o \/ [= ( controles |"\g.ua
I vasnr y cloranfenicol Tmg mL)
Observacion l;‘“”
Observacion

Figura 1. Ensayo de toxicidad en C. chinense y B.
subtilis (CBCK47).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observé que a las 72 h la concentracion al 3y 9%
no tuvo dafio fitotdxico con respecto al testigo, a
diferencia de las concentraciones restantes que
presentaron clorosis o necrosis (Fig. 2). Este efecto
del extracto es atribuido a la alta presencia de
compuestos como fenoles, flavonoides y lipidos de
bajo peso molecular. En cuanto a la sensibilidad de
B. subtilis (CBCK47), después de 48 h expuesta a
concentracion de 9% del EA se determiné que el
crecimiento bacteriano no fue inhibido, en relacion
con los testigos (Fig. 3). El crecimiento bacteriano
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puede ser a que no se encuentra interaccién entre
las moléculas del extracto con respecto a la bacteria.

JOOO0)

0% 3% 9% 12% 15% 18%

Figura 2. Prueba de fitotoxicidad del EA en hoja de C.
chinense (72 h).

\ Control negativo
(agua)

Control positivo
(cloranfenicol)

Figura 3. Prueba de sensibilidad de B. subtilis
(CBCK47) al EA 9% (24 h).

CONCLUSIONES

El extracto acuoso de C. chichenensis al 9% se
considera no toxico en hojas de chile habanero,
ademas, no inhibe el crecimiento de B. subtilis
(CBCKA47). Por lo tanto, se puede realizar pruebas de
campo como parte del manejo integral de plagas y
enfermedades.
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INTRODUCCION

La sintesis verde de nanoparticulas de ZnO se ha
convertido en un procedimiento muy valorado en la
comunidad cientifica debido a sus numerosas
ventajas. El uso de diversas partes de plantas para
la sintesis de nanoparticulas de ZnO es un campo
de estudio en expansion con un potencial
significativo. Entre estas partes se encuentran hojas,
cascaras, frutos, semillas, rizomas y otros, todos los
cuales son seleccionados por su capacidad de
exhibir actividades bioldgicas relevantes’.

Tamarix chinensis es un arbol que tiene un valor
ecolégico significativo en las regiones aridas. La
investigacion ha identificado varios compuestos
bioactivos en T. chinensis, incluidos &acidos
organicos, triterpenos, aceites volatiles 'y
flavonoides. Ademas, se sabe que estos
componentes reducen las sales metdlicas y crean
nanoparticulas metalicas?.

En esta investigacion la novedad se centra en la
sintesis de ZnONPs por el método de precipitacion
quimica, que es facil de realizar y utiliza bajas
temperaturas empelando extracto de la planta T.
chinensis para evaluar sus propiedades
antioxidantes, antimicrobianas y antiproliferativas
frente a lineas celulares cancerosas MCF-7

MATERIALES Y METODOS

Elaboracion de extracto

Se realizdé un proceso de maceracion con metanol
sobre las partes areas de las plantas por un periodo
de 10 dias, posteriormente se recuperdé el extracto
mediante filtracion y secado

Sintesis de nanoparticulas de ZnO.

Se empleo la técnica de precipitacion quimica
utilizando sulfato de zinc, hidréoxido de sodio y
extracto de T. chinensis como precursores.
Caracterizacion de nanoparticulas de ZnO

Se caracterizo empleando las técnicas de Uv-vis,
difraccion de rayos-X, Infrarrojo de transformada de
Fourier, microscopia electronica de barrido.
Evaluacion de actividades biolégicas

La capacidad antioxidante se evalu6 mediante
estabilizacién del radical DPPHe y la técnica de
poder antioxidante reductor férrico.

La actividad antimicrobiana se evaluo para encontrar
la concentracion minima inhibitoria mediante la
técnica de microdilucion en placa contra una bacteria
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Gram + (Staphylococcus aureus) y una Gram -
(Escherichia coli)

La actividad antiproliferativa se evalué mediante el
Ensayo de reduccion MTT en células MCF-7

RESULTADOS Y DISCUSION

Figura 1. Nanoparticulas de ZnO
sintetizadas usando el extracto de T.
chinensis.

i

Figura 2. FTIR de Nanoparticulas de
ZnO sintetizadas usando el extracto de
T. chinensis y extracto.

!-!-
[

Las nanoparticulas han demostrado ser capaces de
poseer actividades biolégicas importantes y su
carcaterizacion ha permitido comprender sus
cualidades

CONCLUSIONES

Este estudio ilustra la biosintesis efectiva de
nanoparticulas de 6xido de zinc (ZnONPs) utilizando
un extracto de T. chinensis, empleando un enfoque
respetuoso con el medio ambiente y biolégicamente
seguro. Esta investigacion pone de manifiesto el
potencial de la quimica verde en el campo de la
nanotecnologia.
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INTRODUCCION

La resistencia de los nematodos a los nematicidas
en el sector pecuario representa un desafio que
afecta la salud animal y la sostenibilidad del sector.
Este problema ha impulsado la busqueda de
alternativas sostenibles con potencial nematicida. El
uso de hongos comestibles, como P. djamor, surge
como una alternativa prometedora debido a su
capacidad de producir metabolitos secundarios con
actividad nematicida.! Ademas, las herramientas
bioinformaticas nos permiten identificar genes y
rutas biosintéticas involucradas en la produccion de
estos compuestos.

MATERIALES Y METODOS

Se descargod la prediccion de los genes de P. djamor
MPG-05 utilizando KofamScan v1.0.1
(https://github.com/takaram/kofam_scan), una

herramienta para la anotacion de funciones génicas
que se basa en la ortologia de la base de datos
KEGG, generando un archivo tabular con los
identificadores de genes, las anotaciones (KO) y sus
funciones. Para identificar los grupos de genes
biosintéticos presentes en el genoma (BCG) de P.
djamor MPG-05, se utilizdé la herramienta
antiSMASH fungal (antiSMASH fungal version). En
esta herramienta se ingreso el genoma de P. djamor
MPG-05, se identificaron regiones que contienen
clusteres responsables de la biosintesis de
metabolitos secundarios (Fig. 1). De acuerdo con el
Protein_ID del gen identificado en el analisis de
antiSMASH, se procedié a buscar las anotaciones
funcionales y la busqueda de las rutas de sintesis de
interés.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados preliminares del analisis del genoma
de P. djiamor MPG-05, sugieren que esta cepa posee
grupos de genes relacionados con la biosintesis de
terpenos, policétidos y péptidos no ribosomales
relacionados. Por otro lado, utilizando la herramienta
KEGG Mapper
(https://www.genome.jp/kega/mapper/), se identificd
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la ruta de biosintesis de fumagilina, metabolito que

ha sido reportado para la inhibicion de protozoarios

y nematodos.?

Sin embargo, estas rutas no se han analizado a

profundidad y los resultados obtenidos hasta el

momento son preliminares.
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Figura 1. Region gendémica de un cluster biosintético en P.
djamor que contiene al gen policétido sintasa tipo |
(T1PKS).

CONCLUSIONES

El analisis gendémico de P. djamor revela que esta
cepa posee grupos de genes biosintéticos para la
produccion de metabolitos secundarios con
potencial actividad nematicida. Entre las rutas
metabolicas identificadas, destaca la ruta de
biosintesis de la fumagilina.
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INTRODUCCION

Los hongos comestibles constituyen una fuente de
compuestos bioactivos con propiedades funcionales
beneficiosas para humanos, animales y plantas. En
particular, las especies del género Pleurotus han
sido identificadas como una alternativa viable para el
control de parasitos, debido a su actividad
nematicida frente a diversos nematodos de
relevancia en la ganaderia’. No obstante, el uso
indiscriminado de antiparasitarios convencionales,
como benzimidazoles, lactonas macrociclicas e
imidazotiazoles, ha conducido al desarrollo de
resistencia en poblaciones de pequefos rumiantes,
comprometiendo la eficacia de estos tratamientos?.
En este contexto, el presente estudio tiene como
objetivo realizar un analisis in silico para dilucidar el
posible mecanismo de accién del hongo comestible
Pleurotus ostreatus con actividad nematicida, con el
fin de evaluar su potencial como alternativa en el
control de nematodos de interés veterinario.

MATERIALES Y METODOS
Para este estudio, se emplearon herramientas
bioinformaticas y plataformas digitales

especializadas en la busqueda y analisis de datos
estructurales. Entre ellas, se utilizé6 PubChem para la
obtencion del cédigo SMILES de los compuestos de
interés, asi como la plataforma Natural Products
Atlas, que proporciona informacién sobre estructuras
quimicas relevantes para el modelado de proteinas.
Adicionalmente, se empled SwissTargetPrediction
para la prediccion de posibles interacciones e
inhibiciones moleculares. Finalmente, con el objetivo
de identificar como estas moléculas interactian con
las proteinas diana, se realizaran andlisis de docking
molecular en la herramienta Autodocktools
(https://autodock.scripps.edu/)

RESULTADOS Y DISCUSION

A partir de la revision bibliografica, se identificaron
diversos metabolitos con actividad nematicida, entre
los que destacan el &cido linoleico, el &cido
pentadecanoico y el acido palmitico. Cabe destacar
que los dos dUltimos presentan una similitud
estructural significativa con el acido linoleico, lo que
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sugiere un mecanismo de acciébn comun en la
inhibicién de nematodos.

En cuanto a los posibles blancos moleculares
(targets), se identificé que el acido linoleico podria
interactuar con la proteina de unién a acidos grasos
en adipocitos (Fatty Acid Binding Protein Adipocyte)
y el receptor gamma activado por proliferadores de
peroxisomas (Peroxisome Proliferator-Activated
Receptor Gamma, PPAR-y). Ambos desempefian un
papel clave en la regulacion de lipidos y la
modulacién de vias celulares esenciales para el
desarrollo de los nematodos, lo que sugiere un
posible mecanismo de accién vinculado a procesos
metabdlicos. Es importante sefialar que los datos
obtenidos hasta el momento corresponden
exclusivamente a la identificacion de blancos
moleculares potenciales

CONCLUSIONES

Los resultados preliminares sugieren que el acido
linoleico y el acido pentadecanoico poseen actividad
nematicida potencial al interactuar con proteinas
clave en los nematodos.
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INTRODUCCION

En México, el bagazo de agave (BA) representa uno
de los principales residuos lignocelulésicos debido al
crecimiento exponencial en la demanda del tequila.
Para el afio 2023 se produjeron 598 millones de litros
de tequila, lo que representd una produccion de 0.5
millones de toneladas de BA seco. De esta manera,
la acumulacion de este residuo provoca graves
consecuencias ambientales.’

Por otra parte, el BA es una materia de alto valor
debido a su elevado contenido de celulosa (41-45%).
Sin embargo, la biomasa lignocelulésica se
constituye principalmente de hemicelulosa, celulosa
y lignina; siendo la lignina un polimero que actta
como protector de la celulosa que impide su
obtencion.2

Asimismo, la reacciéon de Fenton a tomado gran
relevancia en la degradacién de materia organica,
esto debido a la produccién de radicales hidroxilo
altamente reactivos. No obstante, la reaccion clasica
cuenta con desventajas como es su baja practicidad
debido a las condiciones estrictas de pH (3a 4) o la
alta produccion de lodos férricos. De acuerdo con lo
anterior, surge la idea de la implementacion del
diéxido de manganeso (MnO.) debido a contar con
una elevada actividad catalitica dentro de un amplio
rango de pH (5 a 8) y en condiciones ambientales.
Ademas, el soportarlo en carbén activado es
esencial para aumentar los sitios activos del
catalizador.3

METODOS

Sintesis de MnO2/C; Pretratamiento del BA; Proceso
de delignificacion del BA; Determinacion del
contenido de lignina: Tappi T 222 om-02.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para la identificacion de la sintesis del dioxido de
manganeso soportado en carbono se llevo a cabo un
analisis por espectrofotometria UV-Vis. Previo a la
reaccion (Figura 1A) el analisis mostré una clara
absorcién en esta longitud de onda, lo que asegura
la presencia del ibn permanganato; por otro lado, el
analisis posterior a la reaccion (Figura 1B) muestra
la ausencia de absorcién, lo que posibilita la
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transformacion del permanganato de potasio
(KMnO4) a MnOo.

\ A) B)

Figura 1. Analisis de la sintesis de MnO2/C por lectura de
espectrofotometria en rango 523-527 nm

Por otra parte, los resultados de la delignificacion se
observan en la Figura 2, mostrando una
comparacion con los datos obtenidos por la
bibliografia utilizando sulfato ferroso heptahidratado.

Figura 2. Comparacié;’.{m'&i‘éwé%ic}éncia de delignificacion con
MnO2/C y lo resultado por la bibliografia

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio sugieren
que el diéxido de manganeso sobre carbono muestra
una superioridad en la generacién de radicales
hidroxilo, por consiguiente, en la eficiencia de
delignificacion de la materia lignoceluldsica en
comparacion con el sulfato ferroso heptahidratado
(FeSO4-7H20) en la reaccion Fenton.
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INTRODUCCION

El arbol de Ternstroemia spp. (“tila o flor de tila”) es
muy utilizado en la medicina tradicional mexicana
para tratar el estrés, insomnio, ansiedad, dolor e
inflamacion.! Particularmente en T. lineata se han
aislado feniletanoides glucosilados de hojas y
botones florales, asi como el feniletanoides de frutos
sin semilla y han exhibido actividad antiinflamatoria.
Por otra parte, las nanoparticulas (NPs) han
ayudado a resolver problemas de solubilidad,
biodisponibilidad, inmunocompatibilidad y
citotoxicidad de moléculas bioactivas.? La sintesis
verde de NPs con extractos de plantas es una
alternativa mas amigable con el ambiente frente a los
métodos fisicos y quimicos (Fig. 1).
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Figura 1. Sintesis verde de NPs

MATERIALES Y METODOS

El material vegetal fue recolectado en el CBTA 154
en Huitzilac, Morelos. Se secé a temperatura
ambiente y la molienda se realiz6 en una licuadora
convencional. Para la maceracion se utilizé etanol
1:10 p/v (3 X 72 h). El secado del extracto etandlico
se realizd con un u un rotaevaporador R-124, Bichi,
Flawil, Switzerland. Para el extracto fendlico se
utilizé Amberlite XAD-2 removiendo la fraccion
fendlica con etanol. La caracterizacion de los
extractos por IR se realizé con un Espectréfotometro
Thermo Scientific Nicolet 6700 FT-IR, y la RMN con
un equipo Bruker Avance Ill HD 500 MHz.

RESULTADOS Y DISCUSION

Hasta el momento se ha caracterizado el extracto
etandlico y el extracto fendlico de T. lineata por IR y
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RMN (Fig. 2 y 3). Actualmente se esta ensayando la
sintesis de NPs de plata con el extracto etandlico
para posteriormente llevar a cabo la sintesis de las
NPsAg con el extracto fendlico.

Figura 2 Espectros de IR. extracto etandlico (izq.),
extracto fendlico (der.)

......

|
'}

Figura 3 Espectro de RMN de 'H de extracto etandlico de
T. lineata

CONCLUSIONES

Hemos obtenido satisfactoriamente el extracto
fendlico de T. lineata a partir del extracto etandlico,
corroborado por los espectros de IR y RMN con
bandas y sefales caracteristicas de los
feniletanoides presentes en este extracto.
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INTRODUCCION

El acido elagico (AE) es un compuesto natural al cual
se le han atribuido diferentes actividades
farmacolégicas, como la antiinflamatoria, la
antioxidante, la anticancerigena y la capacidad de
mitigar enfermedades cronico-degenerativas como
la obesidad y la diabetes.! El acido elagico se
encuentra en diversas especies vegetales, siendo el
eucalipto una de estas, la cual puede producir hasta
1700 mg/kg y actualmente es la fuente de obtencion
del acido elagico comercial.? El eucalipto es un arbol
de interés agroindustrial por lo cual se requiere de
nuevas formas de obtencion de sus metabolitos de
interés, como lo es el cultivo de tejidos vegetales,
este permite una rapida multiplicacion libre de
enfermedades y permite manipular la produccién de
los metabolitos deseados.?

El objetivo de este trabajo es establecer el cultivo
de tejidos de Eucalyptus cinerea para la obtenciéon
de é&cido elagico.

MATERIALES Y METODOS

Las semillas de Eucalyptus cinerea fueron obtenidas
en un semillero de Michoacan, las cuales fueron
desinfectadas exponiéndolas durante 24 horas a gas
cloro, seguido de una exposicién a hipoclorito de
sodio durante 1 minuto y una exposicion a etanol al
70% durante 7 minutos, finalmente fueron
enjuagadas con agua destilada estéril y sembradas
en medio Murashige & Skoog adicionado con
sacarosa (30 g/L), Phytagel (9 9/.), glicina (2 ™9/,
niacina (5 M9/L), Tiamina (0.5 M9/.), piridoxina (0.5
M9/ ) y Polivinilpirrolidona(0.5 ™9/.). Posteriormente
de las plantulas se obtuvieron explantes a partir del
tallo y de las raices, las cuales fueron sembradas en
el medio MS antes mencionado suplementado con
las hormonas 6-bencilaminopurina (BAP, 1 M9/.) y
acido 24-diclorofenoxiacético (2,4-D, 3 ™MIL).
Finalmente, transcurridos 30 dias de crecimiento, se
determino la biomasa obtenida y se cuantifico el
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acido elagico mediante la obtencidon de un extracto
metanolico y cuantificando por HPLC.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron callos a partir del tallo y la raiz de E.
cinerea (tabla 1) donde se consiguié una mayor
produccion en los explantes de raiz.

Tabla 1. Biomasa obtenida a partir de los explantes de
tallo y raiz de Eucalyptus cinerea.

Explante Biomasa (g)
Tallo 0.0370 + 0.004
Raiz 0.1727 £ 0.06

Se determind la concentracion obtenida de acido
elagico en los callos de eucalipto (tabla 2).

Tabla 1. Concentraciones de acido elagico obtenidas en
los callos detallo y raiz de Eucalyptus cinerea.

Fuente [AE] (™9/kg)
Callo de tallo 465.19 + 0.80
Callo de raiz 515.03 + 21.56

Como se observa en la tabla, las concentraciones
obtenidas de acido elagico en los callos es
semejante a la reportado en madera de arbol (500
MJ/yg), indicando que es posible utilizarlos para su
produccion

CONCLUSIONES
Es posible producir acido elagico a partir del cultivo
de tejidos de E. cinerea.
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INTRODUCCION

Las enfermedades vegetales causan pérdidas
globales del 10-15% en cultivos, siendo los hongos
patégenos responsables del 70-80% de estos dafos,
con impactos en el crecimiento y rendimiento
agricola.’ El control convencional con fungicidas
sintéticos ha derivado en resistencias fungicas y
daflos  ambientales,  exigiendo  alternativas
sostenibles. Los extractos vegetales representan
una opcién promisoria por su actividad antifungica y
menor impacto ambiental.? Este estudio evalud
extractos etandlicos de hojas de Bixa orellana
(morfotipos N4BI, N5, P12) contra Fusarium
oxysporum (FCHA), F. equiseti (FCHE) vy
Corynespora cassiicola (ITC7).

MATERIALES Y METODOS

Se maceraron 30 g de hojas de cada morfotipo en
etanol al 95%, seguido de destilacion vy liofilizacion.
La actividad antifungica se evalud in vitro (100 ug/mL
en PDA), midiendo inhibicion del crecimiento micelial
y esporulacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

El tratamiento N4Bl mostré la mayor actividad
antifungica global, con una inhibicion micelial del
29.32% contra FCHA y 48.02% contra FCHE. No
obstante, N5 presentd mayor efectividad contra
ITC7, con un 40.48% de inhibicion (Tabla 1).

Tabla 1. Inhibicién del crecimiento micelial (%) de los
hongos fitopatégenos (24 y 48 horas).

FCHA24h  FCHA48h  FCHE24h  FCHE48h ITC7 24h ITC748h

Testigo  0.00£0.63A 000+028A 000+131A  0.00£0.86A 0.001.06A 0.00+064A
N5 16991098  1659+049B  37.51:228C 2401+148B  40.48+183D 2150+1.12B

P12 1948+109B 162840498  2410+228B 2209+148B  20.27+1.83B 384:1.12A
N4BI 2932+1.09C  21.91:049C  48.02+228D 3616+148C  31.33:+1.83C 2017+1.12B

*Medias * Error Estandar (E.E.) de inhibicién de crecimiento micelial
(%). Letras distintas indican diferencias significativas (Tukey, p < 0.05).

La letra “A” asigna al grupo control. n = 3 por tratamiento.

En los ensayos de esporulacion, N4BI también fue el
tratamiento mas efectivo, con inhibiciones del
96.48% para ITC7, 88.05% para FCHA y 67.77%
para FCHE, superando significativamente a los
demas morfotipos (Tabla 2).

20a. Reunion Internacional de Investigacion en Productos Naturales

Tabla 2. Inhibicién de la esporulacion (%) de los
hongos fitopatdgenos.

FCHA FCHE ITC7
Testigo 0.00+095A  0.00x0.95A 0.00+123A
N5 60.33+1.65B 4583+1.65B 78.89+2.13B

P12 63.78+1.65B 4344+165B 91.00+2.13C
N4BI 88.05+1.65C 67.77+1.65C 9648+2.13C

*Medias + Error Estandar (E.E.) de inhibicion de esporulacion (%).
Letras distintas indican diferencias significativas (Tukey, p < 0.05). La
letra “A” asigna al grupo control (testigo sin tratamiento). n = 3 por
tratamiento.

La actividad antifungica observada en los extractos
etandlicos de Bixa orellana puede atribuirse a su
perfil  fitoquimico diverso. La presencia de
metabolitos secundarios bioactivos como alcaloides,
esteroles y compuestos fendlicos,® podrian actuar
sinérgicamente con el apocarotenoide norbixina los
cuales poseen actividad antifingica afectando la
esporulacién y el crecimiento micelial.*

CONCLUSIONES

El extracto N4Bl mostr6 la mayor actividad
antifungica, inhibiendo crecimiento micelial vy
esporulacién en los hongos evaluados, destacando
su potencial como biofungicida.
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INTRODUCCION

Nicotiana tabacum ha sido reconocido por sus
propiedades medicinales y su diversidad de
metabolitos  secundarios, como  alcaloides,
terpenoides y fitoesteroles, vinculados a actividades
bioldgicas y respuestas al estrés (Chen et al., 2012;
Putri et al., 2022). La sobreexpresion de factores de
transcripcion tipo NAC (CpNAC de Carica papaya)
podria modular rutas biosintéticas clave, como la del
acido mevaldnico, alterando la acumulacién de estos
compuestos (Chen et al., 2021; Puranik et al., 2017).
Este estudio busca analizar cémo la expresion de
CpNAC influye en el perfil quimico de plantulas de N.
tabacum, con implicaciones en la biotecnologia.

MATERIALES Y METODOS

Se germinaron semillas de lineas transgénicas de N.
tabacum (sobre expresando CpNAC4, CpNACS,
CpNAC12 y CpNAC39) en medios de seleccion
(ABA (0.1 uM) y kanamicina). La expresién génica se
validé mediante visualizacion de GFP en raices. Los
extractos (hexano/metanol) de tejidos se analizaron
mediante GC-MS (Uc-Cachoén et al., 2014) y TLC
para identificar metabolitos secundarios.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las lineas transgénicas mostraron mayor tolerancia
al estrés por ABA versus al no transformado
(clorosis). La fluorescencia de GFP confirmé la
expresion estable de los genes CoNAC. La TLC bajo
UV-365 nm destacd perfiles quimicos unicos en
lineas transgénicas, sugiriendo alteraciones en la
acomulacion de metabolitos secundarios. El analisis
por GC-MS revelé6 acumulacién diferencial de
fitoesteroles: CONAC12  presentd  6.40% de
estigmasterol, mientras CpNAC4 mostré6 menor
acumulacion (2.44%).

CONCLUSIONES

La sobreexpresion de CoNAC posiblemente altera la
acumulacion de metabolitos secundarios (p. e€j.,
esteroles) y mejora la tolerancia al estrés en N.
tabacum, resaltando su potencial para el disefo de
cultivos bajo condiciones de estrés.
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Figura 1. Cromatogramas que muestran los perfiles de expresion
de genes CpNAC. Los picos mas destacados corresponden a los
genes CpNAC4 y CpNAC39, indicando una mayor expresion
relativa en comparacion con otros miembros de la familia CpNAC.
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INTRODUCCION

Morinda citrifolia (noni) es un arbol, que contiene
compuestos fitoquimicos con propiedades de gran
importancia para la industria farmacéutica. ' Existen
multiples factores implicados en la produccion de
metabolitos secundarios, entre los que se
encuentran las fitohormonas, se ha reportado que la
utilizacion de ciertos reguladores de crecimiento
vegetal (RCVs). La producciéon y rendimiento del
noni en campo puede llegar a ser bajo, por lo que se
buscaron alternativas como la produccion de callos
a partir de hojas y con la utilizacion de los RCVs 2,4-
D (Acido 2,4-diclorofenoxiacético) y CIN (Cinetina). 2

MATERIALES Y METODOS

Los frutos de noni provinieron del municipio San
Juan Bautista Valle Nacional, Oaxaca. México.

Para la obtencién de las plantulas, se eliminé la testa
de las semillas y se dejaron 2 horas en agua
destilada a 40°C, se elimind el agua y tras 6 horas
se agrego agua a temperatura ambiente durante 12
horas. En condiciones de esterilidad, se realizaron
dos lavados de NaClO al 1% por 5 minutos y se
enjuago con agua destilada estéril. Se sembraron en
medio Murashige y Skoog (MS) (4.3 g L)
adicionado con AG3 (1 mg L™!) y se incubaron
(fotoperiodo de 16:8 luz:oscuridad, 30°C).

Se obtuvieron callos cultivando los explantes de
hoja, suplementando medio MS con los RCVs 2,4-D
(1.75 ™)) y CIN (1.5 ™9/.). Transcurridos 30 dias se
obtuvieron extractos mediante el método de
maceracion  (Etanodlico, Acético, Hexanico).
Finalmente se realizaron técnicas preliminares
fitoquimicas para la determinacion de metabolitos
secundarios.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observo la presencia de metabolitos secundarios
como se muestra en la tabla 1. No se encontraron ni
taninos ni cumarinas, a diferencia de lo reportado
anteriormente por el equipo de trabajo de Estrada
Padilla, ® en extracto hexanico y el etandlico de frutos
de noni. La ausencia de taninos puede atribuirse al
tipo de tejido estudiado y la falta de cumarinas a una
posible inhibicién por AG3.
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Tabla 1. Identificacion de metabolitos secundarios en
extractos de hojas de plantas y callos de noni obtenidos in
vitro

TE F |GC{|Cu|A | T Q| S
Ac (H) + + - + - - +
Et (H) + + - - - + +
Hx (H) + - e N
Ac (C) + - - + | - | + .
Et (C) - + - - - |+ .
Hx (C) + + - - - |+ -

TE: Tipo de extracto, Ac: Extracto acético, Et: Extracto etandlico, Hx:
Extracto hexanico, H: Hoja, C: Callo, F: Flavonoides, GC: Glucésidos
cardiacos, Cu: Cumarinas, A: Alcaloides, T: Taninos, Q: Quinonas, S:
Saponinas.

CONCLUSIONES

Se comprobé la presencia de metabolitos
secundarios en los extractos obtenidos de callos de
hoja de M. citrifolia. Ademas, se observé la ausencia
de taninos y cumarinas, metabolitos previamente
reportados.
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INTRODUCCION

A nivel global el 80% de la poblacion mundial consume
plantas medicinales para tratar distintos padecimientos de
salud, llevando a distintas especies a peligro de extincion
por la sobreexplotacién.™ En este estudio, el primero de su
tipo, se estudiara a Brugmansia arbbrea, especie
medicinal consumida en el Valle de México para la mejora
de los signos inflamatorios causados por enfermedades
como la artritis. Actualmente no existe informacién
cientifica sobre la produccion de biomasa para B. arborea,
por lo que se propone la micropropagacién controlada para
la produccion de metabolitos secundarios con actividad
antiinflamatoria. También, se evalu6 la actividad
antiinflamatoria sistémicas y topicas de los extractos en
cloroformo:metanol (CHCIl;:MeOH) [1:1] del material
silvestre (BA) y del brote producido mediante
organogénesis indirecta (BAB). Ademas, se llevo a cabo
un ensayo de termografia para evaluar la inflamacion
aguda como un posible modelo no invasivo, finalmente se
compard los metabolitos secundarios (MS) presentes en
los extractos BA y BAB.

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal: B. alborea se colecté en Nezahualcoyotl,
Estado de México (julio-agosto). Callogénesis: las hojas
fueron desinfectadas con un tren de lavado utilizando
detergente, antibiotico, fungicida etanol al 70%, hipoclorito
de sodio y agua estéril; los explantes de 1cm? y se
incubaron en medio MS suplementado con 30 mg/L de
sacarosa Yy zeatina a diferentes concentraciones (0.5, 1.0,
2.5 y 5mg/L). Organogénesis: los callos procedentes del
subcultivo (0.5 cm), fueron incubados en medio MS
suplementado con sacarosa (30g/L) y Zeatina a la
concentraciéon de 2.5 mg/L durante 30 dias. Extractos: se
realizaron los extractos BA y BAB. Actividad
antiinflamatoria: se evaluaron los extractos BA y BAB en
ratones macho Balb/C por los modelos de TPA (0.5, 1y 2
mg/oreja) y carragenina (75, 150 y 300 mg/kg).
Termografia: Se empled el ensayo termografico de
inflamacion, en ratones macho Balb/C en los modelos de
carragenina y TPA, las mediciones se tomaron con una
camara termografica, modelo TC001 (DW40), y rango de
enfoque de 30 mm a 15 cm. Durante la medicion de los
animales, la temperatura de la sala se mantuvo en 20 £ 2
°C, sin iluminacion directa. Identificacion de MS: Los
extractos BA y BAB fueron analizados en un cromatégrafo
de gases HP Agilent Technologies 6890, equipado con un
detector de masas de cuadrupolo MSD 5973 (HP Agilent)
y una columna capilar HP-5MS [,
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RESULTADOS Y DISCUSION

Reportamos el primer cultivo exitoso de B. arborea
mediante organogénesis indirecta a partir de explantes
foliares. Se analizaron extractos BA y BAB, identificando
18 metabolitos clave, para el extracto BA 2-
pentadecanona, 6,10,14-trimetil (1.21%) gamma-sitosterol
(18.90%); acetato de fitol (8.09%); 1,3-
bencenodicarboxilico, bis (2-etilhexil) éster (7.70%), fitol
(5.04%) y estigmasterol (6.39%), mientras que para el
extracto BAB acetato de fitol (11.99%), melezitosa
(7.98%), gamma-sitosterol (4.08%), fitol (4.06%) y
vitamina E (2.62%). La actividad antiinflamatoria se evalu6
mediante el modelo de carragenina, obteniendo valores de
EDs entre 63.09 y 158.48 mg/kg. El modelo topico de TPA
confirmé los efectos antiinflamatorios, con valores de EDsq
de 0.41-0.47 mg/oreja. El analisis termografico revel6 que
una mayor inflamacion se correlaciona con un aumento de
la temperatura, destacando el potencial de la termografia
como un método no invasivo y efectivo para evaluar la
inflamacion. Esta técnica es valiosa para la evaluacion de
tratamientos antiinflamatorios en futuras investigaciones.

CONCLUSIONES

B. arborea demostré ser una fuente prometedora de
compuestos con propiedades medicinales. El cultivo in
vitro y el analisis de sus extractos mostrarén Ila
identificacion de compuestos antiinflamatorios como la
rutina y el kaempferol. Los modelos experimentales de
inflamacién redujeron la inflamacién, con bajos valores de
EDso en los modelos de carragenina y TPA. Ademas, la
termografia demostré6 ser una herramienta atil y no
invasiva para evaluar la inflamaciéon, mostrando una
correlacion entre la inflamacion y el aumento de la
temperatura.
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INTRODUCCION

Es de gran importancia el empleo de nutracéuticos
para el tratamiento del cancer, pues con ellos se
puede mejorar las probabilidades de recuperacion y
la calidad de vida de los pacientes'. Las
herramientas  bioinformaticas  suponen  una
disminucién en tiempos y costos durante su
desarrollo, asi como la posibilidad de explorar el
potencial biolégico de multiples productos
naturales?.

Especificamente, los metabolitos de la seta
comestible P. ostreatus resultan de interés ya que
existen estudios que respaldan su amplia actividad
anticancerigena?; sin embargo, todavia es necesario
explorar a detalle los posibles mecanismos de accién
de la mayor parte de sus componentes y su
viabilidad como agentes nutracéuticos; la presente
investigacion supone un esfuerzo por ampliar dicha
informacion.

MATERIALES Y METODOS

Revision bibliografica: Identificacion de
metabolitos de P. ostreatus

Estudio ADME (a través de la
plataforma SwissADME)

Analisis de similitud estructural por —
medio de PASSOnline y —
SwissTargetPrediction s

Identificacion inicial del potencial -
nutracéutico y posibles efectos
toxicoldgicos

Verificacion de resultados a través
de docking molecular y estudio Q
ADME con QikProp

Esquema 1. Metodologias y recursos empleados.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron 653 metabolitos atribuidos a P.
ostreatus. Tras el primer estudio ADME se determino
que 413 tendrian potencial para ser administrados
via oral, y a través del estudio de similitud estructural
fue posible asociarlos con al menos 30 blancos
moleculares relacionados a tratamientos
preventivos, terapéuticos y/o coadyuvantes para 26
tipos de cancer.

Con respecto a los metabolitos con mayor potencial
anticancerigeno, estos se encontraron dentro de las
clasificaciones de esteroides y terpenos y lactonas y
cumarinas. En relacion a los efectos toxicologicos, la
probabilidad calculada fue baja (inferior a 0.3); las
fracciones de metabolitos con menor probabilidad de
causar efectos graves fueron las de lactonas y
cumarinas. Entre los blancos moleculares mas
relevantes se encontraron a las enzimas CYP19A1,
CA1 y PTGS2; el docking molecular permitio
comprender mejor su posible relacion con los
metabolitos estudiados y perfilarlos en el desarrollo
de anticancerigenos.

CONCLUSIONES

P. ostreatus es una fuente de potenciales agentes
nutracéuticos utiles para el tratamiento preventivo,
terapéutico y/o coadyuvante de multiples tipos de
cancer, se destacan sus esteroides, terpenos,
lactonas y cumarinas, demostrandose a nivel in silico
que algunos de sus posibles mecanismos
anticancerigenos  estarian  relacionados con
CYP19A1, CA1y PTGS2.

REFERENCIAS

1. Maiuolo, J., et al. (2021). Nutraceuticals and Cancer:
Potential for Natural Polyphenols. Nutrients 13(11), 3834.
https://doi.org/10.3390/NU13113834

2. Tsiaka, T., et al. (2022). Design and Development of Novel
Nutraceuticals: Current Trends and Methodologies.
Nutraceuticals, 2(2), 71-90.
https://doi.org/10.3390/NUTRACEUTICALS2020006

3. Shreya, S, et al. (2023). Tracing the Anti-cancer Mechanism
of Pleurotus osteratus by the Integrative Approach of
Network Pharmacology and Experimental Studies. Applied
Biochemistry and  Biotechnology, 195(1), 152-171.
https://doi.org/10.1007/s12010-022-04111-3

56



Rev. Mex. Inv. Prod. Nat. 2025, 1 (Supl. Especial)

Analisis del impacto sensorial de aditivos naturales en una linea de
productos a base de miel de abeja (Apis mellifera L.)

'Juan Adrian Vidrio Hernandez, "Carlos Eduardo Castillo Juarez, 2Héctor Eduardo Martinez Flores, "Eréndira
Valencia Avilés.

"Universidad Politécnica de Uruapan, Michoacan. Carretera Uruapan-Carapan 12 000. C.P. 60210. Uruapan, Michoacan.
México.?Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Calle Santiago Tapia 403, C.P. 58000, Morelia, Michoacan,
México. *Correo: erendira.valencia@umich.mx

Palabras clave: Miel, aditivos naturales, analisis sensorial

INTRODUCCION

Durante los ultimos afios, los habitos alimenticios a
nivel mundial se han visto afectados
considerablemente debido al consumo de productos
altamente procesados y con excesos aditivos y/o
conservadores que potencializan el riesgo del
deterioro de la salud de quien los consume, por tal
motivo, es de suma importancia el desarrollo de
productos novedosos que ofrezcan una alternativa
sana, que ademas de su aporte nutrimental cuenten
con propiedades para prevenir e incluso para
combatir algunas de las enfermedades mas
comunes. En el presente trabajo, se planted
adicionar la miel con saborizantes naturales, que
ademas del aporte nutrimental de la miel se
esperaria que impacten en el perfil sensorial y en las
caracteristicas funcionales (Da Silva Morrone et al.,
2016; Si et al.,, 2018), obteniendo asi diferentes
productos que por su aporte dulce pueden ser
utiizados como sustituto del azucar y otros
edulcorantes de uso convencional.

MATERIALES Y METODOS

Se desarrollaron cinco formulaciones de productos a
base de miel de abeja adicionados con canela,
cardamomo, circuma, jengibre y matcha. Se formé
un panel de evaluacién sensorial semientrenado y se
llevaron a cabo pruebas de andlisis sensorial
descriptivas para poder obtener los perfiles
sensoriales de las diferentes formulaciones de miel,
esto con el objetivo de conocer el impacto que tienen
los aditivos en el perfil sensorial de la miel de abeja
y su relacion con una evaluacion global hedonica.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se estandarizaron cinco formulaciones con
variaciones en cuanto a la concentracion de los
diferentes saborizantes.

En cuanto al anadlisis sensorial, se integré un panel
de analisis sensorial conformado por once jueces
semientrenados, que de acuerdo con la metologia de
la prueba CATA, fue posible obtener el perfil
sensorial de cada unos de los productos (Figura 1).
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CONCLUSIONES

La inclusion de los diferentes aditivos asi como sus
concentraciones si impacta significativamente en las
caracteristicas sensoriales de éstos, ademas se
pudo determinar cuales atributos influyen en la
evaluacion global hedonica de cada formulacion.
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Figura 1. Mapa sensorial de las diferentes
formulaciones.
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INTRODUCCION

El cancer de mama es el principal tipo de cancer en
mujeres, con mayor mortalidad e incidencia en el
mundo. Los tratamientos convencionales contra el
cancer, como la quimioterapia, son altamente
agresivos e inespecificos, dafiando los tejidos
adyacentes no tumorales, provocando efectos
secundarios que afectan la calidad de vida y podrian
llevar a la muerte de las pacientes. Entre las
alternativas terapéuticas se incluye a los
compuestos bioactivos, compuestos que mejoran la
respuesta de las células tumorales a la terapia
convencional. Entre estos compuestos que estan
presentes en productos naturales se encuentran los
flavonoides, cumarinas, alcaloides, entre otros. Los
compuestos conocidos como complejos
organometalicos derivados de flavonoides o
cumarinas tienen una potente actividad antitumoral
en diferentes modelos de cancer. Las particulas
metdlicas coordinadas con una base organica,
podrian potenciar el efecto antitumoral.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La exposicién a los complejos A y B durante 24h,
disminuy¢ significativamente la proliferaciéon de las
células MDA-MB-231, con una Clsp de 1615 y 4117
UM, respectivamente, mientras que el compuesto
base (sin metal) mostré6 también efecto
antiproliferativo como se habia reportado
previamente, pero en una proporcién menor, con una
Clso fue de 959 uM a las 24 h de exposicion.
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Figura 1. Efecto de los complejos organometalicos en la
proliferacion de la linea celular MDA-MB-231 a 24 h.
V:DMSO<1 %. S/T: SFB 5%. +: Paclitaxel. Los datos son
expresados con la media + desviacion estandar (DE) por
duplicado. ANOVA y Dunnet, *p<0.05; **p<0.001, ***p<0.0001;
****p<0.00001 vs S/T.

CONCLUSIONES

Los complejos organometdlicos A y B derivados de
productos naturales disminuyeron la proliferacion
celular e indujeron cambios morfoldgicos células
MDA-MB-231 de céncer de mama triple negativo
después de 24 h de exposicion; la actividad
antiproliferativa fue mayor en comparacion a la
exposicién al compuesto base. Los datos obtenidos
sugieren el potencial uso de compuestos
organometalicos en la terapia contra cancer.
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INTRODUCTION

Saprobic fungi of the Lindgomycetaceae family are
mostly found on submerged or decaying organic
matter. Adapted to their ecosystem they produce a
metabolite spectrum tailored to their environmental
and nutritional requirements. The freshwater
ascomycete, analysed in this study interacts with its
environment by secretion of hydrolases, diverse
polyketides via polyketide synthases (PKS) and
nonribosomal peptides via non-ribosomal peptide
synthases (NRPS). Among PKS, type | are the most
common class involved in prominent metabolic
pathways, such as the production of naphtopyrones
or fujikurins. NRPS are multimodular enzymes
involved in the synthesis of complex compounds,
e. g. cyclodepsipeptides with often antimicrobial or
antitumor activities.

MATERIALS AND METHDOS

Genome sequencing was done via PACBIO Sequel
Il supported by Illlumina transcriptome data.
Sequencing and assembly quality was performed via
BUSCO and QUAST, proteome analysis via timsTOF
and data analysis via PEAKS. Detergent assays
were ran with concentrated enzyme solution for
fabric stain removal and pilling assays. Compound
(1) and compound (2) were tested in vitro for
antimalarial activity.

Figure 1. A Lindgomycetaceae strain. B Confocal
microscopy images. C Metabolites predicted with
antiSMASH.

RESULTS AND DISCUSION

The present study focused on the identification and
characterization of a novel strain with an industrially
relevant product spectrum. Analysis yielded a total of
99.5% complete BUSCOs, signalizing a very high
quality above 90% [1]. BGC analysis based on the
conserved [-ketoacylsynthase and adenylation
domain sequences aligned them with reference
metabolite candidates and clustered into 22 PKS and
6 NRPS groups.
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Figure 2. A Polyketyde
expression heatmap.
Maltose, was shown to increase amylase secretion
[2]. 557.62 mU mlI" maximum amylase activity in
maltose medium, and 236.67 mU ml"' cellulase
activity in maltose/cellulose medium was measured.
Detergent application of the hydrolase mixture
yielded 240 % higher maize starch stain removal
(amylase) and 48% more effective pilling (cellulase)
protection. One polyketide (1) and five
cyclodepsipeptides (2-6) were isolated and purified.
Compound (1) exhibited a pEC50 value of
4.97 £0.06 against malaria-causing P. falciparum
and a pCC50 of <4.62 + 0.27 against HepG2.
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Figure 3. A Stain removal activity. B Anti-pilling activity.
CONCLUSION

To provide insight into complex biosynthetic
pathways the present genes would be expressed via
suitable vectors, increasing titers and allowing for
enhanced biological activity.
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INTRODUCCION

Las enfermedades cardiovasculares son un grupo de
trastornos del corazén y de los vasos sanguineos
que irrigan el musculo cardiaco, actualmente son la
principal causa de muerte en el mundo, las de mayor
prevalencia son la cardiopatia isquémica y el infarto
agudo de miocardio,! que dan origen a una serie de
cambios a nivel celular, por la falta de oxigeno,?
ocasionando dano irreversible o muerte celular. La
reperfusién, es una forma efectiva de tratar esto,
pero puede ocasionar dafo tisular profundo, por la
produccién de especies reactivas de oxigeno (ROS).
Para disminuir los dafos, se ha recurrido a diversas
terapias farmacoldgicas, basadas en antioxidantes,
como la vitamina E, un mimético de la superdxido
dismutasa (SODm) y un catalizador de
descomposicién de ONOO-3 Una alternativa para la
prevencion de esto, es la administracion de
productos de origen vegetal, capaces de combatir
altas concentraciones de ROS, por efecto de los
compuestos fendlicos, asi Heterotheca inuloides
Cass (arnica mexicana), por sus diversas
propiedades reportadas como la capacidad de
quelar metales, de inhibir la peroxidacion lipidica y
de eliminar el anion superdxido.*

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvo un extracto acuoso a partir de hojas y
tallos de H. inuloides Cass (EA),” posteriormente el
extracto fue administrado a ratas Wistar por 14 dias.
Al finalizar el tratamiento las ratas fueron
sacrificadas y se extrajo el corazon, utilizando la
técnica de corazon aislado de Langendorff y se
evaluo la respuesta del tejido muscular cardiaco con
Angiotensina Il, después de 10 min de isquemia,
midiendo la contraccion del ventriculo izquierdo
(CVI) y la Presién de Perfusion Coronaria (PPC).

RESULTADOS Y DISCUSION

Al comparar el grupo control y el grupo tratado con
el EA se obtuvieron diferencias significativas en las
respuestas evaluadas tras la isquemia y la
administracion de la Angiotensina Il. El porcentaje de
CVI en el grupo control fue del 30.5+1.8%,
mejorando en el grupo tratado con el EA, donde el
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porcentaje fue de 50.2+2.1%; la PPC fue menor en
el grupo control (40.5£1.7%) después de la
isquemia, mientras que en el grupo tratado fue del
81.7+ 26% (Figura 1).
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Figura 1. Efecto de la angiotensina Il sobre la A) CVIy B)
PPC, después de la isquemia de 10 min. p< 0.05, n= 4.

CONCLUSIONES

El tratamiento con EA de H. inuloides durante 14
dias, mejora la respuesta contractil después de la
isquemia, lo cual sugiere la cardioproteccién de los
compuestos fendlicos, disminuyendo el dafio en
tejido cardiaco producido por la falta de oxigeno y
posterior reperfusion, disminuyendo los efectos
causados sobre la contraccion del ventriculo
izquierdo y en contraccion vascular.
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INTRODUCCION

La produccioén de licores artesanales es una fuente
importante de ingresos econdémicos en varias
entidades de México y su producciéon conforma una
parte de la identidad cultural y social utilizados como
bebidas espirituales, y como remedio en la medicina
tradicional.’

Nutridos estudios fitoquimicos y nutrimentales de la
pitahaya (Hylocereus Undatus) sefialan que
contiene betalainas, compuestos nitrogenados
hidrosolubles, que favorecen a los trastornos
relacionados con el stress, posee efectos
antiflamatorio, antiproliferativo, presenta betaninas y
betacianinas; fuente de colorante natural, ademas,
proteinas, fibra, acido ascoérbico y compuestos
fendlicos que le confieren capacidad antioxidante
han puesto en evidencia el valor nutrimental y
propiedades terapéuticos en la prevencién de
enfermedades®. En este estudio se realizo la
determinacion de compuestos polifendlicos y
capacidad antioxidante de un Licor artesanal de
pitahaya (Hylocereus Undatus) de la zona costera de
Cd Carmen, Camp,

MATERIALES Y METODOS

Materia prima. Se utilizaron frutos maduros, pitahaya
(Hylocereus Undatus) recolectados en la costa del
sureste de México; Elaboracion del Licor. Los frutos
fueron seleccionados, lavados y desinfectados con
agua clorada, conservados a 4 °C. Cuatro K de frutos
de la pulpa, cortaron con todo y céascara se
mezclaron con 1 K de azucar estandar y 5 L de agua
purificada (32 °C) en un envase acondicionado por
18 dias, el producto obtenido se filtro, se le agrego
jarabe de azucar (marca madrilefia hasta 32° BRIX)
se le afadié Ron de cafia marca Amaretto (50mL).
Mediante espectrofotometria y cromatografia liquida
de alta resolucioén acoplada a un detector de arreglo
de diodos, para determinar el contenido de
compuestos reductores del reactivo de Folin—
Ciocalteu, compuestos formadores del complejo
flavonoide-Al3+, Compuestos reactivos al Radical
DPPH*, Compuestos Reductores del Fe3+ a

Fe2+, compuestos fenodlicos totales como
compuestos acoplantes al reactivo de 4SFD,
contenido de alcohol y de sdlidos disueltos totales.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En términos fisicoquimicos, el licor presenté un
contenido alcohdlico del 20.91 %, un nivel de sdlidos
solubles totales del 18.21 %, 19.42 °Brix y un pH de
3, perfil quimico mas cercano al de licores tipo
vermut, pero con mayor carga fendlica en
comparacién con destilados como el whisky (30-60
mg EAGI/L) o el ron envejecido® (50-100 mg EAG/L)
analizado presentd una composicion fendlica
significativa, con un contenido de compuestos
reductores del reactivo de Folin-Ciocalteu de 384.72
+ 8.18 mg EAGIL, un contenido de flavonoides
complejantes con AI** de 328.49 + 8.18 mg EQ/L y
un contenido de compuestos acoplantes al reactivo
de 4SFD de 86.94 + 3.17 mg EAG/L. Asimismo, el
contenido de antocianinas totales alcanz6 3.79 %
0.04 mg EC3G/L.La capacidad antioxidante
determinada mediante FRAP y DPPH fue de 296.81
y 328.53 + 4.93 mg ETI/L, respectivamente, valores
con los reportados en vinos tintos jovenes? (250-500
mg ET/L) y superiores a los de cervezas artesanales
oscuras (100-250 mg ET/L). El perfil cromatografico
evidencié la presencia de cianidina-3-glucésido y
pelargonidina 3 glucésido, quercetina 3,4
diglucésido, kaempferol, 3-glucdsido y miricetina 3-
glucosido.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos indican que el vino de licor
de pitahaya analizado posee compuestos biolégicos
activos de interés para la salud.
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INTRODUCCION

La inclusién de poblaciones de microorganismos que
pueden ser solubilizadoras de fosforo, bacterias y
hongos descomponedores y aquellas bacterias
consideradas como promotores de crecimiento
vegetal es una de las estrategias biotecnolégicas de
gran interés para la industria agricola actual’.

Este estudio tiene como objetivo caracterizar
bacterias provenientes de un sustrato organico peat
moss® para conocer sus actividades enzimaticas,
ademas de su capacidad de producciéon de acido
indolacético (AlA) para ser considerado para su uso
en el desarrollo de bio-inoculantes.

MATERIALES Y METODOS

Se determinaron las caracteristicas morfolégicas y
bioquimicas de cepas aisladas de turba (peat moss)
para evaluar su potencial como bio-inoculantes. Para
ello se propagaron las cepas aisladas a partir de la
turba en medios de cultivo agar soja tripticaseina
(BD Bioxon®). Se realizaron pruebas bioquimicas
para detectar actividades enzimaticas de interés:
solubilizacion de fosforo® (medio Pikovskaya),
produccion de lipasas? (agar nutritivo adicionado
con CaCl2 y Tween 80), proteasas (agar nutritivo
adicionado con leche descremada) y amilasas (agar
nutritivo adicionado con almidon). Ademas, se
detectd la produccion de AIA mediante la prueba
colorimétrica de Salkowski. Finalmente, los aislados
bacterianos fueron caracterizados molecularmente,
extrayendo su material gendmico con un kit Wizard
de Promega®, el cual fue secuenciado en el Instituto
de Fisiologia Celular de la Universidad Nacional
Auténoma de México.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Pruebas enzimaticas y produccion de AlA de
aislados bacterianos

ID P Amilasas Proteasas Lipasas AlA
M1 () () () () 1.24
M2 () () Q) () 1.07
M3 () (+) (+) ) 7.84
M6 (+) (*+) +) (+) 0.48
M7 (+) (+) (+) (+) 5.98
M10 () () Q) Q) 9.96
M14  (+) (+) (+) (+) 1.33
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Figura 1. Muestra de ensayos. a: filogenia de los
aislados bacterianos, b: ensayo de Salkowsky y c:prueba
de deteccion de proteasas

Son eficientes en liberar fosfatos insolubles, y las
bacterias con actividad proteasa y amilasa podrian
mejorar la estructura y fertilidad del suelo. La
produccion de lipasas también indica su potencial
para biorremediar suelos contaminados'. De los 10
aislados identificados los pertenecientes al género
Kosakonia mostraron capacidad para solubilizar
fésforo, el género Bacillus presentd todas las
actividades incluida la produccion de AlA.

CONCLUSIONES

Los aislados bacterianos del estudio tienen un gran
potencial agricola, destacandose por su capacidad
de produccion de AlA y sus actividades enzimaticas.
Los estudios futuros deben enfocarse en optimizar
su crecimiento y aplicacion en campo para
desarrollar bioinoculantes comerciales.
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INTRODUCCION

La busqueda de principios activos, contra diversos
malestares de salud, es una problematica que
requiere esfuerzo dentro de las actividades
cientificas en el mundo'. En México es comun el
empleo de plantas medicinales como remedio
natural. Una alternativa prometedora es el uso de
productos naturales derivados de las plantas para el
control de microorganismos fitopatogenos?. El
objetivo de esta investigacion es aprovechar de una
forma alterna y biolégica las hojas de Casimiroa
edulis (zapote blanco).

MATERIALES Y METODOS

Materiales y métodos

Diagrama de flujo
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Secado
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RESULTADOS Y DISCUSION

Lo extractos como el diclorometano, presenté mejor
actividad antifiungica a la concentracién de 10,000
mg/L para Sclerotium cepivorum con 91% y el 42%
para Fusarium oxysporum,

Para bacterias también el extracto en diclorometano
presentd mejor efecto, en la mayoria de las
concentraciones probadas, para Xanthomonas

campestris de 60% a 15%; Sin embargo,
Pseudomonas aeruginosa, fue mas resistente,
presentando actividad a altas concentraciones con el
52% a 5,000 mg/L. Stauffer, determind el efecto
antibacteriano de 9 vegetales mostraron inhibicién
de crecimiento de la bacteria X. campestris,
reportando valores que van de 10.3 -12.4 mm.?
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CONCLUSIONES

Los resultados mostraron que el extracto
diclorometano fue mas efectivo contra hongos y
bacterias.
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Actividad hemolitica y tripanocida de extractos de hojas de Hibiscus
sabdariffa (H. sabdariffa, Jamaica)
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Palabras clave: Trypanosoma cruzi, tratamiento, Hibiscus sabdariffa, actividad tripanocida.

INTRODUCCION

La enfermedad de Chagas es causada por el
protozoario flagelado Trypanosoma cruzi, consta de
dos fases clinicas (aguda y crénica). ' La eficacia del
tratamiento disponible (benznidazol o nifurtimox) se
ve limitada a la primera fase y causa graves efectos
secundarios.? Ante tal problematica, se ha visto la
necesidad de continuar en la busqueda de nuevos
componentes activos contra el parasito siendo los
productos naturales una fuente prometedora de
estos. Estudios previos han evidenciado que H.
sabdariffa presenta actividad contra Trypanosoma
congolense,® no obstante, no cuenta con reportes
acerca de su actividad contra Trypanosoma cruzi,
con base en esto, el objetivo de este estudio fue
evaluar la actividad hemolitica y actividad tripanocida
del extracto y/o fracciones de las hojas de H.
sabdariffa.

MATERIALES Y METODOS

El extracto y las fracciones se evaluaron a 200, 100,
50y 25 pg/mL. La actividad hemolitica se evalud por
medio de la prueba de hemolisis, se utilizd como
control positivo (CP) triton X-100 al 10% con la
solucion eritrocitica al 2% y control negativo (CN) la
solucion eritrocitica al 2% con un buffer amortiguador
de sulfatos (PBS). Mientras que la actividad
tripanocida se evalué por medio del ensayo de
resazurina, como control negativo se utilizo el cultivo
de epimastigotes en medio LIT con DMSO al 0.5% y
como control positivo benznidazol a 7 ug/mL.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en la prueba de hemdlisis
mostraron que solamente la fraccidon hexanica de las
hojas de H. sabdariffa no presenta actividad
hemolitica, inclusive a las concentraciones mas altas
evaluadas (Figura 1); de acuerdo con lo reportado,
donde valores entre 5% a 10% indican hemodlisis
baja y valores menores son considerados no
hemoliticos.*
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Con base en lo obtenidos en la prueba de hemolisis
se evalud la actividad tripanocida de la fraccion
hexanica de las hojas de H. sabdariffa, confirmando
su actividad en todas las concentraciones evaluadas

contra dos cepas de T. cruzi (Figura 2).
150

w— Cepa Y

= Cepa H4

% de viabilidad de epimastigotes

200 100 50 25 CN cP

Concentracian (pg/ml)
Figura 2. Actividad tripanocida de la fraccion hexanica de
las hojas de H. sabdariffa, * indica la diferencia significativa
con el control negativo y positivo

Las 7 fracciones semipurificadas obtenidas de la
fraccion hexanica se evaluaron a 100 y 50 ug/mL, los
resultados obtenidos indican que el semipurificado 3
presenta actividad en ambas concentraciones.

CONCLUSIONES

La fraccion hexanica de las hojas de H. sabdariffa
tiene actividad tripanocida contra epimastigotes de la
cepa Y y la cepa H4, y no es citotéxica para
eritrocitos humanos.
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Evaluacion in silico e in vitro de los compuestos B-sitosterol y ergosterol
contra larvas de Haemonchus contortus
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Palabras clave: Esteroles, Docking molecular, Nematodos, Compuestos sintéticos

INTRODUCCION

Los antihelminticos son la base para el manejo de
las infecciones causadas por nematodos
gastrointestinales. El control quimico ha sido muy
exitoso por la reduccion de parasitos superior al
95%, lamentablemente, la aplicacién intensiva de
antihelminticos ha provocado un nivel grave y
dréstico de resistencia antihelmintica (RA)." Por tal
motivo, es de interés buscar compuestos con
potencial nematicida que tengan menos efectos
adversos y que integrando un analisis in silico nos
permita predecir interacciones moleculares entre
ligandos y proteinas blanco que son clave para
elucidar posibles mecanismos de accion. En este
sentido los esteroles han demostrado tener efecto
contra cepas resistentes del nematodo Haemonchus
contortus,? sin embargo, es necesario estudiar el
efecto que estos compuestos puedan tener en cepas
resistentes a algun antihelmintico. Por lo anterior, en
este trabajo se evalué la actividad nematicida in vitro
e in silico del B-sitosterol y ergosterol contra larvas
infectantes Ls de wuna cepa resistencia a
benzimidazoles de H. contortus.

MATERIALES Y METODOS

Para la evaluacion in vitro se utilizaron larvas de la
cepa Paraiso de H. contortus las cuales fueron
tratadas con los compuestos a diferentes
concentraciones (0.10, 0.25, 0.50, 0.75 y 1.00
mg/mL) utilizando DMSO 0.05%v/v como vehiculo y
como control positivo ivermectina a las mismas
concentraciones que los tratamientos. El analisis in
silico se realiz6 utilizando como proteina blanco los
canales de Glu-Cl del nematodo Caenorhabditis
elegans (PDB: 3RHW), la estructura quimica de los
ligandos se descargo de la base de datos PubChem,
el acoplamiento molecular se llevo a cabo en el
software Autodock4 con 100 conformaciones
iniciales entre ligando-proteina.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El B-sitosterol (BST) y ergosterol (ERG) mostraron
un porcentaje de mortalidad in vitro mayor al 20% a
1.00 mg/mL, calculando la CLso obtuvimos valores
de 7.47 y 9.05 mg/mL respectivamente. Los
resultados del acoplamiento molecular mostraron
que la ivermectina tuvo un valor de acoplamiento de
-13.57 kcal/mol, BST -10.18 kcal/mol y ERG -10.25
kcal/mol, el analisis mostro que los tres compuestos
comparten interaccion con los residuos LEU218,
THR235 y SER260. Ademas, se generaron enlaces
de van der Waals que estabilizan la unién del ligando
con la proteina, puentes de hidrogeno que son clave
para la selectividad de la interaccion, e interacciones
hidrofébicas (Pi-Alkil y Alkil) que son importantes en
moléculas con estructuras ciclicas como la
ivermectina, ergosterol y B-sitosterol ya que facilitan
el acoplamiento en regiones hidrofébicas del
receptor, promoviendo una interaccion mas estable.

CONCLUSIONES

Los compuestos evaluados podrian interactuar con
el receptor GIuCl afectando su funcionalidad, sin
embargo, es necesario ajustar las concentraciones
de manera in vitro para una mayor efectividad.
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Efecto téxico in vitro del extracto hexanico del sustrato degradado de
Pleurotus ostreatus sobre Panagrellus redivivus (J2)
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INTRODUCCION

Los nematodos representan una amenaza
significativa, especialmente para los cultivos de
importancia econémica. En el grupo de trabajo, se
ha demostrado que los hongos comestibles pueden
reducir plagas y parasitos de importancia en los
sectores agricola y pecuario mediante pruebas in
vitro e in vivo." Para ello es importante crear modelos
no blancos que sirvan como indicadores
toxicologicos de los extractos contra nematodos de
importancia agropecuaria. Panagrellus redivivus es
un modelo experimental ideal para evaluar la
toxicidad de compuestos bioactivos por su
sensibilidad y facil manejo en laboratorio.? El objetivo
de este estudio es evaluar el efecto del extracto
hexanico de sustrato degradado (SD) de P. ostreatus
contra el nematodo de vida libre Panagrellus
redivivus (J-), como un indicador bioldgico in vitro de
toxicidad.

MATERIALES Y METODOS

Para las pruebas in vitro de toxicidad se evaluaron
concentraciones seriadas del extracto hexanico de
10 mg/mL, a 1.25 mg/mL, considerando tiempos de
exposicion de 17 y 24 horas, con 50 larvas en cada
pozo. El ensayo incluyd un control positivo
ivermectina (IVM al 1%) y un control negativo
(Tween 80 al 1%), con cuatro repeticiones cada uno.
Finalmente, se determiné el porcentaje de larvas
muertas y se realizé un ANOVA vy el test de Tukey
(p=0.05) en el programa MINITAB 21.1.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se presentd que el tratamiento con 10 mg/mL logré
un 57% de mortalidad a las 17 horas y un 46% de
mortalidad a las 24 horas, esto indica que el extracto
hexanico del SD de P. ostreatus tiene un efecto
toxico sobre P. redivivus (Tabla 1). El tratamiento de
5 mg/mL se mantuvo entre un 33 y 36% de
mortalidad en ambas pruebas permitiendo a los
nematodos de vida libre mas del 50% de
supervivencia®. En este contexto es fundamental
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ajustar la concentracion de los tratamientos a una
dosis (< 5 mg/mL) que maximice su efectividad sobre
los nematodos parasitos mientras se contempla
minimizar el impacto en organismos benéficos. Esta
estrategia permitird optimizar el uso del extracto
hexanico como alternativa sostenible en el manejo
de nematodos.

Tabla 1. Evaluacion del extracto hexanico de P. ostreatus
de 30 dias contra P. redivivus (J5).

Tratamientos Lectura 17 h Lectura 24 h

mg/mL X+ DE X+ DE
+1VM (0.05) 1004 0°¢ 100404
- T80 (10.6) 464321 1.2+ 25°¢
10.0 57.0 +11.5% 46.5+ 4.0
5.0 332+1.2°¢ 36.6 +8.3%
2.5 338+6.7°¢ 354 +12.2°
1.25 14.0+5.2¢ 142 +4.3°¢

+DE: Desviacion estandar. + control positivo ivermectina, - control negativo Tween 80.
Grupos con diferentes letras indican diferencias significativas (Tukey=0.05).

CONCLUSIONES

Los resultados in vitro demuestran que el extracto
hexanico del SD de P. ostreatus presenta un efecto
téxico sobre P. redivivus (J;). Por lo tanto, es crucial
ajustar la concentracién de los tratamientos a niveles
inferiores a 5 mg/mL para lograr un control eficiente
de los nematodos parasitos sin comprometer
nematodos de vida libre.
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Analisis in silico, sintesis y caracterizacion de oximas bromo acetiladas
de hecogenina.
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INTRODUCCION

La hecogenina es una sapogenina extraida de
plantas tipo Agavacea como el agave sicillana, a lo
largo de los afios la hecogenina y sus derivados han
demostrado tener una amplia gama de aplicaciones,
entre sus propiedades se ha demostrado que posee
un cierto caracter anticancerigeno, antifungico,
antioxidante, antiinflamatoria, entre otros."? Por ello
se decidid explorar las posibles actividades de nuevos
derivados, mediante el analisis bioinformatico y evaluar la
sintesis de un precursor que pueda funcionar como
materia prima de otros derivados que resulten del mismo
0 mayor interés farmacoldgico.

MATERIALES Y METODOS

Esquema 1. compuestos sintetizados y softwares usados
para evaluarlos

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Tabla de blancos moleculares con las que existe
la mayor probabilidad de interaccién

Blanco molecular Probabilidad
Dual specificity phosphatase Cdc25B 44%
Mu opioid receptor 33%
Nuclear receptor ROR-gamma 33%

Tabla 2. Lista de posible actividad biolégica con mayor
probabilidad de acuerdo con los blancos moleculares.

Actividad biologica Probabilidad
ﬁ%éﬁg}/rl-ether monooxygenase 0.998968926
Bilirubin oxidase inhibitor 0.998914432
Dolichyl-

diphosphooligosaccharide-protein 0.998582882
glycotransferase inhibitor

Cholesterol antagonist 0.996866153
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De acuerdo con las tablas las actividades mas
relevantes son la inhibicion enzimatica (Tabla 2) y la
modulacion de Cdc25B, Mu opioid receptor y ROR-
gamma (Tabla 1), por lo que esto sugiere posibles
actividades de inhibicién enzimatica, en modulacién
de receptores y de antagonismo lipidico.
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Figura 1. Eépectros de RMN de 13C a 125 MHz de los
derivados 4 y 2 respectivamente

El andlisis bioinformatico (figura 1 y 2) confirma la
amplia actividad biologica de los derivados de
hecogenina; al igual que el espectro de RMN (figura
3), en el que se observan los desplazamientos de las
sefiales correspondientes a la formacion de
productos.

CONCLUSIONES

Los derivados propuestos presentan amplia
actividad biolégica, en las que destacan la actividad
en dianas como la CDC25B, la OPRM1 y la RORC
que resultan de gran interés por tener que ver con
actividad neurolégica y regulacion enzimatica
asociado a cancer.
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Microcapsulas de caimito (Chrysophyllum cainito):
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INTRODUCCION.

Los desequilibrios en la microbiota intestinal estan
relacionados con enfermedades cronicas.” El caimito
morado(Chrysophyllum cainito L., Sapotaceae) es
una fruta tropical rica en polifenoles con un peffil
metabodlico que incluye flavonoides, acidos
hidroxibenzoicos y catequinas; sin embargo, sus
efectos sobre la salud colénica y la microbiota
intestinal permanecen inexplorados. Este estudio
propone el uso de microcapsulas hidrosolubles de
pulpa de caimito morado para modular la salud
gastrointestinal.

MATERIALES Y METODOS

Utilizando el Sistema Intestinal Robético
Automatizado (ARIS), se evalud la bioaccesibilidad y
los efectos del microencapsulado sobre el contenido
total de fenoles, la capacidad antioxidante y la
fermentacion ex vivo.?

Analisis Estadistico

Se realiz6 analisis de varianza mediante ANOVA
(p<0.001) y post hoc Tukey en determinacion de
polifenoles bioaccesibles, capacidad antioxidante
colbnica y conteos microbianos.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis revel6 un contenido fendlico total de
14.99+0.91 mg EAG/g en el extracto de caimito
(Chrysophyllum cainito), con una bioaccesibilidad del
50% en presencia de alimento. La
microencapsulacion preservd eficazmente estos
compuestos y exhibieron una actividad antioxidante
en todos los segmentos colénicos en administracion
Unica y continua (Figura 1). Lo anterior demuestra
que nuestra estrategia de microencapsulacion
mejord sustancialmente la biodisponibilidad de los
polifenoles, en comparaciéon realizados con
polifenoles no encapsulados?. Adicionalmente, el
analisis microbiolégico mostré cambios significativos
en la composicién de la microbiota intestinal, con un
aumento en bifidobacterias y una reduccion de
enterobacterias potencialmente patogenas.
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Paralelamente, se registr6 un incremento en la
produccion de acido butirico en el colon ascendente,
superior al observado con la pulpa no encapsulada.
Estos resultados posicionan a las microcapsulas de
caimito como un ingrediente prometedor para el
desarrollo de alimentos funcionales, ofreciendo
modulacién prebiodtica selectiva, doble funcionalidad
antioxidante-prebidtica 'y, con ello, potencial
terapéutico complementario en condiciones de
inflamacion intestinal.
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Figura 1. Capacidad antioxidante (ug equivalentes Trolox/mL) de
pulpa de caimito (PC, 1.4 g/dia) y microcapsulas (BD, 1 g/dia) en
colon ascendente (CA), transverso (CT) y descendente (CD) tras
1 y 9 dias de tratamiento, determinada por DPPH en digestion
simulada con ARIS.

CONCLUSIONES.

Las microcépsulas de caimito demostraron potencial
para modificar positivamente la capacidad
antioxidante colénica y la microbiota intestinal,
representando una estrategia innovadora para la
salud gastrointestinal y el desarrollo de alimentos
funcionales.
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INTRODUCCION.

Bouvardia ternifolia se usa en la medicina tradicional
para tratar diversas afecciones: nerviosismo, dolor,
inflamacién y diabetes, entre otras'. En esta especie
se han identificado varios compuestos: polifenoles,
triterpenos, cumarinas, flavonoles y hexapéptidos
ciclicos (bouvardin y deoxybouvardin). Estos, son
responsables de varias actividades farmacologicas?.
Destacando: actividad citotoxica, antiinflamatoria,
antioxidante, neuroprotectora e hipoglucemiante,
entre otras®. Dada esta gran variedad de efectos, es
evidente que Bouvardia ternifolia posee un alto
potencial para aplicaciones farmacoldgicas.

MATERIALES Y METODOS

En la obtenciéon de raices transformadas o raices
pilosas su utilizaron los nudos de plantulas axénicas
de B. ternifolia de 5 cm de largo. Estos fueron
infectados mediante puncién con las cepas de
Rhizobium rhizogenes A4, ATCC15834/pTDT vy
K599. Los explantes infectados se incubaron durante
21 dias, para la formacion de raices transformadas.
Las raices inducidas, con longitud promedio de 1-2
cm, fueron separadas de sus explantes y sembradas
individualmente en placas Petri conteniendo medio
MS/B5, ceftriaxona y amoxicilina/acido clavulanico
(400 mg/L) para eliminar la bacteria. Las lineas
generadas se evaluaron en cuanto a su generacion
de biomasa, asi como en la produccion de
compuestos bioactivos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observaron raices pilosas entre los 8-12 dias con
las cepas ATCC15834/pTDT y A4, mientras que en
la cepa K599 hasta 15 dias. Las cepas A4 y
ATCC15834/pTDT-RNAiI mostraron un 100 % de
frecuencia de transformacion (FT), mientras que la
K599 mostré solo un 33.33 %. Se seleccionaron
raices de 2-3 cm, después de 30 dias de la infeccion,
obteniendo 81 con la cepa A4 y 44 con la cepa
ATCC15834/pTDT. Las raices obtenidas con la cepa
K599 no mostraron crecimiento posterior. De las 125
raices obtenidas, solo cuatro lineas libres de bacteria
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se lograron establecer: Btrt 3.8, Btrt 3.9, Btrt 3.10 y
Btrt 3.20. Estas lineas fueron evaluadas en cuanto al
aumento de peso seco y peso fresco a los 30 dias
de cultivo. La linea Btrt 3.10 produjo la mayor
biomasa (0.38 g peso seco). La confirmacién de
transformacion se realizé mediante PCR. El andlisis
fitoquimico mostré la presencia de compuestos, tales
como: terpenos, acido ursdlico y bouvardinas entre
otros.

a b R N

Figura 1. Lineas de ral'cés transformadas establecidas de
B. ternifolia. a) Btrt 3.8. b) Btrt 3.9. c) Btrt 3.10. d) Btrt 3.20.

Tabla 1. Rendimiento en la generacién de extractos
hidroalcohdlicos de las lineas de B. ternifolia.

Linea Extracto Rendimiento Rendimiento
celular (mg/g BS) (%)

Btrt 3.8 Hidroalcohélico 480 48.0 %
Btrt 3.9 Hidroalcoholico 426 42.6 %
Btrt 3.10 Hidroalcohélico 470 47.0 %
Btrt 3.20 Hidroalcohélico 416 41.6 %

Se establecieron 4 lineas de raices pilosas que,
mostraron crecimiento auténomo y mayor biomasa.
Siendo la linea Btrt 3.10 la que destacd por su
produccion de biomasa. Ademas, la presencia de los
genes rol de A. rhizogenes: rolA, rolB y rol C en las
lineas de raices Btrt se confirmé mediante PCR.
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INTRODUCCION

Agaricus bisporus, conocido comunmente como
champifién blanco, es un hongo comestible
ampliamente consumido en todo el mundo. Ademas
de su valor nutricional, este hongo ha despertado
interés cientifico por su contenido de compuestos
bioactivos con potencial antioxidante, como los
polifenoles, flavonoides y otros metabolitos
secundarios."? Diversos estudios han demostrado
que los extractos de Agaricus bisporus pueden
neutralizar radicales libres, ayudando a reducir el
estrés oxidativo en el organismo, lo que sugiere su
posible aplicacion en la prevencion de enfermedades
cronicas relacionadas con el dafio celular.®# Por ello,
se considera una fuente natural prometedora de
antioxidantes con beneficios para la salud humana.

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvieron extractos hexanicos y metandlicos de
fragmentos de hongos secos y molidos de Agaricus
bisporus, los cuales se caracterizaron mediante un
analisis preliminar micoquimico. Asimismo, se
cuantificé el contenido de fenoles y se evalud la
actividad antioxidante

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis preliminar del extracto acuoso revelé la
presencia de azucares reductores, glicésidos
cardiacos, quinonas, cumarinas y carbohidratos, en
cambio, el extracto hexanico presentdé azucares
reductores, quinonas, cumarinas y carbohidratos.
Con respecto a la cuantificacion de fenoles en los
extractos crudos, se presentd6 una mayor
concentracion de fenoles totales de 0.126 mgEq de
acido galico /g de muestra en extractos metandlicos
mientras que una menor concentracion en extractos
hexanicos (0.027 mgEq de acido galico /g de
muestra).

Por otro lado, en la actividad antioxidante de los
extractos crudos de Agaricus bisporus (Tabla 1), se
observé que el extracto metandlico presentd una
inhibicion de 91.1% y una ECso 0.181g/L. Kirthikaa et
al. (2014) reportaron la actividad antioxidante de un

extracto metandlico de Agaricus bisporus el cual
inhibié un 77.5%, las diferencia se puede explicar en
términos de la misma especie y el solvente de
extraccion.

Tabla 2. Porcentaje de inhibicién y ECso de extractos de
Agaricus bisporus

Inhibicién (%) ECso (g/L)

Ext. Ext. Ext. Ext.
metandlico  hexanico metandlico  hexanico

Agaricus 91.1 8.80 0.181 0.142
bisporus
CONCLUSIONES

Se evidencié la actividad antioxidante de los
extractos crudos de Agaricus bisporus.

La cantidad de fenoles totales fue mayor en el
extracto metandlico en comparacién con el extracto
hexanico.

La presencia de fenoles en los extractos de Agaricus
bisporus se les puede atribuir la actividad
antioxidante.
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INTRODUCCION

El estudio de productos naturales siempre ha sido
de gran interés para la humanidad." Lasiodiplodia
theobromae es un patégeno vegetal o endofito no
especifico del huésped, que se presenta en
diversos cultivos y arboles donde se ha asociado
con enfermedades. Se ha reportado que L.
theobromae produce una amplia gama de
compuestos de bajo peso molecular, conocer los
compuestos  producidos por este hongo,
caracterizarlos y estudiar su actividad biolégica
ayudara a conocer su patogenicidad y clasificar los
compuestos en funcion de su actividad en
compuestos toxicos o benéficos para la planta.?

MATERIALES Y METODOS

Se aislo e identificé por medio de la morfologia
macroscopica y microscépica utilizando la técnica
de microcultivo de Riddell a L. theobromae de un
fruto de cacao infectado con dicho hongo de un
campo de Tabasco, México.

El hongo se sembré en medio de cultivo Czapek y
se metié a incubar durante 21 dias a 28°C con
agitacion constante de 175 rpm para producir los
productos naturales. Se realizé una extraccion
liquido-liquido con acetato de etilo, obteniendo asi
un extracto crudo el cual se separ6 y purificd
mediante el uso de cromatografia en columna y
TLC, Finalmente los compuestos aislados se
elucidaron estructuralmente mediante RMN de 'H,
3C, COSY, HSQC, HMBC. Una vez identificados
los compuestos se le realiz6 una prueba de
actividad antifingica.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la purificacion del extracto crudo se obtuvieron
los compuestos mostrados en la figura 1. Estos
compuestos fueron completamente elucidados a
través de diferentes técnicas espectroscépicas. En
la tabla 1 se muestran los resultados de los
compuestos que tuvieron mayor actividad biologica
contra otros hongos probados.
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Figura 1. Estructuras quimicas de los compuestos
aislados de L. theobromae

Tabla 1. Se observan resultados de 24 y 72 horas.

Resultados de Actividad Antifingica

Acido succinico % de inhibicion % de inhibicion
Hongo 24h 72h
F. solani 45 % 29.7 %
F. oxysporum 10 % 38.3 %
Acremonium sp. 6.2 % 291 %
Acido Salicilico
Mucor sp. 93.3 % 971 %
F. solani 53.8 % 40 %
F. oxysporum 35 % 299 %
Acremonium sp. 33.3% 94.3 %
CONCLUSIONES

De acuerdo con lo reportado en la literatura algunos
compuestos son benéficos para la planta como la
melleina, el acido succinico o el acido salicilico y
otros son fitotoxicos para la planta como el tirosol o
la Mevalonolactona.

El 2-butoxietoxietanol, acido fenilacético, acido
succinico y R-mevalonolactona se estan reportando
por primera vez como productos de L. theobromae.
El &cido succinico y acido salicilico presentaron una
fuerte actividad antifungica, lo cual concuerda con
su papel benéfico para la planta.
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INTRODUCCION

Los coledpteros Scyphophorus acupunctatus vy
Cactophagus spinolae, son insectos que afectan al
agave y nopal cuyo control quimico es complejo
debido a que las larvas estan dentro del tejido
vegetal y en ocasiones se utilizan plaguicidas
sintéticos sistémicos, su wuso ha generado
preocupacion sobre los riesgos en ecosistemas y
salud; por tal motivo, una estrategia para su manejo
es por medio del trampeo usando feromonas de
agregacion que atrae tanto a machos como a
hembras, las cuales se han descrito para S.
acupunctatus son los semioquimicos: (R,S) 2-metil-
4-heptanol (1), (R,S) 2-metil-4-octanol (2), 2-metil-4-
heptatona (3) y 2-metil-4-octatona (4)';y para C.
spinolae los semioquimicos (3) y (4).2 En este trabajo
se sintetizaron los semioquimicos 1-4 con el objetivo
de desarrollar un sistema de trampeo masivo que
pueda facilitar un manejo integrado de plagas
compatible con el uso de hongos entomopatdgenos.
a) b)

S9e- e

Figura 1. Ejemplares de a) C. spinolae y b) S.
Acupunctatus.

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares de C. spinolae y S. acupunctatus se
recolectaron, Hueypoxtla, Estado de México
(19°55°49.4"N, 98°59°21”0) y Parque Ecoldgico de
Cubitos, Pachuca, Hidalgo (20°05'47"N 98°44'22"0)
respectivamente. Los alcoholes secundarios 1y 2 se
obtuvieron mediante sintesis de Grignard propuesto
para rhynchophorol®; y la oxidacion de los alcoholes
resultantes se hicieron con clorocromato de piridinio
(PCC)/ en CH2Cl2 a 4°C, dando lugar a las cetonas 3
y 4. Todas las reacciones fueron monitoreadas por
cromatografia en capa fina de silice y mezclas de
hexano-acetato de etilo como fase movil. La
estructura de los cuatro semioquimicos se propuso
hasta ahora por experimento RMN "H a 400 MHz con
CDCls, y las pruebas preliminares para evaluar la
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respuesta de C. spinolae se realizaron con 2-metil-4-
heptanona, en un olfatdmetro de tubo en “Y” con
0.01 y 0.1 pg/ul y un control para su evaluacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

El semioquimico 2-metil-4-heptanol (1) tuvo
rendimiento del 70% y su respectiva cetona (3) 40%,
por otro lado, el 2-metil-4-octanol (2) y la cetona 4 se
obtuvieron con rendimiento de 55% y 25% a pesar
de su purificaron mediante columna cromatografica
de silice y hexano, todas las muestras mostraron
pequefas impurezas detectadas en analisis por
TLC. En las pruebas de atraccion preliminares con
2-metil-4-heptanona (3) y C. spinolae se observo
respuesta mayoritariamente de repelencia y la
minima atraccion registrada se limit6 a hembras;
estos resultados podrian atribuirse a las impurezas
del producto de sintesis, contrastante a los
compuestos 1 y 2 con S. acupunctatus, donde se
observd mayor respuesta de atraccién tanto en
hembras como machos.

CONCLUSIONES

El método para la obtencion de los alcoholes 1,2
generd6 mejores rendimientos y respuesta de
atraccion, por el contrario, el proceso de oxidacion
que condujo a 3, 4, se obtuvieron bajos rendimientos
y mayor cantidad de impurezas que probablemente
incidieron en la baja atraccion de C. spinolae,
indicando la busqueda de otros procesos o
condiciones de oxidacion de las cetonas.
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INTRODUCCION

Fusarium oxysporum ocupa el quinto lugar en el top
10 a nivel mundial de hongos patdégenos con
importancia economica y cientifica.! Afecta un
amplio rango de cultivos agricolas, desde plantulas
hasta frutos en postcosecha. El principal método de
control es mediante fungicidas sintéticos, pero el uso
de microorganismos benéficos va en incremento,
como los hongos del género Trichoderma. La
especie nativa de Yucatan Trichoderma asperellum
Ta13-17 ha mostrado alta eficacia en el biocontrol
contra patégenos fungicos.? El objetivo del trabajo
fue evaluar la actividad antifungica y analizar el perfil
quimico de los extractos de T. asperellum individual
y en cocultivo contra la cepa F. oxysporum f. sp.
ciseris FCHJ.

MATERIALES Y METODOS

Las cepas T. asperellum Ta13-17, F. oxysporum
FCHJ y su cocultivo se inocularon en medio caldo de
papa dextrosa (CPD) a temperatura ambiente y el
medio de cultivo sin inocular como blanco. A los 21
dias se separd el micelio por filtracion, el filtrado del
cultivo (FC) obtenido se fracciond por particion
liquido-liquido con acetato de etilo (2:1:1) para
obtener la fraccion organica (FO) y la fase acuosa
residual (FR). Para obtener el porcentaje de
inhibicion del crecimiento de F. oxysporum (IC) los
cuatro FC y las ocho fracciones se evaluaron por
microdilucién contra F. oxysporum. el FC y la FR a
una concentracion del 100% y la FO a 1000 pg/mL.
Se utilizé Procloraz al 5% y DMSO al 40% como
controles positivos y como controles negativos el FC,
FO y FR del blanco y RPMI. Las 12 muestras
obtenidas se analizaron por CLAR y CCD las FOs.

RESULTADOS Y DISCUSION

La cepa de F. oxysporum fue mas sensible a la FO
del cultivo individual de T. asperellum y al cocultivo
de T. asperellum-F. oxysporum causando IC de
62.5% y 75% respectivamente. El FC individual de T.
asperellum y la FR del cocultivo causaron el 50% de
IC del patogeno. Esto es similar con T. asperellum
GDFS1009, el filtrado de cultivo obtenido del medio
CPD mostro IC del 76.28% de F. oxysporum f. sp.
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cucumerinum®. Estas dos fracciones activas
mostraron en su cromatograma de liquidos,
componentes mayoritarios a Tr de 5.15 (1) y 9.9 (2)
min a 254 nm, los cuales no estan presentes en el
cultivo individual de F. oxysporum, asi como en el
blanco. Asi mismo, se detectd un pico a Tr de 11.51
(3) min presente en la FO del cocultivo lo que podria
indicar que el crecimiento en interaccion de estos
microorganismos estimula su produccion.

CONCLUSION

El extracto organico de T. asperellum Ta13-17 en
cultivo individual y en cocultivo presenta compuestos
con posible actividad antifingica contra F.
oxysporum f. sp. ciseris FCHJ. EIl cocultivo de T.
asperellum y el fitopatdgeno induce la produccion de
3 componentes diferentes detectados en su fraccion
organica.
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INTRODUCCION

Las setas comestibles se han empleado por décadas
en la alimentacién y en la medicina, debido a sus
multiples beneficios para la salud." En América
latina, las especies mas cultivadas son Agaricus,
Lentinula, Pleurotus y Volvariella. A nivel mundial, se
reconocen alrededor de 202 especies del género
Pleurotus, conocidas por su facil cultivo, bajo costo y
alta productividad. Un proceso clave en el cultivo de
Pleurotus es la siembra. Las setas del género
Pleurotus se nutren de la materia organica del
sustrato en el que crecen, descomponiéndola
mediante enzimas que liberan en su ambiente.’
Entre los sustratos utilizados para su cultivo, se han
explorado diversas fuentes de origen vegetal,
incluyendo al barbasco. El barbasco, rico en
compuestos organicos como rotenona, saponinas,
diosgenina, flavonoides y alcaloides, posee
propiedades antiinflamatorias, antiparasitarias,
antibacterianas y antifingicas.? Este estudio evalud
el crecimiento de Pleurotus ostreatus utilizando dos
concentraciones diferentes de barbasco procesado
después de la extraccion de saponinas esteroidales,
para terminar con un analisis del perfil fitoquimico a
diferentes concentraciones del barbasco.

MATERIALES Y METODOS
Preparacion Incubacion Crecimiento
de sustratos micelial.
Pesado de Sembrado -
sustratos Pleurotus Monitoreo:
area y peso
Preparacion Esterilizad
mezcla de sterilizado
sustratos

Figura 1. Protocolo de sembrado para Pleurotus.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Area y peso de P. ostreatus (gris) tras inoculacion.

PG 75%-25% PG 50%-50%
Dias de Area Peso (g) Area Peso (g)
inoculacion (cm) (cm)
1 40.3 361.5 4.0 277.0
2 43.6 359.9 4.5 277.6
4 83.9 358.2 8.7 2791
14 90.0 349.3 80.0 270.5
35 100.0 322.6 100.0 247.9
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Se observé un mayor crecimiento micelial de la seta
P. ostreatus (gris) a concentraciones bajas de
barbasco.

Tabla 2. Area y peso de P. ostreatus (blanco) tras inoculacion.

PB 25%-75%
Area (cm) Peso (g)
Dias de B3 (¢} B3 C
inoculacion
1 18.6 0 407.2 357.2
2 26.9 0 406.4 355.4
4 53.2 1.2 404.4 352.2
14 90.0 80.0 390.8 335.2
35 100.0 100.0 371.7 298.5

En el caso de P. ostreatus (blanco), se detectd un
mayor crecimiento de micelios en las bolsas con
25% barbasco con respecto al blanco (100% paja).

La reduccion gradual de masa durante Ila
colonizacion se debe a la biodegradacion enzimatica
del sustrato, cuyo contenido de lignina, celulosa y
hemicelulosa es tomado por la seta hasta agotarlo.
Finalmente, en el andlisis del perfil fitoquimico se
pudo observar que se conservan los principales.

CONCLUSIONES

Los residuos de barbasco demostraron ser fuente
rica en materia organica, lo que los convierte en una
alternativa viable y sostenible para su uso como
sustrato en el cultivo de Pleurotus ostreatus. Su
composicion favorece el desarrollo del hongo,
proporcionando los nutrientes esenciales para su
crecimiento y fructificacion, asi como su perfil
fitoquimico.
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INTRODUCCION

Los frutos y hojas del cultivo de chile habanero
(Capsicum chinense) son afectados por los hongos
Alternaria solani, Corynespora cassiicola, entre
otros.' La cepa C. cassiicola (ITC7) se aislé a partir
de lesiones en hojas, uno de los principales
inductores de la mancha foliar en el cultivo. El control
de la enfermedad estd basado en el uso de
fungicidas sintéticos, como benomilo y mancozeb
con el riesgo de efectos colaterales en consumidores
y para su exportacion. En el presente trabajo se
evalu6 el efecto antifungico de los extractos
etandlicos (EEs) de Mosanonna depressa (corteza y
raiz), Piper neesianum (hoja) y c-asarona y su
fitoxicidad en la germinacién y crecimiento radicular
de plantulas de lechuga.

MATERIALES Y METODOS

Los extractos etandlicos (EEs) de M. depressa y P.
neesianum colectadas en Quintana Roo' se
evaluaron por dilucién en agar en medio PDA end
diluciénes seriadas de 1,000, a 250 pg/mL. Las cajas
inoculadas con un disco de micelio (5 mm diam.) del
patégeno se incubaron a 27°C. Como control
positivo se utilizé el fungicida Mirage® 45 CE
(procloraz) a 1 yL/mL. A los 7 dias se reporta el
porcentaje de inhibicién del crecimiento micelial
(ICM). En el bioensayo de fitotoxicidad se evaluaron
los EEs y a-asarona. Discos de papel filtro de 2.5
cm?, se impregnaron con 25 pL del extracto diluido
con (MeOH), a 10 ug/uL (125 pg/cm?) y 5 pug/uL (62.5
pg/cm?) para a-asarona. En cada pozo de placas
(Orange Scientific) se depositaron 10 semillas de
Lactuca sativa. Las cajas se incubaron a 27°C por
siete dias. Como control positivo se utilizé la mezcla
de Bergapteno y Xantotoxina a 5 pg/uL (62.5 pg/
cm?). Cada 24 h/siete dias, se registro el nimero de
semillas germinadas/réplica.

RESULTADOS Y DISCUSION

De los tres EEs evaluados, M. depressa (corteza)
inhibié un 52% el crecimiento de C. cassiicola ITC7
a 1,000 pg/mL. El espectro de accion de M. depressa
se enriquece, se reporta su accién antifungica contra
Fusarium equiseti, F. oxysporym y C. lunata,
patogenos de chile habanero con Cls-188 a 944
Mg/mL y contra el dermatofito Trichophyton
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mentagrophytes, CMI=300 pg/mL.23 La a-asarona
mostr6 alta efectividad contra C. cassiicola en el
ensayo de diluciéon en agar, con ICM de 91% a 500
pg/mL. Los EEs de M. depressa 'y P. neesianum no
afectaron la germinacion, de las semillas de lechuga,
ni el crecimiento radicular, con respecto al control
negativo (MeOH), considerados inocuos a (125
pg/cm2). Mientras, que a-asarona presentd una
reduccién del crecimiento radicular del 39% a 125
pg/cmz. En particular se ha reportado que el EE de
la hoja de Melia azedarach al 5% es fitotxico,
inhibiendo la germinacion de lechuga en un 100%.
Este mismo extracto al 5y 2.5% y un extracto acuoso
de P. umbellatum (hojas) al 5, 7.5 y 10% redujeron
al 100% el crecimiento radicular de plantulas de
lechuga.

CONCLUSIONES

El EE de M. depressa (corteza) en las evaluaciones
antifungicas correspondi6 al més promisorio para el
control de C. cassicola. La a-asarona es uno de los
principios antifungicos de M. depressa contra C.
cassiicola. El extracto de M. depressa (corteza) y la
a-asarona, se consideran inocuos a la germinacion y
crecimiento radicular de lechuga al mostrar bajos
efectos en los bioensayos in vitro.
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INTRODUCCION

Los residuos derivados de la agroindustria
constituyen mas del 60% de los desechos organicos;
estos materiales pueden ser reutilizados para la
generacion de nuevos subproductos o incorporarse
en distintos procesos productivos.” Los hongos
lignoceluldsicos, como aquellos pertenecientes al
género Pleurotus, se desarrollan eficientemente en
residuos agricolas y forestales ricos en lignina. En
particular, P. djamor ha sido cultivado sobre distintos
tipos de sustratos, destacando los residuos
agroindustriales, con resultados satisfactorios en
términos de eficiencia bioldgica." Pleurotus djamor
es un hongo de distribucion pantropical que forma
parte del orden Agaricales y posee un importante
valor tanto medicinal como comercial debido a su
alto contenido proteico.2 En este estudio
determinamos el crecimiento micelial en diferentes
concentraciones de residuos de materia vegetal para
determinar su potencial como sustrato para el cultivo
de P. djamor, asi como su perfil fitoquimico.

MATERIALES Y METODOS

Preparacion de 7 BNy Sembrado
sustrato )

Analisisy
estructuracion de
datos 4

Medicion, pesaje y
pruebas fitoquimicas

Figura 1. Metodologia de cultivo de hongos.
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RESULTADOS Y DISCUSION
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Figura 2. Comparacion del crecimiento micelial registrado
cada tercer dia a lo largo de 15 dias totales.

Se observé un crecimiento micelial significativo en
las bolsas que contienen un porcentaje de la materia
vegetal (Figura 1). Al realizar el pesaje final se
registré un incremento de 26.02g y 24.2 g en las
bolsas 1 y 2, respectivamente, en comparacion con
el control a lo largo de los 30 dias totales en los que
fueron monitoreados.

CONCLUSIONES

El uso de un sustrato compuesto parcialmente por
desechos vegetales favorece el crecimiento del
micelio, logrando una tasa de propagacion igual o
superior a la obtenida con sustratos convencionales
en un periodo de 30 dias hasta la aparicion del
cuerpo fructifero. Esto se debe a que dicho sustrato
reduce la competencia microbiana gracias a su
actividad antimicrobiana y a su alto contenido de
lignina, lo que proporciona un ambiente mas propicio
para el desarrollo del micelio.
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INTRODUCCION

Tagetes lucida, "pericon","yauhtli" (nahuatl), "hierba
anis" o "hierba de Santa Maria” es una especie
aromatica nativa de México de gran importancia
debido a su frecuente uso en rituales y ceremonias
religiosas. Entre sus propiedades etnomédicas es
usada para la reduccion de la fiebre, el alivio de los
célicos menstruales, como tratamiento de la diarrea,
combatiendo la disenteria por amibas, giardiasis y
ascariasis, para estimular el sistema inmune, regular
la ansiedad y depresién; también se utiliza en la
agricultura como biocontrol de insectos, nematodos
y hongos fitopatégenos. En estudios fitoquimicos de
esta especie, se han encontrado cumarinas en
extracto etandlico, principalmente la 7-
isopreniloxicumarina, herniarina, 6-metoxi-7-
isopreniloxicumarina,  6,7,8-trimetoxicumarina vy
escoparona; las cuales han mostrado actividades
biolégicas in vivo como vasorrelajante vy
antihipertensiva.?

Debido a la variabilidad de la produccion de
metabolitos secundarios en ambientes naturales, es
fundamental emplear herramientas biotecnoldgicas
como el cultivo de callos para tener una produccion
de biomasa constante y estandarizada de los

metabolitos de interés.

MATERIALES Y METODOS

Esquema 1. Desarrollo experimental.
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RESULTADOS Y DISCUSION
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Figura 1. TLC de los extractos obtenidos de los callos de
T. lucida. H (Hexanico), D (Diclorometano) y M (Metanol).
Descripcion.

CONCLUSIONES

La respuesta obtenida con la combinacion de acido
2,4-diclorofenoxiacético (1 mg/L) y 6-
bencilaminopurina (2 mg/L) en explantes de nodo de
T. lucida fueron favorables para la obtencion de
callos a las 3 semanas de induccion.

Se detectd la presencia de cumarinas en los
extractos de callos de tres semanas de T. lucida.
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INTRODUCCION

El género Pestalotiopsis es una fuente extensa de
productos naturales, con mas de 300 compuestos
reportados .! Algunas especies de Pestalotiopsis son
eficientes como agentes de control biolégico contra
diversos microorganismos.' En nuestro laboratorio
se detectd a la cepa Pestalotiopsis sp. SPC con
actividad antagonista contra Fusarium equiseti
FCHE aislado de chile habanero. Por lo anterior, el
objetivo de este estudio fue detectar el perfil quimico
por CL-EMAR, inducido durante el co-cultivo de P.
sp. SPC con F. equiseti

MATERIALES Y METODOS

En el medio caldo papa dextrosa (CPD) se cultivaron
la cepa Pestalotioidea, F. oxysporum, el co-cultivo y
el medio sin inocular (Blanco). Después de 15 dias
a 28 + 2°C con un fotoperiodo de 12 h luz/12 h
oscuridad se separd el micelio por filtracion. Los
filtrados se liofilizaron y se extrajeron con 500 uL de
AcN. Los extractos de AcN (EAcN) se analizaron
mediante LC-EMAR.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el EAcN de la interaccion de Pestalotiopsis sp.
SPC y F. equiseti se detectaron tres componentes
diferentes a los observados con los hongos aislados
y el blanco. El componente mas abundante (1, Tr =
1.17 min) mostro en su espectro de EMAR un aducto
de amonio a m/z 228.0871 y un ion molecular
protonado a m/z 211.060, indicando una férmula
molecular de C10H100s (calc. C1oH1105*, 211.0605),
siendo asignado tentativamente al metabolito &cido
pestazonatico. El segundo pico a Tr de 1.82 (2) min
mostré en su espectro de EMAR un ion molecular
protonado a nm/z 283.1557 que sugiere una férmula
molecular de C15H220s (calc. C1sH2305*, 283.1544) el
cual fue atribuido tentativamente al metabolito
pestafolida A. El tercer componente a Tr de 4.66 (3)
presento el aducto de amonio (431.2306) y ion
molecular protonado a m/z 415.2116 indicativo de
una formula molecular de C24H300e (calc. para
C24H3106+, 415.2119) el cual no coincidié con ningun
producto natural reportado previamente.

El cocultivo estimula la competencia entre
microorganismos para producir metabolitos que no
se generan en monocultivo.? Se detectaron tres
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compuestos en la interaccion P. sp. SPC contra F.
equiseti; el acido pestazonatico, pestafolida A y un
compuesto posiblemente novedoso de férmula
C24H3006, El acido pestazonatico se ha reportado
Unicamente de Pestalotiopsis zonata cepa CGMCC
3.9222.4 (Xu et al., 2019). Pestafolida A es un
derivado de spiro azafiolna, compuesto aislado
inicialmente de Neopestalotiopsis foedans (Sin.
Pestalotiopsis foedans), se detecta de Pestalotiopsis
sp. SPC como respuesta a la interaccion con F.
equiseti, al ser cocultivados en medio de caldo papa
dextrosa.

CONCLUSIONES

El co-cultivo entre Pestalotiopsis sp. SP y F. equiseti
FCHE indujo la produccidon de tres compuestos,
donde el (3) es un compuesto no identificado de
férmula molecular C24H300s.

El perfil quimico del extracto de acetonitrilo de
Pestalotiopsis sp. SPC con capacidad antagdnica
mostro un metabolito no identificado en las bases de
datos consultadas, lo que sugiere que puede ser un
compuesto novedoso.
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Barneby & Grimes) para desarrollo de botanas
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INTRODUCCION

Las botanas son un producto alimenticio destinado
para cubrir las necesidades de los consumidores en
cuanto a accesibilidad, precio y sabor. Sin embargo,
al ser un alimento procesado este tiende a ser
considerado un alimento poco saludable. Es por lo
anterior que surge la necesidad de contemplar
alternativas de ingredientes como la implementacion
de leguminosas como fuente alternativa de
proteina.! El arbol del ébano (Ebenopsis ebano
Berland Barneby & Grimes), pertenece a la familia
Fabaceae y se encuentra distribuido por el noreste
de México y en Texas al sur de Estados Unidos. Su
fruto es una vaina que contiene de 6 a 12 semillas,
denominadas mahuacatas. Esta es consumida
después de ser tostada o hervida. Sin embargo, a
pesar de su alto contenido de proteina (38 g/100 g
de muestra), existe poca informacion sobre su
aprovechamiento. Es por lo cual el objetivo de este
trabajo es evaluar las propiedades funcionales de la
harina de mahuacata (HM) como potencial
ingrediente para formulaciones de harinas para
botanas.?3

MATERIALES Y METODOS

Las semillas de mahuacata se recolectaron en la
ciudad de Reynosa, Tamaulipas., México, a los pies
del arbol, para ser limpiadas y desinfectadas para su
almacenamiento. La muestra fue horneada a 180 °C
por 20 min, posteriormente se retird el pericarpio y la
almendra fue molida en un mortero y tamizado a
malla 40 (& = 0.4 mm). Los analisis funcionales
realizados a la harina de mahuacata fueron:
capacidad de absorcion de agua (CAA), capacidad
de absorcion de aceite (CAAc), solubilidad en agua
(SA), capacidad emulsificante (CE), densidad bruta
(DB) y capacidad de gelacién (CG), de acuerdo con
lo descrito por Hernandez-Santos® con ligeras
modificaciones. Cada analisis fue realizado por
triplicado.

RESULTADOS Y DISCUSION

La harina analizada demostrd caracteristicas
particulares. En la Tabla 1 se muestran los
resultados del analisis funcional de HM.
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La HM tiene menos CAA (<20%) y CAAc (<70%) con
respecto a harina de trigo (HT).®> Ademas, la HM
report6 menos CE (<60%) y DB (<6%) comparado
con la HT.2 Por otra parte, se reporté una CMG del
18% (m/v), un 600% mas a diferencia de la HT.3

Tabla 1. Resultados del analisis funcional HM.

Propiedad funcional HM (+DE)
CAA (g H20/g muestra) 1.59 (+0.01)
CAAc (g aceite/g muestra) 1.13 (0.06)
SA (%) 27.89 (£0.003)
CE (%) 18.30 (+0.01)
DB (g/cm?®) 0.47 (+0.02)
CONCLUSIONES

Las propiedades funcionales de la HM nos permiten
determinar su comportamiento al momento de
desarrollar botanas. La HM tiene caracteristicas de
absorcién de agua y aceite menores a las de las
harinas convencionales de trigo. El tamafo de
particula de la harina impacta la DB. La HM posee
potencial como ingrediente adicional y novedoso a
harinas destinadas a formulaciones para botanas.
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Actividad fungicida y citotoxica de los extractos de raiz de Croton
chichenensis Lundell en colectas estacionales
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INTRODUCCION

A nivel mundial, los fitopatdégenos afectan a una
considerable parte de los cultivos y productos
agricolas destruyendo aproximadamente el 30% de
la producciéon, ademas de pérdidas poscosecha de
alrededor del 10%." En la busqueda de nuevos
agentes antifungicos naturales se detect6 actividad
antifingica en los extractos acuosos (EAs) y
etandlicos (EEs) de la raiz de Croton chichenensis
Lundell, contra varios fitopatogenos. 2 En el presente
trabajo se realizaron cuatro colectas estacionales de
C. chichenensis (FIG.1) evaluadas contra
Corynespora casiicola (ITC23) 'y Fusarium
oxysporum (FCHJ) y se determino la ecotoxicidad de
los extractos en lombriz de tierra (Eisenia fetida).
F %] S
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FIG.1. Croton chichenensis Lundell

MATERIALES Y METODOS

Las raices de C. chichenensis se colectaron
trimestralmente durante un afno en el municipio de
Baca, al noreste del estado de Yucatan, se secaron
y se obtuvieron sus respectivos EEs (4) y EAs (4). El
bioensayo antifingico con el método de
microdilucion se realiz6 a la concentracién de 2000,
1000, 500, 250 pg/uL para los EEs y EAs. Los
resultados se reportaron como concentracion
inhibitoria media (Clso) y como el porcentaje de
inhibicion del crecimiento micelial (ICM) de F.
oxysporum y C. casiicola. Para determinar la
toxicidad, lombrices de 300-600 mg se seleccionaron
y se pusieron en contacto con papel filtro (50 cm?)
previamente impregnado con los extractos y
humedecidos con agua (1 ml), contenidos en un vial
de vidrio. Los EEs se evaluaron a concentraciones
finales de 150,100, 50, 25, 12.5 y 6.25 pg/cm?, el
acuoso se aplico equivalente al 6, 3y 1.5 % p/vy se
reportd su CLso.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Todos los EEs y EAs mostraron el 100 % de ICM
contra F. oxysporum y C. cassiicola a la
concentracion de 2,000 ug/mL. La colecta de abril
mostré menor Clso de 300 ug/mL y de 594 pg/mL
para el EE y el EA, respectivamente contra F.
oxysporum. Los EEs de las colectas de enero y julio
y el EA de enero presentaron menor Clso de 519, 529
y 552 pg/mL, respectivamente, contra C. cassiicola.
El efecto antifungico de las raices de C. chichenensis
ha sido reportada con Alternaria chrysanthemi
CICY004, C. (gloeosporioides, CICY002 vy
F.oxysporum, CICY003,>* El bioensayo contra E.
fetida demostré que el EA de C. chichenensis raiz no
es téxico al 6% p/v y el EE es ligeramente toxico con
CLso de 46 pug/cm?, un efecto inverso se observa con
el EA foliar de Alseis yucatanensis con CLso de 2.80
% p/v® y el EE solo muestra 25% de mortalidad a
100 pg/cm?.

CONCLUSIONES

Con los resultados prometedores obtenidos en este
estudio de las raices de C. chichenensis, puede
servir como punto de partida para el desarrollo de un
bioplaguicida alternativo.
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Estudios QSAR e in vitro del benzoato de geranilo con posible actividad
nematicida contra Meloidogyne incognita.
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INTRODUCCION

El nematodo agallador Meloidogyne incognita es uno
de los fitoparasitos, causante de pérdidas
econdmicas en cultivos agricolas, por ello su manejo
es realizado con nematicidas sintéticos que pueden
afectar al medio ambiente, la biodiversidad y la salud
humana. Actualmente, existen estudios quimico-
informaticos como las Relaciones Cuantitativas
Estructura-Actividad (QSAR), las cuales buscan
generar predicciones de la posible actividad que
tiene un compuesto sobre una diana blanco. En el
ambito de investigacion y desarrollo de nuevos
nematicidas, existen pocos trabajos relacionados
con la prediccién de actividad contra M. incognita
apoyados de métodos QSAR y evaluados in vitro.

MATERIALES Y METODOS

Modelo QSAR: Se utilizaron 45 productos naturales
monoterpenos (29), fendlicos (10), compuestos
organicos (6) y sintéticos (8) con porcentajes de
inmovilidad evaluados a 500 pg/ml, en 48 h, en el
estadio infectivo (J2). Las estructuras fueron
optimizadas mediante la Teoria del Funcional de la
Densidad (DFT) con el programa Gaussian06’;
después se calcularon descriptores moleculares y
cuanticos y se construyé un modelo de Regresién
Lineal Multiple (programa BuildQSAR), el cual fue
evaluado siguiendo la metodologia de Todeschini' y
con ello se propusieron tres esteres derivados de
geraniol, donde se sintetiz6 el benzoato de geranilo
basado en los resultados de prediccion del modelo
QSAR. La sintesis de este compuesto fue a partir de
0.5 mL de geraniol (98% sigma-aldrich) (0.028 mol),
que se hicieron reaccionar con 1 Eq acido benzoico,
1.5 Eq de DCC y 5% mol de 4-DMAP en 5 ml de
CH2Cl2. La reaccion fue monitoreada por
cromatografia en capa fina de silice con mezclas de
hexano-AcOEt (9:1). El compuesto fue purificado
mediante cromatografia en columna y se llevo a
experimento de Resonancia Magnética Nuclear
(RMN) de 'H a 400, CDCIs en un equipo de Bruker®.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El modelo QSAR obtenido fue el siguiente: y= 0.3579
(£ 0.1574) LogP - 0.9264 (+ 0.2514) Peso Molecular
+ 0.1891 (+ 0.1851) Momento dipolar - 0.0924 (+
0.1695) Lumo + 1.1427 (£ 0.1662); su prediccion del
fue de 70-80% de inmovilidad para el benzoato de
geranilo, del cual al realizar la reaccién se obtuvo un
sélido con forma de “agujas”; con un factor de
retencion de 0.75, punto de fusién 200-230 -C y sus
desplazamientos por 'H NMR (400 MHz, CDCl3) & =
7.96 (dd, J=7.7,1.4, 2H, H-6,2), 7.46 (dd, 1H. H-4),
7.35(dd, J=7.7,1.4 Hz, 2H, H-5,3), 5.39 (m, 1H, H-
2’),5.01 (t, J=6.6 Hz, 1H, H-6"), 4.76 (d, J = 7.0 Hz,
2H, H-1°), 2.024 (m, 4H, H-4',5’), 1.69 (s, 3H, H-9"),
1.59 (s, 3H, H-8), 1.52 (s, 3H, H-10’), donde se
observo el cambio de desplazamiento de H-1" & =
4.14 a 4.76 ppm, por efecto del grupo carbonilo del
éster y el aumento de las sefiales de la region
aromatica (6 = 7.35, 7.46 y 7.96 ppm), confirmando
la obtencién del benzoato de geranilo.

10' . 9 1 o
8 7\6' 4 3\2' o ] ’
CONCLUSIONES

El modelo QSAR hibrido compuesto por descriptores
moleculares y cuanticos, validado por la metodologia
de Todeschini, generd una buena prediccion de la
posible actividad bioldgica del benzoato de geranilo,
aunado a los resultados se obtuvieron buenos
rendimientos del compuesto sintetizado. En un futuro
se realizaran evaluaciones in vitro contra el estadio
infectivo (J2) de Meloidogyne incognita.
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Evaluacion del crecimiento del micelio de Pleurotus ostreatus a diferentes
concentraciones de borra de café como sustrato.
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INTRODUCCION

Los hongos comestibles como Pleurotus ostreatus,
poseen diversas propiedades terapéuticas,
incluyendo actividad antiinflamatoria,
inmunomoduladora y anticancerigena.' Debido a sus
beneficios medicinales y nutricionales, su cultivo y
estudio han cobrado gran relevancia. México ocupa
el duodécimo lugar en produccién mundial de café,
con un consumo per capita de 1.6 toneladas al ario,
lo que genera aproximadamente 17.62 toneladas de
desechos.? Por lo que es necesario desarrollar
estrategias efectivas para reutilizar estos residuos
(borra de café); una de esas estrategias es el uso en
compostas como sustrato para el crecimiento de
hongos contribuye a la reduccién del impacto
ambiental, y promueve un enfoque sostenible en la
produccion agricola®. En este estudio, se cultivd
Pleurotus ostreatus utilizando distintos porcentajes
de sustrato a base de paja de avena y borra de café.
Se analiz6 el crecimiento del micelio para evaluar si
la borra de café favorece su desarrollo,
determinando su potencial como sustrato para el
cultivo de hongos, asi como el perfil fitoquimico del
producto obtenido a fin de comparar si hay diferencia
en funcion del sustrato.

MATERIALES Y METODOS

|,._,.ﬁlw-ﬁ K

Figura 1. Metodologia de inoculacion.
RESULTADOS Y DISCUSION

Se observo una disminucion en el peso, indicando el
crecimiento del micelio (Tabla 1). Esto se debe a que
el hongo descompone la materia organica para
obtener los nutrientes necesarios para su desarrollo
y proliferacion del micelio. Ciertos compuestos
presentes en el café, como los fenoles y la cafeina,

(e 1

pueden afectar la propagacion del micelio, lo que
podria influir en la tasa de crecimiento observada.

Tabla 1. Promedio de pesos de las bolsas de cultivo en
diferentes dias del crecimiento

% Sustrato

Dia 4 (g) Dia7 Dia 10 Dia 30
(g) (g) (g)

100p% 357 352 347 298

75p/25¢% 3572 353%2 3612 302=+1

50p/50c% 274 %5 2735 271+5 252 %2

p= Paja de avena, c= borra de café. Se utilizé un 50% de
inéculo en cada experimento.

Al analizar el perfil fitoquimico entre especies, se constato
que hasta el 25% de borra de café no hay cambio
significativo en la distribucion de los metabolitos
secundario a diferencia de cuando se tiene el 50%.

CONCLUSIONES

Una mayor concentracion de residuos de café en el
sustrato promueve significativamente el crecimiento
micelial. Corroborando que el uso de la borra de café
como sustrato representa una alternativa viable y
proporcionando nutrientes esenciales para el
desarrollo de Pleurotus ostreatus.
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TLC 1D y 2D para identificacion de cumarinas y antraquinonas en Aloe
arborescens como fuente de compuestos insecticidas.
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INTRODUCCION

El género Aloe esta distribuido ampliamente en
regiones tropicales y son de facil propagacion, se ha
evidenciado que su perfil fitoquimico es rico en
cumarinas, antraquinonas, cromonas y flavonoides’,
y son compuestos reportados con actividad biolégica
contra lepidopteros. La especie A. arborescens
presente en el estado de Hidalgo, hasta ahora no
cuenta con estudios quimicos y sus propiedades
insecticidas. En el presente trabajo se aborda el
tamizaje fitoquimico de A. arborescens mediante el
uso de técnicas cromatograficas en capa fina de 1D
y 2D con el objetivo de explorar compuestos puedan
ser aprovechados para evaluacién insecticida
gusano cogollero (Spodoptera frugiperda).

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal: se colectaron hojas de A.
arborescens en Mineral de la Reforma, Hidalgo
20°06'22.9"N 98°42'47.3"W (agosto 2024). Para la
extraccion se utilizd epidermis, gel y tejido completo
a reflujo con MeOH (50°C/4h); el disolvente se retird
por rotavapor a 218 mBars a 40 °C. Todos los
analisis cromatograficos en capa fina (TLC) se
realizaron en cromatofolios de silice F2s4 (supelco®)
usando fase mévil CH,Cl,/a. formico (100:1), para la
identificacion inicial. Fraccionamiento
cromatografico, en columna (15 x 2 cm) y en placa
preparativa (20 x 20 cm) con fase movil
AcOEt/MeOH/H20/ a. acético (100:13.5:10:1) y
CHCls/tolueno/ a. férmico (70:30:1)
respectivamente; el tamizaje fitoquimico se realizé
por reacciones en TLC con AICls, KOH/EtOH
(Reactivo de Borntrager), Dragendorff,
vainillina/H2S0s4, H2S04 (5%), FeCls, KMnOs,
CoCl2/H2S04, camara de yodo y lampara de luz
ultravioleta (254 y 360 nm), que se realizaron por
TLC en 1Dy 2D.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se recuperaron los siguientes rendimientos: Gel
(0.62%), epidermis (0.67%) y tejido (0.6%). El
tamizaje fitoquimico reveld importante presencia de
compuestos de naturaleza aromatica (Tabla 1).
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Tabla 1. Tamizaje fitoquimico del gel de A. arborescens
Terp Flav Antr Cum Alca Crom Fen
Gel + ++ +++ +++ - + +

Terpenos (Terp), flavonoides (Flav), Antraquinonas (Antr), cumarinas
(Cum), alcaloides (Alc), cromonas (Crom), fendlicos (Fen).

El extracto de gel se llevd a fraccionamiento
cromatografico en columna y placa preparativa. Del
primero se obtuvieron 14 fracciones de 30 ml, donde
se evidenciaron antraquinonas y cumarinas como
compuestos mayoritarios en F8-14 con reactivo de
Borntrager. En placa preparativa se observaron dos
fracciones positivas a antraquinona (Rf= 0.38 y
0.32), cumarinas (Rf= 0.35, 0.43, 0.57) y cromonas
(Rf= 0.7) (Figura 1-a). En la cromatografia 2D se
evidencié que la fracciéon positiva a antraquinonas
(naranja) (Rf=0.38) esta mezclada con cumarinas
(azul) (Figura 1-b) y la reaccién con cloruro de
aluminio a 360 nm dio positivo a la presencia de
flavonoides en esa misma muestra (Figura 1-c).

i

Figura 1. TLC 1D y 2D del gel de A. arborescens: a) luz uv 360
nm; b) Borntrager y c¢) AICl3, ambas a 360nm

CONCLUSIONES

Las TLC 1Dy 2D con reacciones de identificacion de
Borntrager y AICIls permitieron evidenciar la
presencia de cumarinas, antraquinonas, cromonas y
flavonoides en A. arborescens, donde al menos las
la cumarinas y antraquinonas son mayoritarias y
pudieran ser evaluadas contra S. frugiperda.
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Monitoreo de los niveles de cafeina y acido clorogénico en extractos de
plantas de café infectadas por Hemileia vastatrix bajo condiciones
controladas.
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INTRODUCCION

La roya del café es una infeccion en las plantas de
café provocada por el fitopatégeno, Hemileia
vastatrix. En México, este hongo causa graves
dafios a las plantaciones de café, llevando a
perdidas de los cultivos organicos de hasta el 70%
en sus periodos mas desvastadores.! Se ha
observado que algunas plantas de café tienen
resistencia natural a la enfermedad, lo cual puede
estar ligado a los genes o la respuesta del huesped.
La produccion de compuestos fendlicos forma parte
de primer linea de defensa, lo cual induce a la
acumulacion de acido clorogénico y otro derivados?.
Por lo tanto, el objetivo de este trabajo se enfoco en
el monitoreo de la produccién de metabolitos
secundarios de plantas de café, en diferentes etapas
de una infeccion controlada, para evidenciar
alteraciones en los niveles de cafeina y acido
clorogénico mediante cromatografia de liquidos.

MATERIALES Y METODOS

Para este estudio se utilizaron plantas de Coffea
arabica en etapa juvenil. Las plantas se obtuvieron
de un cultivo de invernadero de la cooperativa
Triunfo Verde en Jaltenango, Chiapas. La infeccion
se realiz6 a partir de esporas de plantas infectadas
con Hemileia vastatrix bajo condiciones controladas
de humedad y temperatura. La infeccion se
monitoreo a diferentes tiempos post-infeccion (24 h,
48 hy 72 h). Posteriormente, se realizaron extractos
hidroalcohdlicos de la parte area de las plantas
(hojas) mediante ultrasonido. Para el andlisis de los
extractos se empled un cromatégrafo de liquidos
Waters 2695. Una columna Hypersil GOLD PFP (2.1
x 150 mm, 3 um; Thermo Scientific) a 35 °C. La fase
movil consisti6 en un gradiente de (A) solucién
acuosa de acido formico al 0.1 % y de metanol (B):
0-5 min, 90 % A; 5-40 min, 10 % A; 40-45 min, 10 %
A; 45-50 min, 90 % A; 50-65 min, 90 % A. Un flujo de
0.2 mL/min, 5 yL de volumen de inyeccion y la
deteccion se realizé a 260 nm.
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RESULTADOS Y DISCUSION

{* Acido clorogénko

0 heras postinteccion.

Acido doraginico

72 horas post-infeccidn.
Catwina

B

Figura 1. Cromatogramas de los extractos de las plantas
de café pre y post-infeccion.

Se observé un incremento en los niveles del acido
clorogénico a través de los tiempos post-infeccion; lo
cual puede tener una influencia de respuesta del
huesped frente a la infeccion.

CONCLUSIONES

Con este trabajo se evidencié alteraciones en el
metabolismo de cafeina y acido clorogenico, los
cuales pueden estar relacionados en la respuesta de
las plantas de café frente a la infeccion por H.
vastatrix.
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INTRODUCCION

En las (ltimas décadas la produccion de diferentes
cultivos de importancia agricola en México ha
enfrentado multiples pérdidas en su rendimiento y
calidad de frutos, ocasionado por los nematodos
agalladores M. incognita y N. aberrans, cuyo control
quimico puede tener efectos negativos en el medio
ambiente y la salud humana, dando lugar a la
biusqueda de nematicidas botanicos como
alternativa para minimizar tales efectos, sin embargo
la biomasa disponible para abastecer grandes
superficies puede ser una limitante, por tal razén en
este trabajo se presenta la actividad nematicida de
extractos de plantas no deseables, invasoras y
algunas consideradas malezas y compatibilidad con
un tratamiento de control bioldgico.

MATERIALES Y METODOS

Las poblaciones de M. incognita y N. aberrans se
obtuvieron a partir de cultivos mantenidos de manera
independiente en plantas de tomate (Solanum
lycopersicum). Los juveniles de segundo estadio (J2)
se aislaron por extraccion masiva de masas de
huevos recolectadas de raices agalladas' y los
ensayos se establecieron en micro placas de 96
pocillos, con unidades experimentales de 25 J2, con
tratamientos de extractos a 10, 100 y 1000 pg/ml y
agua como blanco. La variable respuesta fue la
inmovilidad de los nematodos a las 24,48 y 72 horas
de exposicion, Se realizaron tres repeticiones por
tratamiento. Los resultados se llevaron a un Analisis
de Varianza (ANDEVA) y comparacion de medias
mediante la prueba de Diferencia Minima
Significativa (DMS, P < 0.05), utilizando la
plataforma SAS. Se evalué la actividad antifungica
de los tratamientos nematicidas contra el hongo
Purpureocillium lilacinum usado para control de
nematodos agalladores. 10g de extracto se
fraccionaron en cromatografia flash de 16 x 2 cm con
flujo de 2 ml/min con hexano/AcOEt, colectando
fracciones de 50 ml, la cuales fueron monitoreadas
por cromatografia en capa fina. Los compuestos
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aislados se elucidaron mediante experimentos de
RMN de 'Hy '3C a 400 y 100 MHz con CDCls.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados mostraron que 1. purpurea presenté
actividad nematicida del 42.67 + 1.90 % y 70.67 +
270 % a 1000 ppm contra M. incognita y N.
aberrans, respectivamente, tras 72 horas de
exposicion. Por su parte, C. maculatum exhibié una
actividad nematicida mayor del 81.33 + 3.44 % a
1000 ppm contra J2 de ambas especies a las 72
horas después de la explosion de los tratamientos.
Por medio del fraccionamiento cromatografico de .
purpurea se aisldé beta sitosterol y estigmasterol,
compuestos que se han reportado con propiedad
nematicida®. Asi mismo, en C. maculatum se
demostrd la presencia del alcaloide coniina el cual
hasta ahora no se habia evidenciado su propiedad
nematicida contra N. aberrans y M. incognita. Los de
I. purpurea y C. maculatum a 1000 ppm generaron
8.33+ 0.5y 13.22 £ 0.22 % de inhibicién P. lilacinum
hasta 10 dias de exposicidon

CONCLUSIONES

El extracto de I. purpurea evidencié menor actividad
nematicida contra ambas especies. Mientras que C.
maculatum generd actividad nematicida mayor en
ambas especies hasta 72 horas y bajo estas
condiciones es baja la inhibicion de un hongo
nematofago; estos resultados sugieren que [
purpurea y C. maculatum posee potencial para el
manejo de nematodos fitopatégenos.
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INTRODUCCION

La Carica papaya (CP) es una planta perenne que
pertenece a la familia de las Caricaseae, cuyas hojas
son empleadas en la medicina tradicional,
destacando sus propiedades hipoglucemiantes,
gastroprotectora, antimicrobiana, antipaludicas y
cicatrizante.! Las hojas contienen flavonoides,
alcaloides, taninos, quinonas y esteroides, que
pueden contribuir colectivamente a sus actividades
biologicas y como posible efecto antioxidante. 2 La
presencia de especies reactivas de oxigeno (ROS)
esta ampliamente reportada en multiples procesos
biolégicos.® La importancia de estudiar radicales
libres deriva de la inestabilidad y alta reactividad que
presentan estas moléculas ya que contienen al
menos un electron de valencia. 4

MATERIALES Y METODOS

Se realizo la busqueda de la planta idénea para la
recoleccion de las hojas, se caracterizé la especie y
se seleccionaron las hojas viables para la extraccion.
Posteriormente se realizé la extraccién por método
Soxhlet cambiando la polaridad del disolvente
(hexano, acetato de etilo, diclorometano, etanol,
metanol, agua) extrayendo los metabolitos
secundarios de la planta. Finalmente se realizaron
pruebas antioxidantes de scavenging de los
radicales DPPH y ABTS, asi como flavonoides y
fenoles totales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Prueba de ABTS y DPPH
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Figura 1. Inhibicién de radicales libres mediante el
reactivo DPPH y ABTS evaluando extractos de HCP con
distintos disolventes a una concentracién .001 g/ml. En
comparacion con hexano existe diferencia
estadisticamente significativa mediante una prueba de
ANOVA con una P <.0001.

20a. Reunion Internacional de Investigacion en Productos Naturales

Los ensayos de ABTS y DPPH funcionan mediante
la estabilizacién de un radical libre, en cada ensayo
se puede observar una clara tendencia por los
extractos de acetato de etilo, metanol y agua, donde
su actividad presenta una inhibicién mayor al 50%,
esto se debe a la presencia de flavonoides como
quercetina, acidos fendlicos y alcaloides, al estar
presentes en los extractos una mezcla de varios
compuestos se relaciona su estructura y su polaridad
con la del disolvente que se uso para extraer, siendo
los extractos polares lo que tienen la mayor cantidad
de fenoles y alcaloides y el acetato con estructuras
menos polares pero que tienen una gran actividad
antioxidante.

Contenido total de Fenoles y Flavonoides

. ,I* o l] |

Figura 2. Contenido de Fenoles y Flavonoides presentes
en los extractos de HCP con distintos disolventes

CONCLUSIONES

La actividad antioxidante presente en los extractos
de metanol, agua y acetato de etilo presentan la
mayor actividad de los seis, inhibiendo la produccién
de radicales libres mediante las pruebas de DPPH y
ABTS, por lo que se recomendaria elucidar y
caracterizar las moléculas presentes en estos
extractos. hola
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INTRODUCCION

Sambucus nigra es una planta perteneciente a la
familia Adoxaceae, caracterizada por contener
bayas." Es un arbusto perenne que esta
ampliamente distribuido en Europa, el noreste de
Africa y Norte América, donde es utilizado como
alimento y medicamento.? Las flores y frutos de S.
nigra se utilizan como antidiabéticos, purgantes y
diuréticos. Sus propiedades estan relacionadas con
sus componentes quimicos, entre los ya reportados
se encuentran compuestos fendlicos, acidos
organicos y antocianinas, que le confieren buen
potencial antioxidante.?

MATERIALES Y METODOS

(Recolaccion y secado de la muestra)

(Extraccion diferencial por equipo Soxhisi)

(Evaluacin antioxidante) ( Perfil fitoquimico )

(Evaluacion antimicrobianal

DPPH ) (8. aursus) (P. asruginosa) (S. typhimunum)

{Contenido tentico) (

Esquérha 1. Metoddlnogl"a -empl-éad-a.4

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se presenta el resumen del perfil
fitoquimico realizado para caracterizar las fracciones
extraidas.

Tabla 1. Perfil fitoquimico.

Disolvente Hexano | Etanol | Agua
Saponinas - - -
Hidroxilos + ++ ++
Insaturaciones + ++ +++
Cumarinas - - -
Alcaloides + ++ ++
Esteroides - - +++
Azucares reductores + +++ ++
Flavonoles + ++ -
Terpenos - - -

+++: altamente presentes, ++: moderadamente presentes,
+: bajo, -: ausencia.

Los bajos niveles de inhibicién del radical libre DPPH
se pude atribuir a la dilucion de los extractos. En el
extracto hexanico, a pesar de los polifenoles
obtenidos, estos no poseen la habilidad de inhibir al
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radical libore DPPH, se puede atribuir a que los
grupos fendlicos presentes no poseen capacidad
antioxidante por la via de radicales libres, por el
contrario, en el extracto acuoso la capacidad
antioxidante se pude atribuir a la presencia de
polifenoles capaces de donar su protén para la
estabilidad del radical libre.

Tabla 2. Evaluacion antioxidante

: % de inhibicion mgEAG/mI de
DiEEhEE DPPH extracto
Hexano 0.0 0.178 £ 0.02
Etanol 29.79 + 7.658 0.105 £ 0.011
Agua 52.70 £ 6.122 0.300 £ 0.039

En la actividad antimicrobiana, el extracto hexanico
tuvo mayor efecto inhibiendo Staphylococcus
aureus, seguido del extracto etandlico. Mientras que
Pseudomona aeruginosa presentd halos de
inhibicion en el extracto etandlico. Para Salmonella
typhimurium, se obtuvieron halos de inhibicion de 1.0
mm en hexano y agua, se recomienda utilizar una
concentracion mas alta del extracto.

CONCLUSIONES

Los metabolitos de S. nigra con capacidad de
inhibicibn de radicales libres se encuentran
presentes en los extractos acuoso y etandlico, el
extracto hexanico a pesar de no mostrar este tipo de
inhibiciébn si muestra resultados relevantes en
actividad sobre Staphylococcus aureus, al igual que
el extracto base alcohdlica, lo cual puede atribuirse
a la presencia de flavonoles Unicamente en estos
extractos.
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INTRODUCCION

El glioblastoma multiforme (GBM) es el tipo mas
agresivo de tumor cerebral primario en adultos,
caracterizado por su rapida proliferacion, infiltracion
en el tejido cerebral circundante y su alta resistencia
a las terapias convencionales como la quimioterapia
y la radioterapia’. La células U87, una linea celular
ampliamente utilizada en estudios preclinicos, han
permitido avances importantes en la investigacion de
los mecanismos biolégicos del glioblastoma, pero
aun persiste la necesidad de nuevas estrategias
terapéuticas. El acido laurico, un acido graso
saturado de cadena media presente en alimentos
como el aceite de coco, ha sido objeto de creciente
interés debido a sus propiedades biolégicas,
incluyendo efectos antimicrobianos,
antiinflamatorios y antitumorales?. Estudios recientes
han sugerido que el acido laurico podria inducir
citotoxicidad selectiva y efectos antiproliferativos en
varios tipos de células cancerosas. Sin embargo, los
mecanismos moleculares subyacentes de su accién
en el glioblastoma no han sido explorados en
profundidad.

MATERIALES Y METODOS

Para las evaluaciones in vitro el ensayo citotéxico del
acido laurico se realizd6 en células U87 de
glioblastoma sembrando 5000 células por pozo en
una placa de 96 pocillos. Los extractos se disolvieron
en DMSO y se gener6 una curva
concentracion/respuesta con concentraciones de
200, 100, 50, 25 y 12.5 pg/mL. Las células se
incubaron 48 h a 37 °C y 5% COg, y la viabilidad se
evalué con cristal violeta. Los experimentos se
realizaron por triplicado y los datos fueron analizados
con Prism 8.0, utilizando regresién para obtener la
concentracion inhibitoria media (Clso). Se analizo el
efecto del acido laurico sobre la condensacion y
fragmentacion de la cromatina por tincion con Dapi.
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Para identificar posibles blancos moleculares de los
compuestos reportados se realizd un analisis
quimioinformatico usando la plataforma Way2Drug
y SwissADME

RESULTADOS Y DISCUSION

El tratamiento de &cido laurico induce cambios
morfolégicos en las células U87 similares a los
cambios por PTX farmaco antineoplasico. También
se observa una inhibicion sobre la viabilidad de las
células U87 de manera concentracién dependiente.
La concentracién inhibitoria media Clso calculada fue
de 57.27 pg/mL. La tincién con Dapi permitio
determinar que el acido laurico induce condensacion
y fragmentacién de cromatina

Se analizé los posibles blancos del acido Laurico a
través de la plataforma Way2 Drug los resultados
muestran que el acido Laurico puede ser blanco de
interactia con rutas clave involucradas en la
proliferacion y supervivencia celular, destacando
posibles blancos terapéuticos moleculares.

CONCLUSIONES

El acido laurico mostré efectos citotoxicos y
condensacion de la cromatina caracteristricos de
apoptosis. El analisis quimioinformatico sugirio su
interaccion con rutas clave de proliferacion y
supervivencia
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INTRODUCCION

El arbol Guazuma ulmifolia es una especie
distribuida en todo el territorio mexicano,
perteneciente a la familia Sterculiaceae es un arbol
caducifolio de hasta 15 metros' es ampliamente
utilizada por diferentes comunidades para la
alimentacion de ganado, material de construccion y
principalmente para la elaboracién de remedios
naturales para el tratamiento de diversas
enfermedades,2 sin embargo, los estudios sobre
esta planta estan enfocados en sus hojas y corteza,
abriendo paso para investigar las propiedades del
mucilago presente en sus semillas.

MATERIALES Y METODOS

La materia vegetal se colecto en el municipio de
Jocotepec en el estado de Jalisco y fue identificada
en el herbario IBUG (universidad de Guadalajara), la
extraccion del mucilago fue mediante maceracién en
agua a 27°C y posterior centrifugacion a 5000 rpm.
Se realizaron pruebas para evaluar su viscosidad,
capacidad de absorcién de agua y aceite.

La caracterizacion quimica fue aplicando técnicas
DNS para la cuantificacion de azucares reductores,
HPLC y FTIR.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observo un incremento de la viscosidad con el
aumento de la rotacion lo que sugiere un
comportamiento no newtoniano del mucilago.

Velocidad de rotacion Viscosidad (cP)
(rpm)
3 rpm 23 cP
100 rpm 67cP
300 rpm 93cP

En el estudio DNS se obtuvo una absorbancia de
0.766 nm. De acuerdo con la ecuacién dada por la
curva de calibracion de glucosa se obtuvo una
concentracion de 0.907 g/l de azucares reductores.

Absorbancia 540 nm
0.766 nm

Concentracién g/l
0.907 g/l
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En las pruebas realizadas para evaluar la capacidad
de absorcion de agua y aceite se obtuvo un resultado
de 9.08 ml/g para el agua y de 3.58 ml/g para el
aceite.

Retencién agua Retencién de aceite
9.08 ml/g 3.58 ml/g

En el estudio de cromatografia liquida de alta
resolucion (HPLC) mostro la presencia mayoritaria
de glucosa, y otros monosacéaridos en menor
concentracion

El analisis por espectroscopia (FTIR) mostro la
presencia de grupos OH, interacciones C-H, grupos
carbonilo, interacciones N-H e interacciones C-O

Grupos funcionales Interacciones
Hidroéxilo C-0-C
Carbonilo C-H
C-OH
N-H
CONCLUSIONES

El mucilago presente en las semillas del arbol
Guazuma ulmifolia posee propiedades fisico-
mecanicas interesantes, su notable capacidad de
absorcion de agua (9.08 ml/g) y aceite (3.58 ml/g)
sugiere su posible uso como agente espesante o
estabilizante en la industria alimentaria vy
farmacéutica. El analisis FTIR y HPLC mostraron
una estructura de biopolimero natural.

Estos resultados abren la posibilidad de explorar
aplicaciones potenciales del mucilago de Guazuma
ulmifolia en la industria alimentaria, farmacéutica y

cosmética, ademas de incentivar estudios
adicionales para optimizar su extraccion y
caracterizacion.
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INTRODUCCION

Las infecciones fungicas son responsables de
alrededor del 70-80% de las pérdidas en la
produccion agricola. Los fungicidas sintéticos son
utilizados para el control de estos fitopatdgenos, sin
embargo, sus efectos adversos han sido criticados.
Actualmente, los fungicidas botanicos han atraido el
interés por su menor impacto sobre el ambiente.” En
este contexto, las plantas de la duna costera
desarrollan multiples mecanismos y estrategias de
adaptacion que le permiten tolerar las condiciones
de estrés que confrontan, por lo que presentan una
oportunidad para el descubrimiento de nuevas
moléculas bioactivas.? Croton es uno de los géneros
mas grandes dentro de la familia Euphorbiaceae,
con 1,300 especies. Un gran numero de especies
sintetizan una diversidad de metabolitos secundarios
bioactivos, como terpenoides, alcaloides vy
compuestos fendlicos.®> En este sentido Croton
punctatus Jacq. es una planta encontrada
comunmente en la duna costera en México,* que
pudiera ser capaz de producir metabolitos
secundarios con actividad antifungica.

MATERIALES Y METODOS

El material vegetal de C. punctatus se recolecté en
la duna costera de Sabancuy, Campeche. Las
plantas fueron segmentadas segun en sus érganos
vegetales (hoja, tallo y raiz). El material vegetal seco
se extrajo con etanol y se eliminé el disolvente con
un rotaevaporador y se obtuvieron los extractos
crudos. Los extractos se evaluaron contra el hongo
Colletotrichum gloeosporioides y se determiné la
concentracion inhibitoria minima (CIM) mediante el
ensayo en microdilucion.® Asimismo, se determino el
contenido total de flavonoides y fenoles en los
extractos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los rendimientos de los extractos crudos de C.
punctatus se distribuyeron de la siguiente manera:
hoja (2CPH) 12.62%, raiz (2CPR) 5.38% vy tallo
(2CPT) 4.45%. El extracto 2CPR fuel el que presentd
mayor actividad antifungica con una inhibicién del

75% y una CMI de 2000 pg/mL. Seguido por el
extracto 2CPH con una inhibicion del 25% y una CMI
>2000 pg/mL. El extracto 2CPT no fue activo. El
extracto 2CPH presentoé el mayor contenido total de
flavonoides y fenoles (237 mg QE/100 g planta seca
y 964 mg GAE/100 g planta seca, respectivamente),
por lo que posiblemente estos metabolitos no sean
los responsables de la actividad antifungica. En el
género Croton se han reportado tambien metabolitos
como alcaloides vy terpenoides vy algunos
compuestos volatiles principalmente monoterpenos
y sesquiterpenos.’

CONCLUSIONES

El extracto de la raiz de C. punctatus presenta
actividad antifungica por lo que, podria ser utilizado
a futuro como un fungicida botanico ecoldgico en la
agricultura. Sin embargo, es importante determinar
los metabolitos secundarios responsables de la
actividad antifingica.
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INTRODUCCION

La miel de la abeja sin aguijén Melipona beecheii, es
altamente valorada por sus multiples efectos
medicinales sobre el sistema respiratorio, cutaneo y
ocular’. Recientemente, ha habido un incremento en
la literatura en relacion a sus propiedades
antimicrobianas y sobre todo antioxidantes?. Sin
embargo, se ha descrito que factores como la
especie de himendptero, condiciones climaticas y
region geografica de colecta, pueden afectar las
propiedades fisicoquimicas, el perfil quimico y la
actividad antioxidante de la miel®. Por tal motivo el
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la
region de colecta en las propiedades fisicoquimicas,
perfil quimico y actividad antioxidante de la miel de
M. beecheii colectada en el estado de Campeche.

MATERIALES Y METODOS

Se colectaron dos muestras de miel de M. beecheii
de manera aséptica: una en la localidad 20 de
Noviembre, Calakmul (MC1) y la otra en la localidad
de San Antonio, Hopelchén (MC2), Campeche. Se
midieron las propiedades fisicoquimicas (pH,
humedad, solidos solubles y color) con base a los
lineamientos de la Asociacion Oficial de
Colaboracion Analitica Internacional (AOAC), se
determind el contenido total de fenoles (CTF) y
flavonoides (CTFv), empleado el reactivo de Folin-
Ciocalteu y cloruro de aluminio, respectivamente. El
perfil de compuesto flavonoides se realizé mediante
cromatografia liquida de alta resolucion con detector
de arreglo de diodos (HPLC-DAD) en comparacion
con estandares y la actividad antioxidante se midi6
usando el reactivo de 2,2-fenil-1-picrilhidracilo
(DPPH).

RESULTADOS Y DISCUSION

La muestra MC1, presenté el pH mas alto (3.87),
menor humedad (24.50 %), mayor contenido de
solidos solubles (74.00 °Brix) y color (152.48 mm
Pfund) en comparacion con la muestra MC2. A pesar
de ello, dichas propiedades fisicoquimicas son
concordantes con los valores reportados para otras
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especies de meliponinos*. La muestra MC1 presento
un mayor CTF (293.53 GAE/100g miel), CTFv (1.21
QE/100g miel) y capacidad antioxidante (51.63
CAEA) en comparacion con la muestra MC2. Los
valores obtenidos en estas muestras fueron mas
elevados en comparacion con lo reportado por
Alvares-Suarez et al (2018)2. El perfil de HPLC,
determind la presencia de tres flavonoides en la
muestra MC1 y cuatro flavonoides en la muestra
MC2. Los flavonoides de mayor prevalencia fueron;
naringina, miricetina y luteolina, la concentracién de
los mismo presentd variabilidad en funcién de la
zona de colecta. Resultados similares has sido
reportados por Sousa et al (2016)* en muestras de
miel de M. subnitida y M. scutellaris colectadas en
diferentes regiones de Brasil.

CONCLUSIONES

La regién de colecta tiene un efecto en las
propiedades fisicoquimicas, perfil quimico vy
actividad antioxidante de la miel de M. beecheii
colectada en el estado de Campeche.
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INTRODUCCION

La hecogenina es una sapogenina con efecto
antiproliferativo en las lineas celulares Hela y
CasKi;' mientras que las oximas pertenecen a la
familia imina y entre sus actividades bioldgicas se
encuentra la actividad anticancerigena via arresto
del ciclo celular.? por lo que, la formacion de oximas
derivadas de hecogenina supone un gran potencial,
sin embargo, para seleccionar la actividad mas
adecuada se puede realizar un analisis de similitud
estructural bioinformatico.® Siendo el objetivo de este
estudio el desarrollo de oximas de hecogenina para
potenciar su actividad biolégica como
anticancerigenos.

MATERIALES Y METODOS

Derivados de hccngcnma .~ SnissDrugDesign *
Oxima

—) —> Way2Drug =
o @ ChemDraw Actividad biologicas y
.

dianas moleculares

BUMA pum‘m

‘”ﬂk%

Smluls

Figura 1. Metodologia reallzada durante el estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se construyeron 5 oximas posibles a partir de la
hecogenina y derivados acetilados y oxidados,
donde con el analisis de similitud estructural
destacan los blancos moleculares asociados a
protooncogenes (Figura 2), tal es el caso del
receptor nuclear ROR gamma, el cual se sobre-
expresa en diversas lineas celulares destacando
cancer de mama y cervicouterino.

Evaluacion biologica
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Figura 2. Diagrama de frecuencia acumulada de oximas
derivadas de la hecogenina.
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Dado el alto potencial encontrado se procedié a la
sintesis de los mejores derivados, destacando a la
dioxima en C-3 y C-12, que se puede comprobar
mediante el analisis de los espectros de resonancia
magnética nuclear de *C a 125 MHZ en el que se
observan los desplazamientos de las seinales del C-
3y C-12 en 211y 213 ppm respectivamente a 157 y
162 ppm (Figura 3).
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Figura 3. Espectro °C RMN a) 3,12-Dioxima- hecogenlna
b) 3,12-oxo-hecogenona.

Su evaluacion de proliferacion celular en las lineas
SiHa y MDA-MB-231 demostré una disminucion
significativa respecto a las cetonas.

CONCLUSIONES

Las oximas derivadas de hecogenina se obtienen
mediante la reaccion de condensacién con
hidroxilamina, estos compuestos tienen como
blancos moleculares a protooncogenes, lo que
potencia su actividad antiproliferativa en lineas
celulares como SiHa y MDA-MB-231.
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INTRODUCCION

Dianthus caryophyllus L. es una planta ornamental
con grandes superficies cultivadas,” posee gran
variedad de colores derivados de las antocianinas,?
tiene una gran capacidad antioxidante atribuida a
sus metabolitos secundarios como lo son los acidos
fendlicos, flavonoides, acidos organicos, entre otros.
Su actividad antioxidante se atribuye a la eliminacion
de radicales libres, contribuyendo a la disminucion
de estrés oxidativo.?

MATERIALES Y METODOS

Figura 1. Metodologia del estudio

RESULTADOS Y DISCUSION

El perfil antioxidante del clavel se determind
mediante la muestra de flor y tallo, en el que se
observo mayor porcentaje de inhibicion del radical
DPPH en la flor (Figura 2A), dicha actividad puede
estar atribuida a los fenoles que posee (Figura 2B).
Dentro del grupo de los fenoles se encuentran los
flavonoides que a su vez a su clasificacion
pertenecen las antocianinas, estos compuestos se
caracterizan por ser pigmentos a los que se les
atribuyen coloraciones rosas, moradas o azules,
siendo las variedades roja, morada y blanca, las
utilizadas en este estudio, podemos observar que su
color es originado por la presencia de antocianinas
en la flor (F|gura ZC)

a Poro "I KA i el enido fenélico total <
al DPPH

A E

Flgura 2. Comparamon estadistica de los resultados de
flor y tallo.

Los metabolitos con actividad antioxidante se

caracterizan por presentar dobles enlaces que les
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permiten formar estructuras resonantes y grupos
hidroxilo que facilitan la donacion de un electrén o
del atomo de hidrogeno, estas caracteristicas le
confieren cierta polaridad la molécula, facilitando la
extraccion con disolventes polares como es el caso
de los fenoles, pero también hay moléculas
antioxidantes no polares como los carotenoides, que
se observar en los extractos de acetato de tilo de flor
blanca y morada (Figura 3).
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Figura 3. Extractos con mayor actividad antioxidante en
la prueba de inhibir al radical DPPH.

CONCLUSIONES

Se confirmo la presencia de antioxidantes como
metabolitos secundarios de Dianthus caryophyllus L.
en la flor, los extractos con mayor actividad
antioxidante pertenecen al acetato de etilo de flor
blanca y morada, seguidos de extractos polares de
flor blanca y la mezcla de flores. Concluyendo que la
variedad blanca no posee un contenido relevante de
antocianinas, pero presenta otros metabolitos que le
confieren actividad antioxidante.
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INTRODUCCION

El género Citrus despierta interés por su amplio uso
en medicina tradicional," tanto del follaje como de
sus frutos, ademas, un aliciente para su
investigacion deriva de las toneladas de desecho
generadas en la industria alimentaria.? Dentro de
este género, se han reportado multiples metabolitos
secundarios como  alcaloides, flavonoides,
antocianinas, cumarinas y diversos acidos fendlicos,
entre las principales se encuentran la naringenina y
apigenina, que destacan por su potencial
antioxidante,® siendo candidatos atractivos para
aplicacién en diversas areas, por ejemplo, en la
sustitucién de aditivos alimentarios.

MATERIALES Y METODOS

Se realizd la recoleccion de las 4 especies del
género citrus y se procedid6 a secar en un
deshidratador a 35°C con parametro de 0.0 % de
humedad. Después la extraccion de metabolitos se
realiz6 mediante el método de Soxhlet diferencial,
empleando 6 disolventes en orden creciente de
polaridad, eliminando el disolvente y preparando una
solucion madre a 100 mg/mL en metanol 80% para
proceder a la evaluacion antioxidante.

En el perfil antioxidante se abarcaron diversas
pruebas, en primer lugar, para conocer el contenido
total de fenoles y flavonoides, asi como la reduccion
de complejos metalicos (FRAP, CUPRAP), ademas
de una prueba de capacidad antioxidante total
(fosfomolibdeno) y finalmente, se analiz6 Ila
capacidad de inhibir radicales libres (DPPH y ABTS).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el contenido fendlico, es notoria la tendencia a los
disolventes con mayor polaridad (alcohdlicos o el
acuoso), lo cual es atribuido a las estructuras en su
mayoria con una amplia presencia de grupos
hidroxilo, misma que los hace mas afines a este tipo
de disolventes, siendo el que mayor contenido
fendlico presenta el metanol de naranja agria con
36.332 + 2.606 g EAG/Kg de planta. De la mano con
esto, el contenido de flavonoides (un subgrupo de los
fenoles) igualmente muestra una tendencia a los
disolventes con mayor polaridad.
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En el proceso de reduccién de complejos metalicos,
se evalua la capacidad de los metabolitos para
cambiar el estado de oxidacion de iones metalicos
acomplejados con agentes quelantes. En CUPRAC,
asi como en FRAP el extracto que presentd la mayor
actividad fue nuevamente el metanol de naranja
agria. Tendencia que cambia cuando se evalua la
inhibiciéon de radicales libres, una razén podria ser
que este tipo de pruebas considera tanto SET (single
electron tranfer) como HAT (hydrogen atom tranfer)4
siendo para DPPH los disolventes alcohdlicos de
limén los que tuvieron el mejor resultado, mientras
que en ABTS en general se obtuvieron resultados
muy buenos con la mayoria de los extractos (arriba
del 60% de inhibiciéon). Finalmente, para Ia
capacidad antioxidante total en fosfomolibdeno,
nuevamente el metanol de naranja agria exhibio el
mejor resultado.

CONCLUSIONES

Los extractos alcohdlicos mostraron los mejores
resultados antioxidantes, y se observé una relacién
entre la capacidad antioxidante y el contenido de
compuestos polifendlicos y flavonoides. Finalmente,
determinar el uso del disolvente idéneo para la
extraccion de metabolitos con capacidad
antioxidante abre la posibilidad para su futura
aplicacion.
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INTRODUCCION

Las plantas medicinales han sido utilizadas por
diversas culturas a lo largo de la historia para tratar
enfermedades, como problemas respiratorios,
digestivos, reducir inflamacién o tratar heridas." En
particular, el género Quercus, perteneciente a la
familia Fagaceae, se encuentra entre los mas
ampliamente distribuidos y diversos en especies del
hemisferio norte donde la mayor diversidad se
exhibe en México.? Siendo ampliamente utilizado
como antiséptico, en infecciones o como
cicatrizante, esto gracias, a la gran variedad de
metabolitos secundarios con actividad bioldgica que
producen.?

MATERIALES Y METODOS

Se recolecto el follaje de ambas especies de
Quercus en el Jardin Botanico de la BUAP, posterior
a eso, se realizo un secado hasta 0% de humedad a
35°C. Del follaje recolectado, una parte fue utilizada
para realizar el perfil fitoquimico abarcando 10
pruebas, y otra fue para la extraccion diferencial por
el método de Soxhlet. Los extractos obtenidos fueron
evaluados en el contenido fendlico y de flavonoides,
sumado a la prueba de DPPH, ademas de realizar la
prueba de difusion de disco en 3 bacterias del grupo
ESKAPE.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se muestra el perfil fitoquimico del
follaje de ambas especies de encino, destacando la
presencia de flavonas, insaturaciones 'y
carbohidratos. En menor medida, pero igualmente
importante se encuentran los oxidrilos fendlicos.

Tabla 1. Perfil fitoquimico de las dos especies de encino.

Metabolito Q. sartorii | Q. rysophylla
Esteroides +++ +++
Flavonoides - -
Flavonas +++ +++
Alcaloides - -
Sesquiterpenlactonas - -
Oxidrilos fendlicos + +
Insaturaciones +++ +++
Carbohidratos +++ +++
Cumarinas - -
Saponinas - -
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Para la capacidad antioxidante se realiz6 mediante
la prueba de DPPH (tabla 2), un radical libre
generado de manera in vitro. Se destaca el alto
porcentaje de inhibicion presentado en los extractos
de mayor polaridad (alcoholes y agua), lo cual se
puede explicar por el contenido fendlico encontrado
en ambas especies, donde el agua, es el disolvente
que presenta mayor contenido para ambos casos.
Ademas, también se puede atribuir a los flavonoides,
ya que para Q. sartorii, el etanol es el que mayor
contenido presenta (24.58 + 0.99 g EQ/kg de planta),
mientras que para Q. rysophylla fue el metanol
(19.87 + 2.75 g EQ/Kg de planta).

Tabla 2. Porcentaje de inhibicion del radical DPPH para
cada extracto de ambas especies.

Q. sartorii | Q. rysophylla
Extracto % de inhibicion
Hexano 44.09 + 18.68 41.50 + 9.6°
AcOEt 67.66 + 8.4 79.87 + 4.2
DCM 72.92 + 4 67 51.73 + 10.2B
Etanol 79.99 + 220 82.60 + 2.7
Metanol 81.14 +1.7° 80.82 + 3.20F
Agua 77.03 + 3.04¢ 68.71 +5.9°

Finalmente, se realiz6 la evaluacion antimicrobiana
en A. baumanii, S. aureusy E. faecalis. Destacando
el efecto sobre A. baumaniiy S. aureus, con ambas
especies de encino.

CONCLUSIONES

El genero Quercus es una importante fuente de
metabolitos bioactivos con un amplio potencial tanto
por su capacidad antioxidante, como por el efecto
antimicrobiano exhibido.
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INTRODUCCION

El cenizo (Leucophyllum spp.) es una planta nativa
del noreste de México y el sureste de Estados
Unidos. Posee un color gris claro, parecido a la
ceniza de carbon y del cual deriva su nombre. Es de
uso ornamental, aunque se ha reportado su uso
medicinal2,3. Esto podria asociarse a su
composicion. Multiples estudios han demostrado la
presencia de fitoquimicos (terpenoides, polifenoles,
entre otros), como epiyagamnina y leubetanol 4. El
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la
extraccion de cenizo con relacién al atrapamiento de
radical libre sintético difenil picrilhidracil (DPPH*)
bajo un esquema de control de variables: tamafio de
particula, temperatura y concentracion de solvente
de extraccion.

MATERIALES Y METODOS

Se colectaron hojas de cenizo en Reynosa,
Tamaulipas, México a inicios de marzo. Las hojas
fueron limpiadas con agua corriente y
posteriormente secadas en estufa a 50°C por 24 h.
La muestra seca fue homogenizada por molienda en
molino eléctrico. Esta investigacion fue desarrollada
bajo un procedimiento de control de 3 variables:
tamario de particula (malla 20, 30 y 40), temperatura
(30, 35y 40 °C) y concentracion de metanol (MeOH)
en solucion acuosa (30, 60 y 90% v/v). El proceso de
extraccion (lixiviacion) fue realizado durante 24h a
agitacion constante. El andlisis de atrapamiento de
radical libre difenil picrilhidracil (DPPH*) fue
desarrollado. Se utilizé acido galico como sustancia
de referencia. Cada uno de los extractos fue
evaluado a través del analisis de atrapamiento de
radical DPPH*. Los resultados obtenidos fueron
evaluados mediante analisis de superficie de
respuesta (MSR), utilizando Minitab y se graficaron
con Matplotlib Python.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con base en estos analisis, se pudo observar una
diferencia sustancial en la extraccion de los
componentes de la muestra. Mientras que los
extractos con mayor cantidad de MeOH presentaron
un mayor arrastre de flavonoides, su
comportamiento no fue lineal, ademas de mostrar
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una tendencia decreciente en los puntos medios de
la prueba de DPPH*. EI monitoreo del atrapamiento
de radical libre fue realizado a 30 minutos.
Comparando estos resultados con los obtenidos por
Flores (2016), se observa que, si bien el
comportamiento de las curvas es distinto, ambas
presentan una tendencia no lineal. Ademas, en los
puntos optimos de cada una de las pruebas, la
eficiencia aumenta en mas de un 50 %.4

CONCLUSIONES

Los resultados del estudio nos demuestran la
posibilidad de determinar los puntos 6ptimos de las
extracciones maximizando la cantidad de
fitoquimicos permitiendo hacer determinar con
mayor y su presencia se asocia con el potencial
antioxidante de los extractos metandlicos de cenizo.
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INTRODUCCION

El Alzheimer (EA) es una enfermedad neurodegenerativa
irreversible caracterizada por la acumulacion de proteinas

amiloide-B (AB) y tau1, lo que afecta la comunicacion neuronal
y genera deterioro cognitivo. Representa hasta el 80 % de los
casos de demencia a nivel mundial. Los tratamientos
actuales buscan reducir la acumulacién de AB e inhibir la
acetilcolinesterasa (AchE) para mejorar la funcién neuronal.

Huperzina A (HupA), un alcaloide con potencial terapéutico
se ha aislado de la planta Phlegmariurus taxifolius, una
especie en peligro de extincion debido a su lento crecimiento
y sobreexplotacién. Para su produccién sostenible, se han
desarrollado estrategias biotecnolégicas basadas en cultivos
celulares in vitro, optimizando la obtencién de HupA mediante
la propagacion celular (callos y cultivos de células en
suspension, figura 1) mejorando su producciéon en

condiciones controladas?. Estos avances refuerzan la
importancia de la biotecnologia en la conservaciéon de
especies y el desarrollo de alternativas terapéuticas para el
Alzheimer, por lo que se establecieron condiciones de
crecimiento para el desarrollo de embriones somaticos a
partir de cultivos celulares de P. taxifolius.

<" —

Figura 1. Cultivo in vitro de P. taxifolius A). Frondes,
b). Callos celulares.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizd la linea de callos Hup 21.1 de P. taxifolius,
cultivados en medio de cultivo Gamborg (B5) bajo un disefio
factorial evaluando el efecto fitorreguladores y maltosa
(tabla 1), en condiciones de luz constante, fotoperiodo y
oscuridad. Se observé viabilidad celular y estructuras
morfolégicas generadas. Los cultivos fueron subcultivados
cada 30, 60, 90 y 120 dias, por tratamiento, realizando 3
réplicas.

Tabla1. Tratamientos de induccion de embriones en P. taxifolius

Fitoreguladores y concentracién (mg/L)
Tratamiento ANA ZEA CIN 24D BA IBA *MIO “Ma
1 control 05 05 - - - -
2 0.25 0.25 - B 1 6
3 0.25 025 E - B N 3
4 - - 0.5 - - 05 6
5 05 05 - B 1 - 6
6 B B - 1 2 B 1
7 2 0.05 1 - - - 0.01 1
8 - 05 - 6
9 6

ANA=Acido Naftalen acético, ZEA=Zeatina, CIN=Cinetina,
2,4-D =Acido 2.,4-Diclorofenoxiacético, BA=Benciladenina,
IBA=Acido Indolbutirico, Mio=Mioinositol, Ma=Maltosa

RESULTADOS Y DISCUSION

El desarrollo embrionario de P. ftaxifolius estuvo
influenciado por la combinacion de fitorreguladores vy
condiciones luminicas como se muestra en la figura 2a. El
tratamiento 5, en Iluz constante, promovié mayor
crecimiento a los 90 dias del cultivo, mostrando un
aumento en la biomasa del 85 % y la presencia de células
pro-embrionarias de forma tricelular en un 45% (figura 2b).
En el tratamiento 7 se observaron estructuras avanzadas
tipo torpedo en condiciones de fotoperiodo y luz constante
a los 30 dias, con un 45% de células observadas figura 2
c. Por otro lado, el tratamiento 9 mostro alta adaptabilidad
a los fitorreguladores formando un 75% de estructuras
globulares figura 2 d. Estos resultados destacan el
impacto de los fitorreguladores, asi como la
importancia dela luminosidad en la embriogénesis de
P. taxifolius, que permitiran el desarrollo embrionario y la
generacion de plantulas para su cultivo in vitro.

Figura 2. Estructuras morfolégicas en el desarrollo de embriones
de P. taxifolius: a) callo pre embrionario, b) Tratamiento 5:
estructuras celulares mostrando pro-embrion de forma tricelular,
c) Tratamiento 7: estructuras torpedo, elongacion y division
celular y d) Tratamiento 9: estructuras globulares.

CONCLUSIONES

Los resultados evidencian la influencia positiva de los
fitorreguladores analizados y las condiciones luz en la
diferenciacion de estructuras pre embriogénicas in vitro de
Phlegmariurus taxifolius, 1o que podra permitir el desarrollo
embrionario esperado en corto tiempo, comparados con la
planta silvestre, que tarda mas de 10 afios para crecer.
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INTRODUCCION

Los extractos de Pycnoporus sanguineus contienen
flavonoides, carotenoides, taninos y polifenoles con
actividad antioxidantes?, lo que lo hace una fuente
importante de antioxidantes, y puede utilizarse para
prevenir procesos oxidativos como: el
envejecimiento prematuro de la piel. Los
antioxidantes desempefian un papel importante
contra la lucha del envejecimiento. Con base a estos
antecedentes P. sanguineus se utilizd para
elaboracion de wuna crema antiarrugas con
caracteristicas de proteccion antioxidante,
prevencion de danos visibles a la piel por la
resequedad, hidratacion, brillo y luminosidad. Asi
como propiedades fisicoquimicas propias de olor,
consistencia y estabilidad que depende de su
formulacion y capacidad de penetracion de la crema
en la piel. En este trabajo se evaluaron parametros
de la estabilidad, caracteristicas de la crema y su
efecto en la piel de diferentes personas después de
24 meses de almacenamiento de la crema.

MATERIALES Y METODOS

Después de 24 meses de almacenamiento a
temperatura ambiente (22-24 C) en obscuridad, se
evalua la estabilidad de la crema antiarrugas
preparadas con el extracto de P. sanguineus
HEMIM-54. La crema antiarrugas fue envasada en
tarros de plasticos de 10 g de capacidad. Se
prepararon 3 diferentes tratamientos de 10 frascos:
a) Con aceite de romero como control positivo, b)
Con extracto de P. sanguineus y c) Con agua como
control negativo. La evaluacién al publico se realizé
a través de una prueba sensorial afectiva in vivo,
destinada a 30 consumidores de ambos sexos. se
evaluo la eficacia, consistencia y caracteristicas de
la crema al final del almacenamiento. Se analizaron
los resultados de las encuestas para determinar
cémo se encontraba la piel, antes y después de usar
la crema, detectar alguna irritacién o alergias y datos
sobre las caracteristicas fisicoquimicas de la crema.
Se realizaron pruebas microbiolégicas para
determinar la inocuidad de la crema usando la
técnica de la CLSI, 2018 y el método de dilucion en
tubo, segun la Norma NOM-112-SSA1-1994.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados sobre la evaluacion de las
caracteristicas fisicoquimicas de la crema muestran
que la crema fue estable con una consistencia
deseable igual a la crema que se utilizd sin
almacenamiento, es decir, en el primer estudio.
Ademas, las caracteristicas sefialan un olor
agradable, color estable y una textura suave. Los
encuestados sefialaron que la crema antiarrugas no
provoco irritaciones en la piel, que mantiene la
humectacioén de la piel todo el dia, que sienten la piel
suave y en algunos casos ayudo a mejorar la piel
grasa. Los resultados microbioldgicos realizados a
la crema mostraron la esterilidad del producto a 24
meses de almacenamiento.

CONCLUSIONES

La aceptacion de esta crema antiarrugas fue muy
buena, cuenta con propiedades fisicoquimicas
estables, efectos de hidratacion, suavidad y brillo de
la piel, lo que indica que puede ser un producto
escalable para la industria cosmética, se puede
generar una cadena de valor importante en el estado
de Morelos al cultivar P. sanguineus en solido, hacer
transferencia de tecnologia sobre su cultivo,
preparacion de extractos y elaboracion de este y
otros productos cosméticos como labiales, rubores
etc.
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INTRODUCCION

Se estima que hay aproximadamente de 2.2 a 3.8
millones de hongos en el mundo." Entre los grupos
mas representativos estan los phylum Ascomycota,
con géneros como Xylaria y Daldinia; y
Basidiomycota, con Pycnhoporus'y Trametes.

En los ultimos afios ha aumentado el interés por el
estudio de los hongos debido a sus multiples
propiedades, por lo que su cultivo representa un pilar
fundamental en la investigacion. Si bien se busca
eficientizar los cultivos, la determinacion de los
sustratos mas favorables para el crecimiento micelial
es la primera etapa critica para una produccion
exitosa de hongos.?

MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron cuerpos fruciferos de Xylaria,
Daldinia, Pycnoporus y Trametes en Coatlan del Rio
y Cuernavaca, Morelos. Se aislaron las cepas en
Agar Papa Dextrosa (PDA).

Se utilizé rastrojo de maiz (RM), bagazo de cafia de
azucar (BC), paja de arroz (PA) y cascarilla de
cacahuate (CC). Con el 70% de humedad, se
colocaron los sustratos en cajas Petri de 148 x 24
mm y se esterilizaron a 121°C por 2 h en autoclave.
Se inocularon mediante discos de 1 cm de micelio;
se sellaron y se incubaron a temperatura ambiente
(20 — 25°C) en oscuridad. Se registro el crecimiento
micelial cada 24 h y se determinaron sus
caracteristicas morfologicas (CM).?

RESULTADOS Y DISCUSION

Daldinia sp. obtuvo las VC mas altas en contraste
con las demas especies (Figura 1), su mayor
crecimiento se registré en RM (0.321 £ 0.065 mm/h).
Tanto el BC como la CC obtuvieron los mejores
resultados, mientras que en la PA de obtuvieron las
VC mas bajas. El menor crecimiento se obtuvo con
Xylaria sp. sobre CC (0.063 + 0.015 mm/h).

El RM fue el sustrato mas favorable para todas las
cepas, mostrando alta densidad de micelio, texturas
aterciopeladas o algodonosas y colores intensos. El
BC y PA fueron los sustratos menos favorables.
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Cazcarila do cacahuate
Rastrojo de malz
03 Paja de arroz
| Bagazo de cafla

Xylaria Dadinia Pycnoporus Trametes

Figura 1. Comparacion de la VC entre cepas y sustratos

Se ha demostrado que especies como Pleurotus
ostreatus obtienen la mayor VC en medio PDA
preparado con soluciéon de cascarilla de arroz,
comparado con otros sustratos.*

CONCLUSIONES

El crecimiento de las cepas evaluadas fue favorable
en sustratos como RM y CC, lo cual representa una
contibuciéon importante para el cultivo de estas
especies.
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INTRODUCCION

Las plantas han sido utilizadas por la cultura maya
por sus propiedades medicinales, siendo fuente de
metabolitos con aplicaciones farmacéuticas.! Los
aceites esenciales destacan por su actividad
biolégica, incluyendo efectos antivirales.? Dado el
alto costo del desarrollo de farmacos, el
acoplamiento molecular se ha convertido en una
herramienta clave para predecir interacciones
farmaco-diana.® Este estudio emplea esta técnica
para determinar in silico la afinidad de los aceites
esenciales de Capsicum annuum var. glabriusculum
y Ocimum campechianum a las proteinas spike y
3CLpro del SARS-CoV-2, explorando su potencial
inhibitorio.

MATERIALES Y METODOS

Las estructuras cristalograficas de las proteinas
3CLpro, ACE2 y Spike de SARS-CoV-2 y Omicron,
se obtuvieron del Protein Data Bank y se prepararon
para su modelado con el software UCSF Chimera.
Los aceites esenciales estudiados y los inhibidores
conocidos de las enzimas se recuperaron de
PubChem y se prepararon empleando herramientas
libres como MGLTools y RDKit. Se realizaron
estudios de acoplamiento molecular con Quick VINA
2, evaluando la afinidad y las interacciones de los
compuestos en los sitios de union estudiados y
validando estos resultados mediante su
comparacion con los datos cristalograficos
existentes.

RESULTADOS Y DISCUSION

La validacion del protocolo de acoplamiento
molecular demostré ser confiable, con un RMSD
promedio de ~1.5 A respecto al ligando co-
cristalizado, lo cual respalda la precisién del modelo
pese a ligeras variaciones estructurales. Entre los
compuestos evaluados, B-bisaboleno, eugenol vy
acido oleico mostraron alta afinidad por la proteasa
principal 3CLP™, interactuando con residuos clave
como Cys145, His163 y Glu166, y presentando
eficiencias comparables a los inhibidores de
referencia (N3 y GC376). El eugenol destaco
particularmente por replicar interacciones similares a
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las observadas en farmacos sintéticos, lo que
refuerza su potencial como candidato antiviral.

El acoplamiento molecular con la proteina spike aun
se encuentra en proceso, por lo que los resultados
especificos de esa diana seran complementados
posteriormente. En cuanto a la caracterizacion
quimica, la extraccibn de aceites esenciales se
realiz6 mediante hidrodestilacion; sin embargo, los
perfiles cromatograficos de ambas especies
vegetales aun estan en desarrollo, con el objetivo de
confirmar la composicion fitoquimica representativa
de las plantas recolectadas en la region.

CONCLUSIONES

El analisis in silico sugiere que compuestos de los
aceites esenciales de Capsicum annuum var.
glabriusculum y Ocimum campechianum presentan
interacciones clave con MP™. El 4cido oleico, eugenol
y B-bisaboleno mostraron interacciones criticas en el
sitio activo, lo que respalda su potencial como
inhibidores del virus y proporciona una base para
estudios experimentales futuros.

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo fue realizado gracias al Programa de
Apoyo a Proyectos de Investigacion e Innovacion
Tecnologica (PAPIIT) IA210023 y Bioprospeccion de
especies vegetales del solar maya: identificacion
biodirigida de compuestos activos contra proteinas
de virus de importancia en salud publica CB
CONAHCYT 588, y gracias a la beca otorgada por el
SECIHTI. Por ultimo agradecer a la maestra Fabiola
Escalante Erosa por su apoyo.

REFERENCIAS

1. Salmerén-Manzano, E., Garrido-Cardenas, J. A., &
Manzano-Agugliaro, F. (2020). Worldwide research trends
on medicinal plants. International Journal of Environmental
Research and Public Health, 17(10).
https://doi.org/10.3390/ijerph17103376

2. Ma, L., & Yao, L. (2020). Antiviral effects of plant-derived
essential oils and their components: An updated review. In
Molecules  (Vol. 25, Issue 11). MDPI  AG.
https://doi.org/10.3390/molecules25112627

3. Stanzione, F., Giangreco, |., & Cole, J. C. (2021). Use of
molecular acoplamiento computational tools in drug
discovery. In Progress in Medicinal Chemistry (Vol. 60, pp.
273-343). Elsevier B.V.
https://doi.org/10.1016/bs.pmch.2021.01.004

100



Rev. Mex. Inv. Prod. Nat. 2025, 1 (Supl. Especial)

Aislamiento e identificacion de una bacteria endofita de Stevia
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INTRODUCCION

Stevia rebaudiana (Bertoni) Bertoni, conocida como
Ka’'a he’é, es originaria de Paraguay. Esta especie
acumula esteviol glicosidos en sus hojas." En
plantas de S. rebaudiana se han reportado
microorganismos endofitos, como los de la rizésfera,
que son capaces de estimular la produccion de
esteviol glicosidos.?

El objetivo de este trabajo fue el aislamiento e
identificacion de una bacteria enddfita de S.
rebaudiana.

MATERIALES Y METODOS

Cultivo in vitro de S. rebaudiana variedades
Eirete y Katupyry

Los segmentos nodales de las variedades de S.
rebaudiana Eirete y Katupyry fueron introducidas a
cultivo in vitro, para ello los explantes fueron
desinfectados mediante inmersién en hipoclorito de
sodio al 1,5 % (v/v) durante 3 min, y enjuagados con
agua destilada estéril. Los explantes axénicos se
colocaron en medio Murashige & Skoog (MS)
solidificados con agar para plantas al 0,6 % vy
suplementados con sacarosa al 3%.® fueron
mantenidos en wuna sala de crecimiento en
condiciones de luz y temperatura controlados.
Aislamiento e identificacion de bacterias
endofiticas

La bacteria crecida alrededor del explante mantenido
en el cultivo in vitro fue aislada a partir de colonias
bacterianas préximas al tejido vegetal en medio agar
papa dextrosa (PDA) a 30°C. Se obtuvo una colonia
purificad que fue utilizada para identificacion
mediante el sistema VITEK®2 BioMerieux™.

RESULTADOS Y DISCUSION

Cultivo in vitro de S. rebaudiana variedades
Eirete y Katupyry

Se obtuvo el establecimiento del explante de la
variedad Eirete en diez dias, no se observo
crecimiento de microorganismos (Fig.1A). Sin
embargo, para la variedad Katupyry, se detectd la
presencia de colonias rosadas en las zonas de
cercanas a los brotes al cuarto dia del cultivo in vitro
(Fig1B).
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Figura 1. Explantes S. rebaudiana de la variedad
Eirete (A) y Katupyry (B) establecidos en medio MS.

Aislamiento e identificacion de bacterias
endofiticas

Se obtuvieron colonias puras puntiformes, de bordes
definidos y de color rosado en medio PDA (Fig.2). La
tincion de Gram revel6 que son bacilos
gramnegativos. La cepa bacteriana se identificé a
nivel de género como Methylobacterium spp.

Figura 2. Cultivon de Methylobacterium spp. en medio

PDA.
CONCLUSIONES

En el cultivo in vitro de S. rebaudiana variedad
Katupyry se aisld6 una bacteria endodfita que fue
identificada al nivel de  género como
Methylobacterium spp.
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INTRODUCCION

Erythrostemon yucatanensis es una especie nativa
de la peninsula de Yucatan, comunmente conocida
en maya como Taakin ché. Su corteza ha
demostrado contener compuestos con actividad
contra el virus de la influenza AH1N1;" sin embargo,
los componentes presentes en sus inflorescencias
aun no han sido evaluados. Las infecciones
respiratorias como la Influenza y SARS-CoV-2,
representan una de las principales causas de
mortalidad a nivel mundial. Se ha reportado que
estas enfermedades pueden provocar
complicaciones graves, incluyendo trombosis
sanguinea. Dado que los antivirales comerciales
muestran eficacia limitada y efectos secundarios,
surge la necesidad de explorar compuestos de
origen natural con potencial tanto antiviral como
anticoagulante.

Figura 1. Inflorescencias de Erythrostemon yucatanensis.

MATERIALES Y METODOS

En el presente proyecto de investigacion se realizé
un fraccionamiento semibiodirigido empleando
métodos cromatograficos y se determind el tiempo
de coagulacién mediante la medicion del tiempo de
protombina (TP) y tiempo de tromboplastina parcial
activada (TTPa) empleando un coaguléometro.
Posteriormente se evalué la actividad inhibitoria de
union del complejo Spike-ACE2 por el método
ELISA; y finalmente se evalu6 la citotoxicidad y
actividad antiviral del virus de influenza AH1N1
empleando ensayos de reduccidon de efecto
citopatico (REC).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se identifico una inhibicion del 77% en la unién del
complejo Spike-ACE2 de SARS-CoV-2 a 20 mg/mL
de extracto de E. yucatanensis, asi como
citotoxicidad de CCso 199.225ug/mL. El extracto y
subfracciones mostraron actividad antiviral contra la
cepa AH1N1 en ensayos REC a 100, 50 y 25ug/mL
y tiempos de coagulacién > 70 s por ambas vias de
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Figura 2. Graficos de TP, TTPa y porcentaje de inhibiciéon
de la union del complejo Spike-ACE2 del extracto de
inflorescencias de E. yucatanensis.

CONCLUSIONES

Las inflorescencias de E. yucatanensis resultan ser
una fuente de metabolitos secundarios con actividad
antiviral contra el virus de influenza AH1N1 y
actividad inhibitoria del complejo Spike-ACE2 de
SARS-CoV-2; ademas cuenta con potencial
actividad anticoagulante con tiempos de coagulacién
prolongados por la via intrinseca y extrinseca.
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INTRODUCCION

Las enfermedades respiratorias causadas por el
virus de la influenza constituyen un grave problema
de salud publica, que van desde epidemias
estacionales hasta pandemias globales. La
neuraminidasa (NA) es una proteina clave en el ciclo
de propagacion viral, y su inhibiciéon es fundamental
en el tratamiento de la influenza. A pesar de la
disponibilidad de farmacos inhibidores de la NA, el
surgimiento de cepas resistentes' ha generado la
necesidad de nuevas alternativas terapéuticas. En
este contexto, los métodos computacionales
emergen como herramientas eficientes para evaluar
una gran cantidad de compuestos y acelerar el
proceso de descubrimiento de nuevos farmacos.

El objetivo de este estudio fue identificar posibles
moléculas de Citrus aurantium con actividad
inhibitoria sobre la neuraminidasa utilizando un
enfoque de cribado virtual.

MATERIALES Y METODOS

Las moléculas de Citrus aurantium fueron obtenidas
de la base de datos Coconut en formato SMILES,
generando el tautbmero mas probable. Se crearon
100 conformaciones iniciales para cada compuesto
y se optimizé su geometria. Posteriormente, se
seleccionaron las 5 mejores conformaciones con la
menor energia y un RMSD minimo de 1 A entre ellas.
La estructura de la proteina de neuraminidasa fue
obtenida del PDB, se procesé para eliminar
moléculas no esenciales y se asigharon cargas de
Gasteiger. El acoplamiento se realizd con la
definicion precisa del sitio activo de la NA y se valido
el protocolo.

RESULTADOS Y DISCUSION

De 251 ligandos procesados, se seleccionaron 64
con mejor afinidad y eficiencia. Se identificaron
interacciones clave como puentes de hidrogeno y Pi-
cation con los residuos R152, R292 y R371. 18
ligandos mostraron al menos dos interacciones
clave.

La validacion de la metodologia se observa en la
Figura 1, donde la molécula de Oseltamivir
cocristalizada con la proteina 2HUO (gris) y la
molécula acoplada de oseltamivir (rosa) muestran
interacciones de puente de Hidrogeno con residuos

clave de Arginina y tienen un RMSD de 1.39 A, con
una afinidad de -4.250 kcal mol'.
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Figura 1. Molécula de oseltamivir cocristalizada (gris) y
oseltamivir acoplado (rosa).
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CONCLUSIONES

Los compuestos identificados son potenciales
inhibidores de la neuraminidasa. El cribado virtual
acelera la identificacion de moléculas con actividad
deseada, optimizando los ensayos bioldgicos in vitro.
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INTRODUCCION

El uso de aceites vegetales en productos cosméticos
demanda evaluaciones que garanticen su
funcionalidad y eviten efectos adversos. El objetivo
del estudio fue evaluar la citotoxicidad in vitro de
emulsiones de aceite de Moringa oleifera y Jatropha
curcas L. (var. Makech y var. Sikilte) sobre células
de fibroblastos dérmicos humanos (CRL-1474).

MATERIALES Y METODOS

El aceite de jatropha se extrajo de dos variedades
cultivadas en CIATEJ (Sede sureste) y el aceite de
moringa de especimenes silvestres. La linea celular
CRL-1474 se adquiri6 en ATCC. Las emulsiones
aceite/agua se prepararon (100 y 200 mg/ml),
empleando B-ciclodextrina (BCDX 1.4 %) y Span 80
(0.5 %) en buffer fosfatos (PBA 0.05 mM). Se midi6é
el indice de poli dispersion (PDI) (zetasizer nano
Zs90) y el efecto sobre la viabilidad de fibroblastos
CRL-1474 de un cultivo in vitro a 24 h, usando los
siguientes controles: positivo (DMSO al 1 %),
negativo (medio) y vehiculos (PBA, B-CDX y Span)

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de ANOVA muestra que no hay efecto
sobre el PDI obtenido, logrando una emulsién
moderadamente uniforme, independiente del aceite
y de la concentracion (PDI uniforme < 0.3)'(Tabla 1).
El porcentaje de viabilidad celular por la exposicién
a Moringa y Jatropha var Makech, fue similar al
control positivo, observando un leve efecto en la
concentracion, sin alcanzar ICMso. Mientras que el
aceite de Jatropha var. Sikilte muestra un efecto
incluso mayor que el control negativo (Fig 2). Se ha
reportado que el aceite de Moringa no tiene efectos
citotdxicos en células de fibroblastos a 1.25 mg/mL.2
Otros reportes en la linea celular RAW 264.7 indican
que Jatropha tiene un efecto desde 50 ug/mL.3 Sin
embargo, con estos resultados la variedad Makech,

ratifica su consideracién como no téxica.
Tabla 1. Andlisis de varianza (ANOVA) % de viabilidad.

Fuente Suma de Gl Cuadrado Razoén-F Valor-P
cuadrados Medio

Covariables
IPD 18.29 1 18.29 0.09 0.762
Ef. principales
A: tratamiento 19040.7 7 2720.1 14.07 0.000
Residuos 2899.78 15 193.31
Total 219449.9 23
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Fig. 1. Diferencia Minima Significativa para la viabilidad de
fibroblastos (CRL-1474) a 24 h, en emulsiones de Moringa,
Makech y Sikilte a dos concentraciones.

CONCLUSIONES
La estabilidad de las emulsiones fue moderada
empleando PBA+BCDX+Span (PDI<0.3). Se

considera seguro el uso de Moringa (100 mg/mL) en
aplicaciones cosmeéticas. Para Jatropha se requiere
una evaluacibn a mayor tiempo de exposicién
determinando el efecto en funcion de la
concentracién de forboles para cada variedad.

AGRADECIMIENTOS

A SECIHTI por la beca nacional a Yolanda
Hernandez de la Cruz para estudios de maestria con
Num. 825632.

REFERENCIAS

1.Kallakunta VR, Eedara BB, Jukanti R, Ajmeera RK, Bandari
S.(2013). A Gelucire 44/14 and labrasol based solid self
emulsifying drug delivery system: formulation and evaluation.
Journal of Pharmaceutical Investigation,43(06),185-96.
https://doi.org/10.1007/s40005-013-0060-9

2.Demyati, A., Al-Dahlawi, S., AlQathama, A., Bader, A., Alatar,
A., & Youssef, A.-R. (2024). In Vitro Evaluation of Cytotoxicity of
Moringa oleifera Hydroalcoholic Leaf Extract on Human Gingival
Fibroblasts.  Galician  Medical  Journal, 31(3), 0-7.
https://doi.org/10.21802/e-gmj2024-a21

3.Jiménez-Nevarez, Y. B., Angulo-Escalante, M. A., Montes-Avila,
J., Guerrero-Alonso, A., Christen, J. G., Hurtado-Diaz, |., Heredia,
J. B., Quintana-Obregon, E. A., & Alvarez, L. (2023).
Phytochemical Characterization and In Vitro Anti-Inflammatory
Evaluation in RAW 264.7 Cells of Jatropha cordata Bark Extracts.
Plants, 12(3), 1-15. https://doi.org/10.3390/plants 12030560

104



Rev. Mex. Inv. Prod. Nat. 2025, 1 (Supl. Especial)

El reto de aislar bacterias de interés biotecnolégico

Martha Leyte-Lugo," Mauricio Jiménez Cruz,' Armando Estrada Lopez' y Alejandro Azaola’

"Laboratorio de Biotecnologia, Departamento de Sistemas Biologicos. Universidad Auténoma Metropolitana — Xochimilco.
Calzada del Hueso 1100, Villa Quietud, Alcaldia Coyoacan, C.P. 04960, CDMX. *Correo: mleyte@correo.xoc.uam.mx

Palabras clave: acido indolacético, fitohormonas, bacterias, ichip

INTRODUCCION

El aislamiento de bacterias es importante en
diferentes estudios, como aquellos relacionados con
la ecologia microbiana y la microbiologia clinica.
Los métodos tradicionales de cultivo en placa sélo
han permitido aislar una diminuta fraccion de la
diversidad existente (~1%)." Sin embargo, el avance
en el aislamiento de bacterias se ha enfocado en el
crecimiento unicelular y en proporcionar los
componentes quimicos de su entorno natural.
Finalmente, la idea del aislamiento basadas en una
sola célula y de la incubacion in situ fue consolidada
con la implementacion del “chip de aislamiento” o
ichip (Figura 1).3

(S ientist. i iches-34732>)
Figura 1. ichip. A) Placa central con pozos, albergando
cada uno una célula bacteriana; B) Tres placas conforman
el ichip: placa central y una placa en cada costado.

El objetivo de este trabajo fue comparar dos métodos
de aislamiento y evaluar las diferencias en el numero
y géneros de cepas aisladas.

MATERIALES Y METODOS

Para el aislamiento de bacterias de interés en el area
agricola se utilizd Peat Moss®, un sustrato
procedente de las turberas o humedales dominados
por el musgo Sphagnum.

El aislamiento se realizé por dos métodos: conteo en
placa con agar tripticaseina (TSA) y con el ichip.
Para la identificacion molecular de los aislados se
llevd a cabo la extraccion de ADN, la obtencién de
los productos de PCR y la secuenciacion del gen
16S ARN.

Para la caracterizacién bioquimica de las bacterias
se evalud la produccion de acido indolacético (AlA),
la solubilizacion de fosfato inorganico y la sintesis de
enzimas extracelulares, como proteasas, amilasas y
lipasas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El aislamiento de bacterias permitié la obtencion de
10 y 19 cepas por el método de conteo en placa y
ichip, respectivamente (Tabla 1). La identificacion
molecular de las cepas fue a nivel de género.

Tabla 1. Cepas aisladas por dos métodos.
[ichip |

2
3
1

a o aNno

- W N =N

Cepas pertenecientes al mismo género mostraron
diferencia en las actividades evaluadas, permitiendo
determinar datos relevantes sobre la comunidad
bacteriana asociada a la turba (Tabla 2). Estos cepas
sin lugar a duda forman parte de las bacterias que
cumple con una funcién en el ecosistema.

Tabla 2. Caracterizacion bioquimica de algunas cepas
aisladas.

- et e

Staphylococcus™ +H+ 9.96
Staphylococcus - - - - 1.07
Kosakonia - it o+ e+ 0

Kosakonia e = = = 0.65
Kosakonia ot - - - 1.33

* Aislamiento po el método de conteo en placa
CONCLUSIONES

Una mayor diversidad de géneros bacterianos se
observd en el aislamiento con el ichip en
comparacién con el método convencional de conteo
en placa, reforzando la idea de que el ichip permite
una cobertura distinta y mas amplia de aislamientos.
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INTRODUCCION

Los fitopatdgenos microbianos representan una
amenaza para la seguridad alimentaria mundial, al
causar pérdidas econdmicas en cultivos de
importancia agricola. Neopestalotiopsis zimbabwana
es un hongo identificado recientemente entre sus
diferentes esta la planta fresa (Fragaria x ananassa)
2 Su control se realiza con fungicidas sintéticos
como Captan®. Sin embargo, estos fungicidas
provocan alteraciones en el metabolismo de
mamiferos y toxicidad ambiental; ademas, el hongo
ya genero resistencia a pesticidas®.

Aceites esenciales, como el del orégano (Origanum
vulgare) (AEQ), tienen propiedades antifungicas, por
lo que representan una alternativa sostenible para el
control de patdogenos®8. El objetivo del presente
estudio fue evaluar el potencial antifungico del AEO
contra N. zimbabwana in vitro, in vivo e in silico.

MATERIALES Y METODOS

El hongo fue aislado de hojas de Watsonia borbonica
recolectadas en Tlatlauquitepec, Puebla, México; y
fue identificado morfolégica y molecularmente (ITS,
B-tubulina, EF1-a, BLASTn)'. El AEO fue extraido de
plantas élite mediante hidrodestilaciéon y se
caracterizé por GC-MS’. Varias concentraciones del
AEO fueron evaluadas en el crecimiento del hongo
en condiciones in vitro. Con base en la mejor
respuesta, su efectividad fue evaluada en plantas de
fresa en etapa vegetativa, mantenidas en una
camara bioclimatica. Las variables evaluadas fueron
incidencia y severidad de la enfermedad. El estudio
fue complementado mediante un analisis de
acoplamiento molecular, in silico, con los
componentes del AEO vy la proteina diana fungica
citocromo b (PDB: 5CYB).

RESULTADOS Y DISCUSION

La identidad de N. zimbabwana fue confirmada
mediante el analisis molecular. Los componentes
mas abundantes del AEO fueron los acidos grasos
hexadecanoico (15.98 %) y dodecanoico (15.98 %).
También fueron identificados los monoterpenos
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oxigenados terpinen-4-ol (11.61 %) y timol (7.65 %),
y los sesquiterpenos a-farneseno (2.11 %) y cis-
muurola-3,5-dieno (0.84 %). Esta composicion y
porcentajes relativos discrepan de los reportados en
la literatura, lo cual puede atribuirse al origen
geografico, condiciones ambientales y practicas de
cultivo de las plantas®’.

En las evaluaciones in vitro la concentraciéon minima
inhibitoria (CMI) de AEO fue 40 % y la concentracion
minima fungicida (CMF) fue de 70 % (v/v) en el
desarrollo de N. zimbabwana acorde con sus
propiedades antimicrobianas®®.

En el ensayo in vivo, la formulacion botanica protegié
a las plantas, evitando la incidencia de la
enfermedad. En contraste, los individuos del grupo
control (sin aplicacion de AEOQO), si mostraron
incidencia (desarrollo del fitopatégeno), la cual
progres6 hasta causar una severidad que dafioé la
superficie foliar total.

El estudio in silico mostr6 energias de unién
favorables para a-farneseno (-7.2 kcal/mol), cis-
muurola-3,5-dieno (-6.9 kcal/mol) y timol (-6.3
kcal/mol) con la proteina diana, lo cual concuerda
con estudios consultados®.

CONCLUSIONES

Este estudio demuestra el potencial antifungico del
AEO contra N. zimbabwana, lo que respalda su
aplicacion como una alternativa sostenible en un
enfoque de manejo integrado, particularmente en
estrategias preventivas, frente a las desventajas de
los fungicidas sintéticos.
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INTRODUCCION

Artemisia ludoviciana popularmente conocida como
“estafiate”, es una planta medicinal que se utiliza
para el tratamiento de infecciones intestinales,
resfriados y reumatismo, se ha reportado que
produce compuestos de tipo sesquiterpeno,
flavonoide y fenol’, los cuales se han asociado a
efectos antimicrobianos, antiprotozoarios,
antinociceptivo e  hipoglucemiantes?.  Estas
actividades bioldgicas son de relevancia médica, y
los compuestos producidos por las plantas son de
bajos rendimientos, es por ello que se requieren
alternativas sostenibles y sustentables para
biosintetizarlos, debido a lo anterior, el objetivo del
presente estudio es establecer cultivos de células en
suspension del estafiate con la finalidad de producir
compuestos antimicrobianos.

MATERIALES Y METODOS

Se cultivaron en medio liquido callos previamente
establecidos por nuestro grupo de investigacion, y se
subcutivaron en periodos de 15 dias por 6 meses.
Posteriormente, se realizaron 2 cinéticas
independientes de crecimiento para determinar sus
parametros cinéticos, y se determinaron los perfiles
cromatograficos de la biomasa de cada punto de la
cinética, y los extractos que muestran mayor
acumulacion de compuestos se evaluaron en
ensayos antimicrobianos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Células en suspension: después de subcultivar las
células por 6 meses se observd homogeneidad en
los cultivos, y hasta ese momento se realizé la
cinética de crecimiento con duracion de 1 mes (Fig.
1). Se observa un comportamiento sigmoideo, y las
fases de crecimiento son notorias, la velocidad
especifica de crecimiento fue de 0.2029 d' y el
tiempo de duplicacién de 3.34 d.

Perfiles cromatograficos: se observaron compuestos
de polaridad intermedia y alta durante toda la
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cinética (Fig. 2), siendo la fase exponencial la que
mayor acumulacion revelo.

Actividad bioldgica: el extracto de acetato de etilo del
dia 8 present6 actividad moderada contra las cepas
B.subtilis y E. coli; mientras que el extracto MeOH
mostré inhibicion moderada contra las cepas B.
subtilis y S. pyogenes, e inhibicion alta contra E.coli.

" 1 — -

024 6 81012141618 20 22 24 262830

[
!

30
20
10 * =

0 2 & 6 B 101214 16 18 20 22 24 26 28 0 2
Tiempo (dias) I dad L T T T

Biomasa seca (g/L)

| o2 4 6 810 121416 18 20 22 24 26 28 20
Fig 2. Perfiles cromatograficos
de biomasa.

Fig 1. Cinética de crecimiento.

CONCLUSIONES

Se establecié un cultivo de células en suspension de
A. ludoviciana capaz de biosintetizar compuestos de
polaridad intermedia y alta, los cuales exhibieron
efecto inhibitorio relevante contra las cepas
patégenas B. subtilis, S. pyogenes y E. coli, por lo
tanto, estos cultivos suponen una fuente potencial de
compuestos antimicrobianos.
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INTRODUCCION

Diabetes mellitus tipo 2 es un problema de salud comun
con niveles elevados de glucosa en sangre que pueden
provocar complicaciones graves, como nefropatia,
neuropatia y enfermedades cardiovasculares. En el
tratamiento de la DM, la inhibicion de las enzimas
pancreaticas a-amilasa y a-glucosidasa, responsables de
descomponer los carbohidratos de la dieta, pueden
provocar un retraso en la absorcién de glucosa.

Para controlar la diabetes, reducir los niveles altos de
azucar en la sangre después de las comidas implica,
inhibir dos enzimas digestivas cruciales: la a-amilasa y la
a-glucosidasa, responsables de descomponer los
carbohidratos complejos en azucares mas simples por
ello. Los ingredientes bioactivos presentes en la cascara
de aguacate contienen moléculas capaces de inhibir
tanto a la enzima a-amilasa y a-glucosidasa ya que se
unen a los sitios activos de las enzimas reduciendo su
actividad, utilizando técnicas de extraccion mas
avanzadas como lo son los Disolventes Eutecticos los
cuales se forman de la mezcla de dos o mas
componentes que, al combinarse en una proporcion
especifica, forman una mezcla con un punto de fusién
mas bajo que cualquiera de sus componentes por
separado

MATERIALES Y METODOS

1. Se prepararon los diisolventes Eutécticos (DES), con
una relacion molar de 1:1.

2. Se realizd6 la preparacion de la muestra y
posteriormente se realizo la extraccion de la muestra
liofilizada de la Cascara de Aguacate

3. Se realizaron curvas de tolerancia a la glucosa con
animales de experimentacion, Ratones Macho CD1
de 25 a 30 g. de doce semanas de edad, y con
ayuda de un glucémetro y tiras reactivas se les
determino el nivel de glucosa en sangre (mg/dL) en
los tiempos siguientes: 0, 15, 30, 45, 60, 120 y 180
min.

RESULTADOS Y DISCUSION

En estos datos se puede observar el Disolvente eutectico
DES-1 muestra un comportamiento variable segun la
muestra leofilizada exhibe un perfil glucémico favorable,
con menor hiperglucemia postprandial y mejor
recuperacion, por lo cual, lo hace mas efectivo para el
manejo y control de la diabetes mellitus tipo 2.
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Tabla 1. Niveles de glucosa
Nivel de glucosa

(mg/dL)

0 92.4 +4.278
15 165.25 + 34.638

30 167 + 32.159
45 177.75 + 40.187
60 188.75 + 44.506
120 139.25 + 33.638

180 89.12.116

CONCLUSIONES

Ademas de ser una fuente rica en grasas
monoinsaturadas, con vitaminas y antioxidantes, la
cascara del aguacate podria ser una fuente importante de
compuestos fendlicos, para la inhibicion de las enzimas
a-amilasa y a-glucosidasa por medio de la extraccion con
disolventes eutécticos. Ademas, a diferencia de los
medicamentos, estos extractos se consideran inhibidores
alternativos.
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INTRODUCCION

Enterolobium cyclocarpum, conocido tambien
como parota o guanacastle (CONABIO, s.f.)
ha sido reportado con alto potencial de
actividad  bactericida, antidiabética vy
antihiperlipidémica, lo que indica que cuenta
con un alto potencial de tener compuestos
bioactivos como polifenoles presentes en el
material vegetal, con actividad
antiinflamatoria, moduladora del metabolismo
y antioxidante (De la Rosa, 2022), debido a la
importancia de su actividad el metodo de
extracion es crucial para la obtencién, en este
contexto el uso de disolventes eutécticos
profundos (DES), es una proupuesta por su
baja toxicidad, bajo impacto ambiental y alta
biodegradacion (Carreén-Hidalgo, 2024).

MATERIALES Y METODOS

Se colecto la semilla de E. cyclocarpum de
sistemas  agroforestales con  manejo
agroecoldgico, posterior a ello se realizo la
eliminacién del exceso de agua a traves de
deshidratacion en deshidratador, se realizo la
trituracion y separacién de manera manual del
tegumento y almendra para obtener muestras
independientes, se realizé la preparacion de
DES (DES-2) empleando cloruro de colina y
fructosa, para posterior realizar la extracion,
determinaciéon de polifenoles por técnica de
Follin-Ciocalteu.

RESULTADOS Y DISCUSION

En cuanto al contenido de polifenoles totales
extraidos utilizando el disolvente eutéctico
profundo DES-2, se observé una mayor
concentracion en el tegumento, con un valor
de 37.727 + 0.924 mg de equivalentes de
acido galico por gramo de muestra seca, en
comparacion con la almendra, que presenté
22.626 £ 0.195 mg de equivalentes de acido
galico por gramo de muestra seca. Estos
resultados indican que el tegumento es una
fuente mas rica en compuestos fendlicos bajo
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las condiciones de extraccion empleadas, lo
cual resalta su potencial como subproducto
valioso para aplicaciones teraéuticas.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos demuestran que el
disolvente eutéctico profundo DES-2 es eficaz
para la extraccion de polifenoles totales tanto
del tegumento como de la almendra. Sin
embargo, el tegumento mostr6 una
concentracion significativamente mayor de
compuestos fendlicos (37.727 + 0.9238 mg
EAG/g ms) en comparacion con la almendra
(22.626 + 0.195 mg EAG/g ms), lo que sugiere
que este  subproducto, comunmente
desechado, posee un alto potencial como
fuente de antioxidantes naturales. Estos
hallazgos resaltan la importancia del
aprovechamiento integral de los residuos
agroindustriales y abren la posibilidad de su
valorizacién en el desarrollo de ingredientes
funcionales o nutracéuticos con alguna
aplicacién terapéutica.
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Palabras clave: Cancer, extracto, caracterizacion
INTRODUCCION

Kalanchoe daigremontiana, también conocida como
"madre de miles" o "espinazo del diablo", es una
planta herbacea originaria de Madagascar,
reconocida por su resistencia y adaptabilidad. Entre
sus propiedades destacan efectos antiinflamatorios,
analgésicos,  antioxidantes,  anticancerigenos,
antimicrobianos, y antialergénicos.” En México, el
cancer de mama es la principal causa de muerte en
mujeres. Los tratamientos convencionales, como la
quimioterapia y radioterapia, son costosos y pueden
generar alta toxicidad, lo que ha impulsado la
busqueda de alternativas como el uso de plantas
medicinales.?

MATERIALES Y METODOS

La materia vegetal se colecto en el estado de jalisco
teniendo la planta 1 afo de crecimiento y fue
identificada en el herbario IBUG (universidad de
Guadalajara), Se realizaron 8 extracciones utilizando
diferentes solventes con distinta polaridad por
maceracion en agitaciéon orbital por 48 h.
posteriormente a cada uno se le realizé un tamizaje
fitoquimico obteniendo como resultado que el mejor
extracto fue etanol al 50%. El cual se concentré y se
determinaron fenoles totales con una curva de Folin-
Ciocalteu, flavonoides totales con una curva de AICl;
y antioxidantes con una curva de DPPH y ABTS.
Posteriormente se realizaron pruebas de
citotoxicidad por método de MTT para encontrar el
ICs, de las lineas celulares de cancer de mama
certificadas con cédigo MCF7 y HCC1954.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el tamizaje fitoquimico resultaron positivas
las pruebas de Shinoda presentando un alto
contenido de flavonoides, Dragendorff con
alcaloides, Borntrager con quinonas y
saponinas.

Tabla 1. Resultados fitoquimicos y antioxidantes

Fenoles 0.3796 mg EAG/g peso seco
Flavonoides 3.38 mg EQ/g peso seco

DPPH 6.741 mg Trolox/g peso seco

ABTS 6.794 mg Trolox/g peso seco
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En las pruebas de citotoxicidad por MTT a la linea
celular HCC1954 (azul-izquierdo) obtuvo un ICs, de
9.55 ug/mL y la linea celular MCF7 (naranja-
derecha) obtuvo un ICs, de 5.31 pg/mL.
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79 96 76.22
80.00
65.62 63.24
60.00 54.98] 55.05
40.00 20.38 37.963°-6

Porcentaje citotoxicidad

20.00 I I I
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Concentracion pg/mL

Grafica 1. Citotoxicidad de Kalanchoe daigremontiana en
MCF7 (der-naranja) y HCC1954 (izg-azul).

CONCLUSIONES

El extracto etandlico de Kalanchoe daigremontiana
presenté capacidad antioxidante elevada, asi como
flavonoides. Mostré alta citotoxicidad en lineas
HCC1954 y MCF7, con mayor susceptibilidad en
esta ultima. Estos resultados sugieren su potencial
como fuente de compuestos con actividad
antitumoral, justificando estudios adicionales para
evaluar sus mecanismos moleculares y validar su
aplicacién terapéutica.
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INTRODUCCION

México se destaca como uno de los principales
productores y exportadores de productos agricolas,
entre los cuales el melén tiene reconocimiento
internacional. A diciembre de 2023, la produccion de
melén en México alcanzé 645,002 toneladas y con
una superficie de siembra de 19,501 hectareas." El
cultivo de melén Honeydew no solo es de gran
importancia econdmica y social para el pais, sino
que también ha impulsado a las empresas a
fortalecer sus sistemas de control de inocuidad.
Cada afo, alrededor de 600 millones de personas
enferman y 420,000 mueren a nivel mundial debido
al consumo de alimentos contaminados.?
Escherichia coli, es una bacteria presente en el
tracto gastrointestinal de animales y humanos, se
utiliza como indicador de contaminacion fecal y
puede causar diversas enfermedades graves. El
meléon Honeydew estd expuesto a peligros
microbiolégicos en todas las etapas de la cadena de
produccion. Por lo tanto, este estudio se centra en
investigar la presencia de patotipos de E. coli en las
diferentes etapas de la cadena de produccion del
melén Honeydew en Sonora, México, y en proponer
un Plan de Gestion de Riesgos Microbioldgicos, con
el objetivo de mitigar los riesgos y mejorar la
seguridad de los productos alimentarios.

MATERIALES Y METODOS

__Identificacion molecular de E. coli —

Patotipos de E. coli: técnica de
PCR

Plan de Gestion de Riesgos
Microbioldgicos e

> Anadlisis de Peligros y Puntos Criticos de
Control (HACCP)

» 1SO 22000, ISO 9001, OMS y FDA

» Buenas Précticas Agricolas y de
Manufactura
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RESULTADOS Y DISCUSION
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Figura 1. Patotipos de E. coli aislados de la cadena de
produccioén de melén Honeydew

Plan de Gestion de Riesgos Microbiolégicos
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CONCLUSIONES

La identificacion de los diversos patotipos de E. coll,
resaltan la importancia de implementar un Plan de
Gestion de Riesgos Microbiologicos para prevenir la
contaminacion por E. coli en la produccion de melén
Honeydew.
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Efecto antimicrobiano de metabolitos producidos por una cepa de Serratia
aislada de suelo contaminado

Nadia Palacios," Maria del Carmen Cruz," Diana Cortés,' y Fabiola Jiménez'

"Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Biotecnologia Aplicada, Ex-Hacienda San Juan Molino, Carretera
Estatal Tecuexcomac-Tepetitla Km 1.5, Tlaxcala C.P 90700, México. *Correo: npalaciosb1500@alumno.ipn.mx

Palabras clave: Serratia, Metabolitos, Inhibicion, Patégenos

INTRODUCCION

El género Serratia es un grupo de bacterias Gram
negativas conocido por su capacidad para producir
metabolitos bioactivos que pueden ser enzimas
extracelulares, surfactantes, pigmentos o]
compuestos organicos de bajo peso molecular que
pueden inhibir el crecimiento de microorganismos
patogenos.” Este estudio consideré que el estrés
ambiental influye en el metaboloma de esta cepa y
se evalud el efecto del medio de cultivo en la
produccion de metabolitos por una cepa de Serratia
aislada de suelo contaminado y su actividad
inhibitoria sobre bacterias patégenas.

MATERIALES Y METODOS

Serratia sp. se cultivé en tres medios distintos: Caldo
LB, Caldo LB con 5% NaCl y Caldo LB con 1%
glicerol, a 30°C y 150 rpm. La variacion de los
medios tuvo la finalidad de inducir condiciones de
estrés osmético y nutricional para evaluar su impacto
en la produccién de metabolitos antimicrobianos. Se
realizaron cinéticas de crecimiento y se recolectaron
sobrenadantes a diferentes tiempos, los cuales
fueron liofilizados para su analisis cromatografico y
se realizaron extracciones con metanol para obtener
los metabolitos.

Los ensayos sobre el efecto de los metabolitos
producidos por Serratia sp. en bacterias patéogenas
se llevaron a cabo mediante la técnica de difusion en
disco contra cultivos masivos de Staphyloccocus.
aureus, y Shigella sp. Se probaron diferentes
concentraciones de los extractos y se midieron los
halos de inhibicion en milimetros. Se realizaron tres
repeticiones por muestra y tres experimentos
independientes para garantizar la reproducibilidad
de los resultados.

Ademas, se realizaron cromatografias en capa fina
para la identificacién de metabolitos. Se utilizaron
reactivos reveladores como ninhidrina y yodo para la
deteccion de compuestos de interés.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los metabolitos producidos por Serratia sp.
mostraron una inhibicion sobre Shigella sp.
dependiente del tiempo de crecimiento y del medio
de cultivo. Se observd la mayor inhibicion de
crecimiento de Shigella sp con los metabolitos
producidos a 96 h de crecimiento de Serratia sp. en
el medio LB. Se observdo que la inhibicion es
dependiente de la concentracién del extracto. Sobre
S. aureus, se observé una minima inhibicién a una
concentracion de 20 mg/ml del extracto de 96 h.

Las cromatografias en capa fina mostraron perfiles
quimicos distintos segun el medio, observandose
mayor diversidad en el medio LB-NaCl y se esta
realizando el analisis mediante UPLC-MS.

Estos resultados sugieren que el estrés osmético
puede influir en la produccién de compuestos
antimicrobianos.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos confirman que el medio de
cultivo juega un papel clave en la produccion de
metabolitos con potencial antimicrobiano de Serratia
sp. El medio que favorecié la diversidad de
metabolitos es LB-NaCl, aunque el crecimiento de
Serratia sp en medio LB dio origen a una mezcla de
compuestos con efecto inhibitorio sobre Shigella sp.
Se tiene un perfil preliminar mediante UPLC-MS del
extracto con efecto antimicrobiano.
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INTRODUCCION

Los métodos de reaccion de amplificacion de
cebador unico (SPAR), han sido utilizados como
herramientas para revelar la variabilidad genética en
plantas, particularmente en aquellas que no han sido
bien estudiadas.’ Acalypha gaumeri
(Euphorbiaceae) es un arbusto endémico de la
peninsula de Yucatan, cuyos extractos etandlicos
(EE) de raiz inhiben el crecimiento micelial (ICM) de
varios hongos fitopatégenos.? Las poblaciones de
Oxkutzcab, Tinum y Yaxkaba de A. gaumeri
cultivadas en vivero continian exhibiendo efecto
antifungico, pero su diversidad genética no ha sido
estudiada. Por lo anterior, el objetivo de este estudio
fue obtener la huella genética de las tres poblaciones
de A. gaumeri colectadas en vivero y determinar su
efecto antifungico en Colletotrichum magnum.

MATERIALES Y METODOS

En septiembre de 2022, se colectaron las hojas y
raices de A. gaumeri (No. GenBank PP819641) de
las tres poblaciones cultivadas en el vivero del
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan. Para
la obtencion de la huella genética se realizé la
extraccion del ADN de las hojas y se usarén 10
iniciadores (cinco ISSR, cinco DAMD). Los
fragmentos obtenidos con los marcadores ISSR y
DAMD se separaron en geles de poliacrilamida al
6%. Los datos binarios obtenidos de los perfiles
ISSR y DAMD se emplearon para construir una
matriz de similitud utilizando los coeficientes de
Jaccard y el método Neighbor-Joining, a fin de
generar un dendrograma. A partir de las raices se
obtuvieron los extractos etandlicos (EEs) y se
evaluaron en el bionesayo antifungico en
microdilucion a 2 ug/ul y se reporta como porcentaje
de inhibicion del crecimiento (IC). La lectura del
bioensayo se hizo a las 96 horas de acuerdo a la
NCCLS.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados mostraron un alto grado de
polimorfismo entre poblaciones. Las muestras
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genéticamente mas similares (coeficiente de
similitud de 0.44) fueron TF5 y TF6 de la poblacion
femenina de Tinum en el clado 3 y YF3 e YF4
(coeficiente de similitud de 0.34) de la poblacién de
Yaxcaba femenina en el clado 2. En cuanto a la
actividad biolégica, los EEs evaluados mostraron
100% de IC de C. magnum. Este resultado es acorde
a lo reportado previamente contra Colletotrichum
gloeosporioides.®

CONCLUSIONES

Existe variabilidad genética entre las tres
poblaciones de A. gaumeri. El espectro antifungico
de A. gaumeri se incremento6 con C. magnum.
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INTRODUCCION

El azul maya un pigmento de uso prehispanico que
forma parte de los colorantes naturales mas
estables. Esta compuesto por una parte organica, el
indigo extraido por fermentacion de Indigofera
sufruticosa, y una parte inorganica, compuesta de
arcilla. La planta /. sufruticosa es una de las especies
con mayor concentracion de indican, el precursor del
indigo.

A pesar de que se conocen los mecanismos de
accion quimica durante la fermentacion, se
desconocen los actores que participan en ella. Por
ello, se plantea realizar una caracterizacion del
proceso de fermentacion. Para esto, se describen
tres objetivos especificos: 1) la caracterizacion de las
condiciones ambientales de la fermentacion, 2) la
caracterizacion microbiota presente del proceso y 3)
el analisis de la influencia de los microorganismos en
la sintesis de indigo.

MATERIALES Y METODOS

Hojas de /. suffructicosa de 5 meses de edad
crecidas en condiciones de vivero fueron utilizadas
para el proceso fermentativo. Se reprodujo la
metodologia tradicional de produccion de indigo
mediante su fermentacion por 24 horas, seguido de
una oxigenacion por 30 minutos, y finalmente un
tiempo de reposo de 24 horas, de la cual se recolecta
y seca el precipitado. Durante la fermentacion se
recolectaron tres muestras a las 0, 8 y 24 horas, a
las cuales se les midieron parametros como pH,
potencial redox y densidad éptica para determinar
concentracion celular, y se extrajo ADN mediante el
método CTAB para su posterior analisis por
secuenciacién de amplicones.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados hasta ahora obtenidos mostraron una
disminucién del pH alcalino a neutro y un incremento
del potencial redox al finalizar la fermentacion (Tabla
1). Lo que sugiere una transicion hacia un ambiente
mas oxidante, posiblemente asociado a un cambio
en la composicién microbiana de microorganismos
anaerobios obligados a aerobios o facultativos y la
acumulacion de componentes acidos producto de la
fermentacion. Ademas, la concentracion celular
aumenté en un 717.12% durante las primeras 8
horas. Esto indica un crecimiento de la microbiota
presente. Mediante la caracterizaciéon de la
microbiota como segundo objetivo, sera posible
identificar los microorganismos que incrementan en
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este proceso, asi como determinar cuales tienen in
impacto en la produccién de indigo.

Tabla 1. pH y potencial redox en tres tiempos de muestreo de tres

ensayos.
Tratamiento Muestra pH mV
1 8.24 -63
Primero 2 7.92 -45
3 7.03 8
1 7.58 -26
Segundo 2 7.7 -32
3 6.77 22
1 7.65 -29
Tercero 2 6 0
3 6 0
@710 T8h T24n
80+8
calfml Gas8
4B

£nsayos

Figura 1. Concentraciéon de células por ml de muestra, en tres
tiempos de muestreo de tres ensayos.

CONCLUSIONES

Se demostr6 que existen cambios en el
microambiente y con ello, un aumento en la
concentracién de microorganismos.
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INTRODUCCION

El cannabidiol (CBD) es considerado uno de los
cannabinoides mayores provenientes de Cannabis
sativa L., utilizado para el tratamiento de
enfermedades inflamatorias y dolor crénico. Se ha
reportado que el CBD no presenta efectos
psicoactivos y posee diferentes potenciales
biolégicos como antimicrobiano y antiinflamatorio. La
administracion del CBD por via topica favorece su
efecto antiinflamatorio, evitando su
biotransformacién hepatica.! Hay una gama de
agentes topicos a base de CBD que sefialan tener
efecto antiinflamatorio, sin embargo, no hay
informacion documentada que avale dicha
propiedad. El marco legar mexicano referente al uso
de C. sativa con diferentes fines, permite incursionar
en el analisis del CBD en busca de nuevas
alternativas terapéuticas.? El objetivo de este estudio
es evaluar las propiedades fisicoquimicas y la
actividad antiinflamatoria in vivo de nuevas
formulaciones semisdlidas a base de CBD.

MATERIALES Y METODOS

La seleccion del excipiente de las formulaciones y
sus concentraciones se llevo a cabo de acuerdo con
las propiedades fisicoquimicas que presentan y la
funcién que cumplen. Se realizaron simulaciones de
dinamica molecular (MDS) para identificar las
interacciones del CBD con el excipiente. La
caracterizacion fisicoquimica de las formulaciones
se hizo mediante analisis reoldgicos, estudios de
envejecimiento térmico y por UV-Vis, analisis
termogravimétrico (TGA) y espectroscopia de
infrarrojo por transformada de Fourier. El efecto
antiinflamatorio in vivo, se evalué mediante el
modelo de edema auricular inducido por TPA (13-
acetato de 12-tetradecanoilforbol) en ratones albinos
machos de la cepa CD1.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las MDS permitieron identificar que la interaccién
predominante del CBD con el excipiente es la
formacion de puentes de hidrégeno entre los grupos
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hidroxilo del CBD con grupos hidroxilo y carboxilo de
los constituyentes del excipiente, asi mismo, el
analisis de la desviacion cuadratica media del CBD,
demostré que no se compromete la movilidad de
este en el sistema, lo que se asocia con una
disponibilidad en la formulacion tépica. Las
propiedades reolégicas, mediante los médulos de
almacenamiento y pérdida de energia demuestran la
estabilidad de los compuestos en las formulaciones.
Ademas, la viscosidad compleja pone en evidencia
la estabilidad del tépico tras ser aplicado. Lo anterior
esta relacionado con la estabilidad de constituyentes
de las formulaciones ya elaboradas. Por otro lado,
los estudios de envejecimiento por temperatura y
UV-Vis, demostraron que el principal cambio a nivel
molecular de los tépicos esta relacionado con los
grupos OH, pudiéndose asociar a la perdida de
humedad. El TGA demostroé la pérdida del 50% de la
matriz de las formulaciones a los 400 °C. La
determinacién del efecto antiinflamatorio demostré
que las formulaciones probadas poseen una
capacidad  antiinflamatoria  superior a la
indometacina de aplicacién tépica en el modelo de
edema auricular inducido por TPA. Esto puede
deberse a la disponibilidad del CBD en el tépico y a
la baja afinidad que tiene el excipiente de las
formulaciones desarrolladas hacia la dermis.

CONCLUSIONES

Los topicos demostraron estabilidad y potencial
antiinflamatorio in vivo que se puede relacionar a las
interacciones entre el CBD y el excipiente.
Permitendo que las formulaciones sean
consideradas candidatas a remedios herbolarios.
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INTRODUCCION

Las bacterias endodfitas, son un grupo de
microrganismos promotores de crecimiento vegetal
(MPCV) que tienen la capacidad de realizar
simbiosis con la planta, confiriéndole ventajas de
adaptacién y la capacidad de tolerar el estrés
ambiental'. Estas interacciones benefician el
crecimiento de cultivos y la produccién de
metabolitos secundarios con aplicaciones
biotecnolégicas.

Agastache mexicana ssp. mexicana es una planta
endémica de México que produce compuestos
bioactivos, a los cuales se les atribuyen actividades
como antioxidantes, antiinflamatorios y
vasorrelajantes?. Para micropropagar plantas de A.
mexicana, en este estudio se compard el cultivo en
un sistema en medio semisdlido (SS) y en un cultivo
liguido en un biorreactor de inmersion temporal
(BIT), adicionalmente se inocularon los cultivos con
bacterias promotoras de crecimiento del género
Enterobacter ssp. Ademas, se determino la
concentracion de compuestos fendlicos (CP) y
flavonoides con el fin de mantener un cultivo
sostenible asi como la produccién de tilianina, acido
ursolico y oleanolico 3.

MATERIALES Y METODOS

Cultivos de A. mexicana se establecieron en dos
sitemas: uno el biorreactor de inmersién temporal
tipo BIT y el otro sistema fue el cultivo semisdlido.
Despues de 45 dias de cultivo, ambos sistemas
fueron inoculados con dos cepas de forma
independiente: 1. BIT +E. cloacae, 2. BIT+ E.
hormaechei, 3. SS + E. cloacae y 4. SS+ E.
hormaechei. Los resultados se analizaron en funcion
de las caracteristicas crecimiento y desarrollo de las
plantas y el contenido de los metabolitos de interés.

RESULTADOS Y DISCUSION

El uso de bacterias de E. cloacae y E. hormaechei
como inoculantes en las plantas de A. mexicana en
los sistemas BIT, favorecido el coeficiente de
multiplicacion de las plantas 2.8 veces e indujo la
formacion de raices; pero disminuyé el contenido de
los compuestos fendlicos de interés de la planta. En
los sistemas SS, la inoculacion de las bacterias E.
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cloacae y E. hormaechei en las plantas de A.
mexicana favorecié el contenido de los compuestos
fendlicos de interés; para tilianina 1.37-2.4 veces
mas, para el acido oleandlico de 2.5 a 4.8 veces mas
y para &cido ursélico 1.7 veces mas, pero la
presencia de las bacterias redujo el crecimiento y
desarrollo de las plantas.
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Grafica 1. Coeficiente de multiplicacion de los sistemas
BIT y SS de A. mexicana inoculados con Enterobacter
cloacae y hormaechei.

Coeficiente de Multiplicacion

Figura 1. Cromatografia HPTLC de los extractos de A.
mexicana en sistemas BIT y SS inoculados con
Enterobacter cloacae y hormaechei.

CONCLUSIONES

Las plantas de A. mexicana en el sistema SS ante la
presencia de las bacterias se promueve acumulacion
de los metabolitos, pero en el sistema BIT las plantas
presentan un mejor crecimiento. Los resultados de
este trabajo proporcionan una alternativa
biotecnolégica para la produccion de plantas de A.
mexicana y de sus metabolitos de interés
farmacoldgico.
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INTRODUCCION

En la agricultura uno de los principales problemas es
el control efectivo de malezas que compiten por
recursos esenciales como luz, agua y nutrientes con
los cultivos de interés’. Actualmente, el manejo de
malezas se basa principalmente en el uso de
herbicidas quimicos, entre los cuales el glifosato (N-
(fosfonometil-glicina) es uno de los mas utilizados a
nivel mundial debido a su eficacia y amplio espectro
de accion?. Sin embargo, su uso prolongado causa
diversos problemas debido a su alta toxicidad,
relacionandolo con distintos tipos de cancer, retraso
en el desarrollo, dafios en higados y rifiones,
ademas de los problemas ecolégicos. Una
alternativa es el uso de extractos de plantas con
efecto alelopaticos’. La alelopatia es la capacidad de
algunas plantas para liberar compuestos quimicos
que inhiben la germinacion o el crecimiento de otras
especies cercanas. Estos compuestos pueden ser
utilizados como herbicidas naturales, ofreciendo una
alternativa ecolégica al uso de agroquimicos
sintéticos 2. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo
es evaluar el efecto alelopatico de diferentes
extractos de girasol (Helianthus annuus) sobre la
germinacion in vitro del huauzontle (Chenopodium
berlandieri), una maleza frecuente en sistemas
agricolas tradicionales y comerciales.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizo la planta completa de girasol, para elaborar
los extractos organicos, éstos se obtuvieron por
maceracion asistida con sonicacién de 20 g de
planta seca, obteniéndose los extractos: acuoso
(Ac), hidroalcohdlico (HA) vy etandlico (Et).
Posteriormente se evalué actividad alelopatica
mediante un ensayo in vitro utilizando semillas de C.
berlandieri, Posteriormente se colocaron 10 semillas
previamente desinfectadas en caja Petri, con 20 ml
de medio MS (Murashige y Skoog), sin reguladores
de crecimiento. Los tratamientos a evaluar fueron los
extractos Ac, HA, Et, el medio MS como testigo y
Picloram como agente de control quimico, evaluando
el porcentaje de germinacion.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los rendimientos de los extractos medinate
sonicacion fueron: acuoso 18.9%, hidroalcohdlico
21.9% vy alcohdlico 5.4%. El ensayo in vitro de
germinacion (Figura 1) se reviso a las 24 y 48 horas
dando como resultados el porcentaje
antigerminacion de Picloram 95.79%, extracto
acuoso 42.11%, hidroalcohdlico 25.09% y alcohdlico
59.19%. Los extractos de girasol tienen efectos
alelopaticos en contra C. berlandieri, esto es
semejante a lo que se ha observado contra otras
malezas. ?

Figura 1. Efecto sobre la germinacion de Chenopodium
berlandieri posterior a las 24horas de colocar los extractos.
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Grafica 1. Efecto antigerminante de los extractos del
girasol Ac, HA, y Et en semillas de C. berlandieri. ANOVA
de una via, con prueba de Tukey con P<0.05.

CONCLUSIONES Los extractos organicos de
girasol inhiben in vifro la germinacion de
Chenopodium berlandieri.
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INTRODUCCION

En México el 85% de plantas medicinales son
extraidas de su habitat silvestre; por lo que una
alternativa tentativa para la produccion de
metabolitos secundarios es el uso de técnicas de
cultivo in vitro, las cuales nos permiten tener control
de factores abidticos y bidticos, asi como una
produccion en menor tiempo sin poner en peligro de
extincion a las plantas.'Ludwigia octovalvis es una
hierba acuatica perteneciente a la familia
Onagraceae, es utilizada como planta medicinal en
Morelos, Veracruz y Oaxaca, para el tratamiento de
infecciones urinarias y edemas. Estudios previos han
demostrado sus efectos farmacolégicos como
antimicrobiano, antioxidante, citotoxico y
anticancerigeno.? Anteriormente, nuestro equipo de
trabajo establecié el cultivo de plantulas por
organogénesis indirecta mediante explantes de
segmentos nodales con 1 mg/L ANA + 0.1 mg/L
BAP. Por otra parte, no se ha descrito la evaluacién
de la actividad antioxidante, antimicrobiana y
antiinflamatoria, es por ello que el objetivo principal
de este trabajo fue evaluar su actividad bioldgica.

Obtencién de extractos con ” -
Biomasa hexano, acetato de etilo E%ngﬁ'&ne?gtﬁggdg rg;e
secade [—>| metanolico por maceraciéna |—> inhibicion del rac)i/ical
plantulas. temperatura ambiente I
(25°42°C). cationico ABTS.
]
N

Evaluacién antimicrobiana por

microdilucién en caldo. Cepas:

Staphylococcus aureus (ATCC 6538), |—>

SARM y Escherichia coli (ATCC
35218).

Evaluacion antiinflamatoria por el
modelo biolégico murino de edema
auricular inducido por TPA en ratones
CD1 hembra y macho.

Esquema 1. Metodologia
RESULTADOS Y DISCUSION

El extracto metandlico mostré una actividad
antioxidante moderada con un ICso de 35.77+ 0.39
pg/mL, para el control positivo Trolox fue de 32.39+
0.20 yM. En comparacion, con lo reportado por
Sultana et al. (2013), el extracto metandlico de hojas
secas silvestre con un ICso de 60.41 pg/mL fue
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mayor la actividad en las plantulas X7. Para la
actividad antimicrobiana no se observd inhibicién
contra E. coli. Sin embargo, para S. aureus y SARM
todos los extractos presentaron actividad (tabla 1).
Silva et al. (2013), también obtuvierona actividad
contra S. aureus con el extracto metandlico de la
planta a 100 y 50 mg/L. Por otra parte, el extracto
con acetato de etilo demostré actividad
antiinflamatoria, con una inhibicién significativa del
edema auricular en ratones machos (27.96%) y
hembras (22.34%) a 0.5 mg/oreja, superando a la
indometacina una dosis de 1 mg/oreja.

Tabla 1. Concentraciones minimas inhibitorias (CMI) en
pg/mL de los diferentes extracto evaluados.

Tratamiento S. aureus SARM
Gentamicina (+) <0.78 12.5
Ext. HEX 62.5 31.25
Ext. AcOEt 31.25 250
Ext. MetOH 31.25 250
CONCLUSIONES

Los distintos extractos de plantulas mostraron
actividad como antioxidante, antimicrobiano vy
antiinflamatorio, lo cual sugiere su potencial
terapeutico.
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INTRODUCCION

Las antocianinas como pigmentos naturales con
propiedades antioxidantes, han ganado relevancia
en la industria alimentaria debido a sus beneficios
potenciales para la salud y su aplicacién como
colorantes naturales. Este estudio explora la
estabilidad de las antocianinas extraidas de col
morada (Brassica oleracea var. capitata) sometidas
a diversos procesos de filtracion y secado.

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvo un extracto vegetal acidificado a partir de
col morada fresca (1:10 p/v) utilizando agua
acidificada con H;PO, (0.05 M) a pH 2 + 1. El
extracto fue clarificado mediante microfiltracion
(0.05 um) y ultrafiltracion (membrana de 5 kDa).

La concentracion total de antocianinas (CTAm) se
determiné por espectrofotometria (pH diferencial). El
porcentaje de color polimérico (%CP) se midio por el
método del bisulfito de sodio y posteriormente se
evalud la actividad antioxidante por el método de
DPPH.

El extracto ultrafiltrado fue secado por aspersion a
130 °C, con una concentracion de 10% p/v y flujo
controlado. Finalmente, se evalud la actividad de
agua (aw) de los polvos para confirmar la estabilidad
del producto.

RESULTADOS Y DISCUSION

El extracto vegetal de col morada presenté una
concentracion inicial de 156.91 mg/L de antocianinas
totales (CTAm). Tras los procesos de microfiltracion
y ultrafiltracion, esta concentracion se redujo a
149.28 mg/L y 103.75 mg/L, respectivamente,
debido al paso de antocianinas a través de las
membranas y a su sensibilidad al pH, temperatura y
oxidacion.
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El porcentaje de color polimérico (%CP) disminuyé
de 6.61% en el extracto inicial a 3.14% tras la
ultrafiltracion, lo que indica una menor polimerizacion
y mayor claridad del color. La actividad antioxidante
por el método DPPH lo que sugiere una preservacion
significativa de los compuestos antioxidantes.

El polvo obtenido por secado por aspersiéon presenté
buena retencion del color y textura fina, con una
actividad de agua (aw) promedio de 0.165, adecuada
para su estabilidad microbiolégica.

CONCLUSIONES

La extracciéon acidificada de col morada permitié
obtener un extracto vegetal rico en antocianinas, con
buena estabilidad en condiciones acidas.

El proceso de microfiltracion y ultrafiltracion ha
demostrado ser eficaz para la clarificacion del
extracto de col morada, preservando la calidad de
las antocianinas. El secado por aspersion resulté en
un polvo estable con buena actividad antioxidante, lo
que lo posiciona como una opcion viable para
aplicaciones alimentarias como colorante natural y
fuente de compuestos bioactivos.
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INTRODUCCION

Amaranthus hybridus es una planta que ha ganado
atencién debido a sus propiedades nutricionales y
contenido de compuestos bioactivos con potencial
antioxidante. Aunque su composicion ha sido poco
explorada, presenta aplicaciones prometedoras que
pueden verse afectadas por diferentes métodos de
procesamiento. El ultrasonido es un método seguro,
sostenible y eficaz para preservar las propiedades
de los compuestos sensibles al calor.

Este estudio tuvo como objetivo cuantificar y evaluar
los metabolitos secundarios y la actividad
antioxidante por el método de ABTS y DPPH, de
extractos acuosos en hojas de A. hybridus utilizando
ultrasonido como método de extraccion.

MATERIALES Y METODOS

Para la extraccion de A. hybridus se procesaron las
hojas para obtener clorofila, terpenos, betalainas y
betaxantinas mediante la técnica de ultrasonido. La
clorofila a, b y total se deteminé mediante la técnica
de Arnon y Mackinney. Para la extraccion de
terpenos se utilizé el bafo ultrasonico a 80 °C.

Se realiz6 la extraccion y cuantificacion de
betalainas y betaxantinas por ultrasonido vy
centrifugacion. Los extractos obtenidos fueron
evaluados por los métodos ABTS y DPPH para
determinar la capacidad antioxidante.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados demostraron los niveles mas altos de
clorofila a (0.03 + 0.01 mg/g), b (0.55 + 0.03 mg/g) ¥
total (0.59 + 0.5 mg/g), indicando que el aporte de
nitrogeno y aminoacidos favorece la biosintesis de
clorofila, esencial para una mayor eficiencia
fotosintética. El contenido mas alto de betalainas
(0.746 = 0.035 pg/mL) y betaxantinas (0.058 + 0.016

pg/mL), reflejan la disponibilidad y forma del
nitrogeno presente.

Los terpenoides (3.35 + 2.52 mg/L) promueven rutas
metabdlicas asociadas con compuestos de defensa.
Las hojas sometidas a ultrasonido presentarén la
mayor actividad antioxidante con un 13.58% AAO en
ABTS y 65.58% AAO en DPPH, destacando la
mayor sensibilidad del método DPPH debido a su
capacidad para detectar una gama mas amplia de
compuestos antioxidantes presentes en A. hybridus.
Estos resultados destacan la eficacia del ultrasonido.

CONCLUSIONES

La extraccion asistida por ultrasonido favorecioé la
obtencion de fitonutrientes con elevada actividad
antioxidante en hojas de A. hybridus, particularmente
en muestras frescas. Esto posiciona a esta especie
como una fuente prometedora de metabolitos
bioactivos para aplicaciones en las industrias
farmacéutica, cosmética y alimentaria.
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Establecimiento de cultivos in vitro de raices pilosas de Acourtia cordata para la
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INTRODUCCION

Acourtia cordata (Cerv.) B.L. Turner, conocida como
"Hierba del zopilote"., es una especie utilizada en la
medicina tradicional mexicana por sus propiedades
antihelminticas, laxantes y diuréticas, atribuibles a
sus compuestos sesquiterpénicos, principalmente la
perezona. Con el objetivo de producir compuestos
con propiedades farmacologicas, el presente trabajo
reporta un protocolo para el establecimiento de lineas
de raices pilosas como una estrategia biotecnoldgica
para la produccién de metabolitos secundarios. Las
raices pilosas muestran estabilidad genética y
bioquimica ya que pueden crecer sin fitohormonas en
el medio de cultivo, lo que facilita su crecimiento in
vitro. Estas caracteristicas las convierten en un
sistema eficiente para la biosintesis de compuestos
bioactivos de interés, siendo su inducciéon posible
mediante la transformacién mediada por Rhizobium
rhizogenes.

MATERIALES Y METODOS

Para la induccion de raices pilosas, se emplearon las
cepas A4, ATCC15834 pTDT y K599 de Rhizobium
rhizogenes (Tabla1). Hojas de plantulas de Acourtia
cordata fueron sumergidas en una solucion estéril de
NaCl al 0.85% conteniendo, por separado, cada una
de las cepas bacterianas; después fueron sembradas
en frascos con medio de co-cultivo (MS/B5 al 50%)
sin sacarosa, con bencilaminopurina (BAP) y acido
naftalenacético (ANA) para estimular division celular.
La incubacion se realizd a 25 + 2 °C con un
fotoperiodo de 16:8 hrs. Luz/obscuridad durante 72 h.
Posteriormente, los explantes fueron lavados con
agua destilada estéril y transferidos a medio MS/B5
semisolido (100%) con 10 g/L de sacarosa y 400
mg/L de ceftriaxona y amoxicilina para eliminar la
bacteria. Se realizaron subcultivos cada 20 dias en
las mismas condiciones.

Tabla1. Estrategia experimental con distintas cepas de
Rhizobium rhizogenes.
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Cepa Explante No. De Expt. infectados
A4 Hojas 36

15834 Hojas 36

K599 Hojas 36

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en los tres experimentos
evidencian que la cepa A4 presenté la mayor
eficiencia en el proceso de transformacion,
alcanzando un 33.33% (A), seguida por la cepa
ATCC15834/pTDT con un 16.66% (B) y, en ultima
instancia, la cepa K599 con un 11.11%. La
evaluacion de la transformaciéon se bas6 en la
presencia de raices y callos (Figura1). La produccion
de perezona sera evaluada en las lineas obtenidas.

Figura 1. Respuesta de explantes de Acourtia cordata infectados
com Rhizobium rhizogenes.

CONCLUSIONES

Estos hallazgos destacan la efectividad de la cepa A4
en el proceso de transformacion. La produccion de
perezona sera evaluada posteriormente.

AGRADECIMIENTOS
Al CEIB y Laboratorio de Botanica Estructural por su
valiosa contribucion a este proyecto.

REFERENCIAS
1.

Garcia Méndez MdC, Encarnacion-Guevara S, Martinez Batallar AG,
Gomez-Caudillo L, Bru-Martinez R, Martinez Marquez A, Selles Marchart
S, Tovar-Sanchez E, Alvarez-Berber L, Marquina Bahena S, Perea-Arango
I, Arellano-Garcia JdJ. (2023). High variability of perezone content in
rhizomes of Acourtia cordata wild plants, environmental factors related, and
proteomic analysis

2. Gomez-Serrano, Cristiani-Urbina, Villegas-Garrido, Thelma L. (2010).
Establecimiento de protocolos para la propagacion in vitro de plantas de
Acourtia cordata (Cerv.) Turner (Compositae), colectadas en la Sierra de
Guadalupe. Polibotanica, (30), 89-110. Recuperado en 06 de mayo de
2024,

3. Moya-Angeles, V. L. (2023) Efecto de diferentes concentraciones de nitrato
y fosfato en la produccién de perezona en Acourtia cordata. Tesis de
maestria CEIB-UAEM.

121



Rev. Mex. Inv. Prod. Nat. 2025, 1 (Supl. Especial)

Efecto de la disponibilidad de macronutrientes en la produccién de
perezona en Acourtia cordata

Vivian Lizeth Moya-Angeles,' José de Jesus Arellano Garcia,! Irene de la Concepcién Perea-Arango,’ Susana
Valencia-Diaz," Maria del Carmen Gutiérrez-Villafuerte' y Alexandre Toshirrico Cardoso-Taketa'

'Centro de Investigacion en Biotecnologia (CEIB), Universidad Auténoma del Estado de Morelos. Av. Universidad No. 1001,
Col. Chamilpa, Cuernavaca, Morelos, México. C. P. 62209. *Correo: vivian.angeles.79@gmail.com

Palabras clave: Acourtia cordata, perezona, rizomas

INTRODUCCION

Acourtia cordata (Cerv.) B. L. Turner, comunmente
llamada “pipitzahuac”, destaca por la presencia de
compuestos térpenicos en sus rizomas, incluida la
perezona, una quinona sesquiterpénica responsable
de diversos efectos farmacoldgicos.' Anteriormente,
se ha reportado que en la produccion biotecnologica
de perezona cultivos de raices transformadas, callos
y plantulas in vitro generan cantidades menores de
perezona en comparacion con plantas silvestres. Sin
embargo, en estas Ultimas, la acumulacién de
perezona varia en funcién de diversos factores como
la ontogenia,? condiciones edaficas (N y P total) y el
genotipo.! Por lo anterior, el presente estudio evalud
la influencia de los factores edaficos en la produccion
de perezona en plantas de Acourtia cordata.

MATERIALES Y METODOS

Para evaluar el efecto del N, P y S en la produccién
de perezona, se utilizd la solucién universal Steiner
para elaborar una solucién madre como control (T1);
para el resto de los tratamientos se prepararon
cuatro soluciones en las que se modifico la
concentracion de NOs, H2PO4'y SO4% (tabla 1). Las
plantas de A. cordata fueron fertilizadas durante 30
dias. Finalmente se obtuvieron extractos hexanicos
a partir de la biomasa colectada de cada tratamiento.
Para confirmar la presencia asi como el contenido de
perezona se usO un estandar de perezona pura
como referencia y se utiliz6 un cromatdgrafo de
gases acoplado a detector de masas.

Tabla 1. Tratamientos (T) utilizados para la evaluacién de
la influencia de N, P y S en la produccién de perezona

Concentracién de iones (meg L)
Aniones Cationes
T NOs | HoPO4 | SO4* K* Ca® Mg
1 12 1 7 7 9 4
2 14 1 5 7 9 4
3 12 1.5 6.5 7 9 4
4 10 1 9 7 9 4
5 12 0.5 7.5 7 9 4

RESULTADOS Y DISCUSION

En la figura 1 se muestran los rizomas de las plantas
de A. cordata fertilizadas durante 30 dias.
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Figura 1. Rizomas de Acourtia cordata sometidos a
diferentes concentraciones de NOs, HoPO4 y SO.%. A)
control, B) Alta [NOs7], C) Alta [H2PO47], D) Baja [NO37, E)
Baja [H2PO4].

En cuanto a los extractos hexanicos los rendimientos
fueron los siguientes: T1 6.33 %; T2 3.33%; T3 2.66
%; T4 3.33 %; y T5 4.66 %. Finalmente, el contenido
de perezona en cada tratamiento fue el siguiente: T1
10.40 %; T2 7.71 %; T3 6.69%; T4 4.09 % y T5 10.1
%. Con respecto al contenido de perezona, podemos
observar que el porcentaje mas alto corresponde a
la solucién Steiner. Por otra parte, al modificar la
concentracién de P se observa un alto contenido de
perezona al disminuir el H2PO4™ en la solucién (T5);
mientras que al aumentarlo (T3) el contenido de
perezona disminuye. En cuanto a la concentracién
de N, se obtuvo el contenido de perezona mas bajo
(T4) al disminuir la concentracion de NOs..

CONCLUSIONES

El contenido de NOs. 0 H2PO4™ afecta directamente
el crecimiento, desarrollo de rizomas y el contenido
de perezona en plantas de A.cordata.
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Efecto herbicida del chicalote (Argemone ochroleuca) contra malezas del
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INTRODUCCION

El nopal (Opuntia ficus indica) es un recurso
genético endémico de Meéxico. Se cultivan
alrededor de 872,334 t, siendo Morelos, Ciudad de
México y el Estado de México, los principales
productores. Recientemente el aumento de
consumo del nopal verdura ha provocado el
aumento de control de la calidad e inocuidad. El
control tradicional de malezas es con herbicidas
quimicos entre los principales se encuentra el uso
del glifosato, sin embargo, su uso prolongado causa
diversos problemas debido a su alta toxicidad. Una
alternativa es el uso de extractos de plantas con
efecto alelopatico. El objetivo del presente estudio
fue evaluar la actividad herbicida del chicalote para
el control de malezas del nopal verdura.’

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6é una extraccion etandlica por maceracion
asistida con ultrasonido de A. ochroleuca, se evalué
actividad alelopatica mediante un ensayo in vitro
utilizando semillas de Chenopodium nuttalliae
(huanzontle), con diferentes concentraciones del
extracto (0.06 a 0.52%). Finalmente se realizd una
evaluacion en campo, en el municipio de
Tlayacapan, Morelos, México, utilizando un disefio
de bloques completos al azar. En donde se
determind el numero de malezas y el porcentaje de
control, midiendo el efecto durante 21 después de
la aplicacion del extracto etandlico (0.38%).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los rendimientos del extractos alcohdlico fue de
3.7£1.0% con respecto al material vegeral seco. En
el ensayo in vitro de germinacion (Figura 1) se
puede observar una correclon entre el efecto de
inhibicién de la germinacién y la concentracion del
extracto. Por otro lado, en el estudio de campo se
identificaron seis especies de malezas que fueron
las mas predominantes en el cultivo: mostacilla
comun (Sisymbrium irio L.), pata de leén (Erigeron
sp.) verdolaga (Portulaca oleracea L.), chicalote
(Argemone ochroleuca), pasto lloron (Eragrostis
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sp.) y pata de gallina (Eleusione indica). En la
Figura 2, se observa el efecto del extracto de
chicalote para el control de estas malezas.
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Figura 1. Efecto del extracto etandlico de chicalote en la
germinacion de Chenopodium nuttalliae (huanzontle).
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Figura 2. Efecto herbicida del extracto etandlico (0.38%)
de chicalote frente a diferentes malezas. Diurdn (2kg/ha)

CONCLUSIONES

Los extractos etandlicos de A. ochroleuca
presentan actividad herbicida frente a malezas
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Determinacién cualitativa de compuestos volatiles en harina de lenteja
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INTRODUCCION

El sabor y aroma de la lenteja, esta estrechamente
relacionado con compuestos volatiles y aromaticos.
La presencia de estos compuestos en harinas
elaboradas a partir de lenteja puede variar en funcion
de la variedad de semilla, condiciones agronémicas
del cultivo, asi como métodos de procesamiento. El
tratamiento térmico y la deshidratacion influyen
significativamente, ya que pueden provocar la
pérdida o disminucion en la concentracion de
compuestos volatiles responsables de las
propiedades sensoriales del producto final. Por lo
anterior, el objetivo de la investigacion fue identificar
cualitativamente los compuestos volatiles presentes
en harina de lenteja verde y roja (Lens culinaris M.).

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron semillas de lenteja verde y roja (Lens
culinaris M.). Se generaron dos matrices: harina de
lenteja cruda verde y roja (HLCRV, HLCRR) y harina
de lenteja cocida (HLCOV, HLCOR). La coccion se
realizd a 94°C por 5 y 15 minutos, seguida de
secado a 70 °C/12 horas y molienda a 0.25 mm de
particula. La identificacion cualitativa de compuestos
volatiles se realizd por HS-SPME, con fibra
PDMS/DVB/CAR. Las muestras fueron calentadas a
50 °C por 60 minutos y los volatiles extraidos fueron
analizados por GC-MS (Agilent 7890A/5975C) con
columna capilar HP-5MS. Los compuestos se
identificaron con la biblioteca NIST, considerando
aquellos con similitud 270 %.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis cualitativo identifico un amplio rango de
compuestos volatiles en las harinas de lenteja,
clasificandose en diez grupos quimicos: alcoholes,
aldehidos, cetonas, ésteres, éteres, terpenos,
hidrocarburos, furanos, bencénicos, azufrados y
nitrogenados. De estos, los grupos mayoritarios
fueron aldehidos, cetonas, alcoholes y terpenos.
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En las muestras HLCRV, HLCOV, predominaron los
terpenos y aldehidos. Por el contrario, en HLCRR,
destacaron alcoholes y cetonas. Al comparar los
perfiles entre harinas crudas y cocidas, en HLCRV y
HLCRR los compuestos volatiles se limitaron a:
éteres, ésteres, nitrogenados y bencénicos, siendo
los éteres, ésteres y nitrogenados los predominantes
en la roja. En las muestras HLCOV y HLCOR, se
identificaron hidrocarburos, furanos y compuestos
azufrados. Estos fueron mas abundantes en
HLCOV, lo que podria atribuirse al tiempo de
coccion. Los compuestos bencénicos,
incrementaron en HLCOR.

CONCLUSIONES

La variedad y el procesamiento térmico influyen
significativamente en el perfil aromatico de las
harinas. Las harinas crudas presentaron un nimero
limitado de grupos quimicos, mientras que la coccién
incrementd los compuestos volatiles, especialmente
en lenteja verde. La presencia de terpenos,
aldehidos, cetonas y alcoholes son relevantes para
aplicaciones sensoriales en alimentos funcionales.
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INTRODUCCION

Las plantas, son la principal fuente de bioproductos,
debido a su contenido de compuestos bioactivos. Sin
embargo, su uso ya sea por contacto directo o
indirecto con la piel puede verse limitado por la
toxicidad de algunos metabolitos secundarios, los
cuales forman parte de la defensa quimica de las
plantas. Delonix regia (flamboyan), es un arbol semi-
perenne ampliamente distribuido en México,
presenta fitoquimicos como los alcaloides, fenoles,
esteroles, flavonoides, glucosidos, taninos vy
triterpenoides. El extracto etandlico de sus hojas
(EEHDR) ha demostrado actividad insecticida contra
plagas de importancia econdmica, por lo que resulta
atractivo para la formulacion de un biopesticida.’
Dado su potencial efecto citotdxico, este estudio
tiene como objetivo evaluar el efecto del EEHDR en
la viabilidad de células humanas normales.

MATERIALES Y METODOS

Las hojas de D. regia se recolectaron en el poniente
de la ciudad de Mérida (20°58'57" N, 89°39'54" O).
Posteriormente se secaron en horno de conveccién
a 60°C por 24 h y se pulverizaron en un molino. Para
la extraccion se mezclaron 25 g del pulverizado con
250 mL de etanol (96%), y se agit6 por 48 h. El
extracto se filtr6 y se concentré en un rotavapor a
45°C. El EEHDR, se someti6é a un analisis cualitativo
preliminar para identificar la presencia de alcaloides,
flavonoides, fenoles, quinonas y saponinas.

Para evaluar la citotoxicidad, se emplearon
fibroblastos humanos (FBh) cultivados en medio
Eagle modificado por Dulbecco (DMEM) con 10% de
suero fetal bovino y 2% de antibidtico/antimicoético a
37 °C con 5% de CO2. Los FBh se trataron con
EEHDR a concentraciones de 0.125 a 4 mg/mL. Tras
24 h, se realiz6 una tincidon con hematoxilina y eosina
(H&E) y el ensayo de MTT para evaluar morfologia y
viabilidad celular, respectivamente. Los datos se
analizaron con ANOVA de una via y comparacion
multiple de Tukey (p=0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

El rendimiento de extraccion del EEHDR fue de 26%
p/p, valor consistente con el reportado por Shewale
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et al (25%).? Los analisis fitoquimicos cualitativos,
indicaron la presencia de alcaloides, flavonoides y
saponinas. Si bien estudios anteriores coinciden en
la deteccion de flavonoides, existen discrepancias
respecto a los alcaloides,?® y este constituye el
primer reporte de saponinas en esta especie. Las
variaciones fitoquimicas podrian atribuirse a la
exposicion a diferentes factores bidticos y abiéticos.
Los analisis microscopicos (tincion H&E) y los
ensayos de viabilidad (MTT) revelaron que
concentraciones entre 0.125 - 2 mg/mL, indujeron un
elongamiento y adelgazamiento celular progresivo,
sin afectar significativamente la viabilidad celular con
respecto al control. Sin embargo, al aproximarse a la
concentracion media inhibitoria determinada (4.3
mg/mL), se observaron mayores danos celulares, lo
que podria deberse a la alteracién de la presion
osmoética ante la presencia de flavonoides y fenoles.#

CONCLUSIONES

Nuestros resultados sugieren la presencia de
alcaloides, flavonoides y saponinas en el extracto
etandlico de hojas de Delonix regia. Sin embargo, no
mostro efectos citotdxicos en fibroblastos humanos
normales en concentraciones inferiores a 2 mg/mL.
Pudiendo ser un candidato para su incorporacion en
formulaciones biopesticidas. No obstante, se
recomienda evaluar su potencial irritante.
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INTRODUCCION

El ajo (Allium sativum L.) es una de las hortalizas
mas importantes por su alta demanda y consumo a
nivel mundial debido a su alto valor nutritivo con
impacto fisiolégico. La presente investigacion tiene
como objetivo principal establecer las condiciones
Optimas para la extraccion de compuestos
antioxidantes y  antimicrobianos  del ajo
especificamente de la variedad San Fermin.

MATERIALES Y METODOS

1. Preparacion del extracto de Allium sativum L.
Se evaluaron dos solventes de extraccion: agua Mili-
Q (E-Ac), y metanol al 50% (E-HOH), con 1 gramo
de muestra en una relacion masa-solvente (1:5),
cada ensayo se realiz6 por triplicado. Los extractos
obtenidos fueron liofilizados y almacenados a 4°C
hasta su analisis. 2. Determinacion de
compuestos antioxidantes. El contenido total de
fenoles y flavonoides se determiné con el método de
Folin-Ciocalteau empleando como estandar acido
galico y quercetina, y midiendo la absorbancia a 750
nmy a 415 nm en microplaca, respectivamente. Las
mejores condiciones de extraccién se seleccionaron
en base al contenido total de fendlicos y flavonoides,
rendimiento y precision. 3. Evaluacion de Ila
actividad antimicrobiana. Concentraciones de 0.0
a 100 pg/ml fueron evaluadas in vitro con C. albicans
ATCC 90029 y ATCC14053 para determinar la
Concentraciéon  Minima Inhibitoria (CMI), la
Concentraciéon Minima Bactericida (CMB) vy
diferenciacion morfoldgica por tincion gram. Como
control positivo de agente antimicrobiano, se utilizé
Clorhexidina (CHX) 0.12% (Perioxidin® Lacer).

RESULTADOS Y DISCUSION

La literatura consigna de manera preferente a la
extraccion con metanol como solvente.”

Tabla 1. Rendimiento de extracciéon y compuestos antioxidantes
del E-Ac y E-HOH de Allium sativum L.

Parametro E-Ac E-HOH
Rendimiento | 13.92% 14.48%
Fenolicos

10.41mgEAG/g £1.00 | 18.02mgEAG/g+0.81
3.11 mgEQ/g+0.50

totales
Flavonoides | 2.11 mgEQ/g+0.19
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La CMI reportada para los E-Ac y E-HOH es de
25ug/mL.? Estudios representan que la CMB de
concentraciones de extractos de ajo mayores a
50pg/mL tienen mayores efectos antimicrobianos.?
En la diferenciacion morfolégica se observa una
desorganizacion celular de la morfologia de C.
albicans, mostrando detritus celulares con ambos
extractos de ajo a concentraciones de 25-100 ug/ml.

Tabla 2. Actividad antimicrobiana del E-Ac y E-HOH en el
desarrollo de C. albicans.

L CMI
Actividad % inhibicién CMB
C. E-Ac: 25ug/ml E-Ac y E-HOH:
albicans | 26.24% + 0.05 0% + 0.0 (1 UFC)
ATCC E-HOH: 25ug/ml CHX: 100% + 0.0
90029 26.53% + 0.05
CHX: 27.96% * 0.00
C. E-Ac: 25ug/ml E-Ac: 0% £ 0.0
albicans 10.37% + 0.03 E-HOH: 100 pg/ml
ATCC E-HOH: 25ug/ml 100% + 0.0
14053 6.14% + 0.04 CHX: 100% + 0.0
CHX: 10.37% * 0.01
CONCLUSIONES

Los compuestos antioxidantes, y de inhibicion contra
C. albicans aportan nuevos hallazgos de los
bioactivos del ajo. El efecto antimicoético similar a la
CXH-0.12%, da pauta para ensayos biolégicos con
antimicoticos comerciales, ambos extractos, son
buena alternativa.
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INTRODUCCION

El género Ternstroemia comprende mas de 130
especies, con una amplia distribucién a nivel
mundial. La taxonomia de este género es muy
compleja dependiendo de la region geografica.!
Ternstroemia lineata, comunmente conocida como
“Tila”, es una planta medicinal que se consume
ampliamente en la Republica Mexicana.? Se utiliza
principalmente en la medicina tradicional para tratar
el insomnio, nervios e infecciones gastrointestinales.
Hemos corroborado cientificamente el potencial
antibacteriano de T. lineata mediante la evaluacién
del extracto hidroalcohdlico y fendlico de hojas
contra bacterias Gram positivas y negativas como:
S. typhi y E. faecalis.® La actividad se atribuye
principalmente a compuestos fendlicos, los cuales
estan presentes en hojas y flores. Sin embargo, solo
se han estudiado las hojas bajo este enfoque. Las
flores de T. lineata cuentan con una amplia
diversidad de compuestos fendlicos poco explorados
farmacoldgicamente. Este trabajo se enfoca en el
estudio de la actividad antibacteriana de los
extractos hidroalcohdlicos (EHA) de flores contra
bacterias relacionadas a infecciones
gastrointestinales.

MATERIALES Y METODOS

Se colect6 material vegetal en el municipio de
Huitizlac, Morelos. El material fue identificado y
resguardado en el herbario HUMO, AUEM (28938).
Se prepararon extractos hidroalcohdlicos
agua:metanol (1:1). La determinacion de actividad se
realizé por medio de microdilucién en caja de 96
pozos, por el método de resazurina para determinar
la vialidad celular.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los EHA de flores de T. lineata presentaron actividad
antibacteriana contra S. typhi y P. aeruginosa. Se
inhibi6 el crecimiento de ambas bacterias a
concentraciones de 6 mg/mL, que es el mismo valor
encontrado para el extracto hidroalcohdlico de
hojas®. Los EHA de flores al igual que hojas inhiben
el crecimiento de ambas bacterias. A la fecha no se
ha reportado los compuestos activos de T. lineata
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contra estas bacterias. De igual manera, se
determind la concentracion minima bactericida,
resultando de 6 mg/mL para ambas bacterias (Tabla
1). Aunque existen reportes de extractos
metandlicos e hidroalcohdlicos de hojas de T.
gymnanthera, T. cameroonensis y T. dentisepala con
actividad antibacteriana, este es el primer reporte de
actividad en EHA de flores, lo que muestra el
potencial bactericida de dichos extractos de T.
lineata.

Tabla 1.

Tabla 1. Concentraciéon minima inhibitoria (CMI) y
bactericida (CMB) en mg/mL de los EHA de flores de T.
lineata.

S. typhi P. aeruginosa
EHA CMI | CMB | CMI CMB
T. lineata flores 6.0 6.0 6.0 6.0

CONCLUSIONES

El EHA de flores presentd actividad contra dos
bacterias, las cuales ya habian sido retadas con el
EHA de hojas, inhibiendo su crecimiento. Es posible
que los compuestos activos contra ambas bacterias
estén presentes tanto en flores como hojas. EI EHA
mostré una inhibicién de crecimiento bacteriano de
tipo bactericida.
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INTRODUCCION

El mercado internacional de frutas tropicales
enfrenta desafios que afectan su competitividad,
entre ellos los altos costos de produccioén, el acceso
limitado a tecnologia y las crecientes restricciones al
uso de pesticidas en paises importadores.” Un
ejemplo de ello es la prohibicion del clorpirifos, un
insecticida ampliamente utilizado cuya toxicidad y
baja selectividad han generado preocupaciones
ambientales y de salud. Ante este panorama, surge
la necesidad de buscar nuevos insecticidas que sean
mas seguros, eficaces y econémicamente viables.
En este contexto, los productos naturales volatiles
(PNVs) han cobrado interés como alternativas
prometedoras debido a sus estructuras moleculares
Unicas, su amplio espectro de accion y su perfil de
seguridad favorable para humanos y el medio
ambiente en comparacién con los insecticidas
sintéticos.? Para su identificacion, las herramientas
computacionales juegan un papel crucial al acelerar
su seleccion vy facilitar la busqueda de compuestos
con potencial insecticida.® En este estudio se realizd
un cribado virtual de PNVs, su evaluacién biolégica
in vitro frente la acetilcolinesterasa (AChE) y su
eficacia in vivo Drosophila melanogaster, como una
alternativa viable a los insecticidas sintéticos.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia incluyd la seleccion de compuestos
con posible volatilidad presentes en la base de datos
COCONUT, los cuales fueron acoplados contra la
AChE de D. melanogaster (PDB ID: 6XYY, 2,70 A),
un modelo bioldgico de interés en el control de
plagas. Los compuestos que mostraron patrones de
interaccion similares al inhibidor conocido (tacrina)
fueron seleccionaron como inhibidores potenciales.
Posteriormente, los compuestos que cumplieron con
los criterios de volatilidad, viabilidad sintética y
disponibilidad comercial fueron evaluados in vitro
frente a la AChE mediante el método de Eliman.
Finalmente, el compuesto con mayor actividad
inhibitoria fue evaluado en ensayos in vivo en D.
melanogaster para determinar su potencial
insecticida.
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RESULTADOS

Partiendo de 401,000 moléculas naturales
reportados en la base de datos COCONUT vy
teniendo en cuenta criterios de volatilidad y peso
molecular se identificaron 119,749 compuestos.
Estos fueron acoplados contra la AChE de D.
melanogaster, y al contrastar los patrones de
interaccion de estos acoplamientos contra el
complejo AChE-Tacrina, se encontré6 que 10,014
moléculas naturales poseen similitudes superiores al
85%. Posteriormente, aplicando criterios de
factibilidad sintética y disponibilidad comercial, se
seleccionaron 24 compuestos para su evaluacion
experimental. Estos fueron analizados in vitro para
determinar su capacidad inhibitoria sobre la AChE a
concentraciones de 100 a 500 yM. Entre ellos, se
identific6 un compuesto comercial con un porcentaje
de inhibicion superior al 90%, cuya actividad
bioldgica in vivo en D. melanogaster lo posiciona
como un potencial agente de reemplazo del
clorpirifos

CONCLUSIONES

La combinacion de herramientas computacionales y
experimentales permitié identificar una molécula de
origen natural con potencial insecticida, cumpliendo
con los requisitos de actividad, costo y volatilidad
solicitados por la agroindustria. Se resalta la utilidad
de los cribados in silico para el desarrollo de
alternativas mas seguras y sostenibles en el control
de plagas.
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INTRODUCCION

Sphaeralcea angustifolia conocida en México como
"Vara de San José" o "Hierba del negro", produce los
compuestos escopoletina, tomentina, acido
sphaeralcico, reportados con actividad antiinflamatoria,
inmunomodulador y  gastroprotectora.’?  Algunas
cumarinas son compuestos denominados fitoalexinas y
son producidos por las plantas en respuesta a
infecciones por patégenos (hongos, bacterias, virus) o a
estrés ambiental. Con la finalidad de obtener un sistema
de mayor produccion, se realizé una transformacion
genética mediada por Agrobacterium rhizogenes, la cual
produjo un callo que creci6 sin la adicion de
fitorreguladores. Recientemente, se aislé6 una
dicumarina del cultivo de células transformadas
nombrada sphaeralgina y se reportd6 su actividad
antiinflamatoria®.

MATERIALES Y METODOS

Se realizo una cinética de crecimiento del cultivo en
suspension a partir del callo transformado en
matraces Erlenmeyer a 110 rpm con agitacién orbital.
El aislamiento de sphaeralgina se realizé por
cromatografia en columna abierta con un sistema de
elucion por gradientes (CH2CL2:CHsOH); el
compuesto purificado fue analizado por Resonancia
Magnética Nuclear. Los extractos de biomasa
(CH2CL2:CH30OH) de cada punto de la cinética se
diluyé con metanol grado HPLC. La cuantificacion de
los compuestos se realizé utilizando un sistema HPLC
con detector de arreglo de diodos UV-VIS.

RESULTADOS Y DISCUSION

El cultivo de S. angustifolia en matraz crecié con un
Td de 6.6 dias y alcanz6 un crecimiento maximo de
21.3 g PS/L, con una acumulacion intracelular
maxima de sphaeralgina de 600 ug/g PS (4 dias) y
del acido sphaeralcico de 230 pg/g PS (18 dias).
Unicamente escopoletina se excreté al medio.
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Figura 1. Cinética de crecimientos de cultivo de células en
suspension de S. angustifolia en matraz. A) crecimiento y B)
rendimiento de metabolitos de interés.

Figura 2. Estructura quimica del producto natural dicumarinico
denominado Sphaeralgina aislado del extracto diclorometano-
metanol de células transformadas de S. angustifolia.

Tabla 1. Actividad inhibitoria de la sphaeralgina y del
farmaco indometacina en el modelo de edema de oido
inducido con TPA (12-O-tetradecanoilforbol-13-acetato).

Tratamiento Concen?racién Edema !Ede:'n]e!
(mgl/oreja) (mg) inhibition (%)

Control - 13+0.01 -
0.0625 11£0.01 12+4.75¢
i 0.125 8+0.01 34+5.95°¢
Sphaeralgina 0.25 6+0.02 50+3.82°
0.5 2+0.01 83+0.56%
Indometacina 2.0 1+0.02 82+2.872

En el modelo de inflamacion auricular, la sphaeralgina
inhibié la formacion de edema en un 83 % con una
dosis de 0,5 mg/oreja. Ademas, se observo un efecto
dosis-respuesta con una DEso de 0,25 mg/oreja.

CONCLUSION

Se concluyo que el cultivo de células transformadas
en suspension de S. angustifolia es un sistema eficaz
en la produccién de compuestos antiinflamatorios con
potencial para ser escalado a biorreactor.
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INTRODUCCION

En México, América Central y del Sur, la planta
Tecoma stans se utiliza ampliamente en la medicina
tradicional para la diabetes, el cancer, las
infecciones microbianas y la inflamacion.' Asociados
a las propiedades beneficiosas de T. stans, se han
identificado mas de 120 compuestos quimicos entre
los que se incluyen &acidos grasos, flavonoides,
alcaloides y acidos fenolicos.? En el grupo de trabajo
hemos establecido cultivos in vitro de plantulas y
raices de T. stans con la capacidad de producir fenil
etanoides, metabolitos de amplio interés bioldgico.
Debido al gran uso de extractos en la medicina
tradicional y su complejidad quimica son necesarios
primero, analisis globales como los quimiométricos
de perfiles obtenidos por RMN y segundo relacionar
el perfil con la actividad biolégica.

El objetivo de este trabajo fue realizar un estudio
comparativo quimiométrico de extractos de cultivos
de plantulas y raices en suspension de T. stans a
partir de perfiles de "H-RMN.

MATERIALES Y METODOS

Los cultivos se obtuvieron en medio basal de
Murashige y Skoog (MS), suplementado con 30 gL-
1 de sacarosa. Los extractos hidroalcohdlicos (n=5)
se obtuvieron de raices cosechadas a los 20 dias y
de plantulas a los 15 dias. Los espectros de RMN se
adquirieron en un espectrometro Bruker 400 MHz
(Bruker, BioSpin, EE. UU.). Los espectros de RMN
de 1H se adquirieron utilizando la secuencia de
pulsos noesygpprid. Se exportaron en formato
JCAMP-DX y se importaron al entorno Matlab
(MathWorks, R2021a). La matriz de datos se recorté
en sus bordes, conservando el rango espectral de
0,5 a 9.5 ppm. Para la construccion del modelo PLS-
DA, se empleé la PLS-Toolbox (Eigenvector
Research, v. 9.3.1) mediante una validacion cruzada
(VC) utilizando persianas venecianas y son tres
variables latentes (VL). El desempefio del modelo de
regresibon se evalué utlizando parametros
estadisticos clave, como el error cuadratico medio de
calibracién (RMSEC), el error cuadratico medio de
validaciéon cruzada (RMSECV), el coeficiente de
determinacion (r?) y las puntuaciones de importancia
de la variable en la proyeccion (VIP).
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RESULTADOS Y DISCUSION
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Figura 1. Graficos derivados de datos evspectrales.
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Los resultados del PLS-DA derivados de datos
espectrales de 'H-RMN de extractos de raiz (RE) y
plantula (PE) de cultivos in vitro de T. stans; se
presentan en la Figura 1. A. Grafica de puntuaciones
de LV1 vs. LV2, que muestra que las muestras de
RE se posicionan en valores positivos de LV1,
mientras que las muestras de PE se ubican en
valores negativos. B. Grafica de puntuaciones VIP,
donde las variables con un valor de puntuacién VIP
que supera el umbral de significancia (linea
discontinua) se consideran importantes para la
separacion de grupos. Este enfoque identifica
diferencias sutiles en los perfiles que podrian
haberse pasado por alto en un analisis univariante y
que estan asociadas al contenido fitoquimico.

CONCLUSIONES

El modelo PLS-DA distinguio eficazmente entre las
muestras de raices (RE) y plantulas (PE)
aprovechando el rango espectral y las variables
asociadas. Ademas, el modelo PLS-DA proporcioné
informacion sobre las regiones espectrales
correlacionadas con cada clase, lo que permitid
dilucidar eficazmente las diferencias bioquimicas
entre raices y plantulas.
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INTRODUCCION

La COVID-19, causado por el virus SARS-CoV-2, se
convirti®¢ en una emergencia sanitaria global. La
implementacion de campanas de vacunaciéon y la
aprobacion de medicamentos como Veklury®,
Paxlovid® y Molnupiravir® por la FDA, contribuyeron
a una disminucién en las tasas de mortalidad y
hospitalizacién. Sin embargo, el virus ha persistido,
mutando en variantes mas transmisibles como
Omicron, lo que mantiene a la COVID-19 como un
problema de salud publica vigente.! En esta
investigacion, se explora el potencial bioprospectivo
de las hojas de guayaba (Psidium guajava L.)
mediante ensayos de inhibicién in vitro dirigidos a
dos proteinas cruciales para la replicacién del virus
de SARS-CoV-2: la proteina S y la proteasa 3CLpro.

MATERIALES Y METODOS

Obtencion del extracto crudo metandlico de hojas de
Psidium Guajava L. (EC-Gy) por maceraciéon con
MeOH durante 72 horas.

Fraccionamiento de extracto crudo metandlico de
hojas de Psidium guajava L. El extracto EC-Gy
(45.12 g) se separé mediante cromatografia liquida
al vacio (CLV), se utilizd6 como fase mévil un
gradiente de polaridad ascendente de hexano (Hx),
acetona (An) y metanol (MeOH), se recolecté 16
fracciones (Gy-1 a Gy-16). La Fr. Gy-14 se separ6
por cromatografia de exclusiéon molecular utilizando
sephadex LH40 como fase estacionaria y MeOH al
100 % como fase movil isocratica. Se recolectaron
en 7 subfracciones (Gy-14A a Gy-14G).

Analisis de P. guajava L. por HPLC. Se utilizé un
equipo Agilent Technologies, 1200 series, acoplado
a un detector de arreglo de diodos (DAD). Se empled
una columna analitica de fase reversa supercosil
LC18, 25 cm x 4 mm, 5 uym. Sistema de disolventes
a gradiente, con fase movil A: acetonitrilo y fase
movil B: acido acético al 1 % . El tiempo de elucién
fue de 34 min.

Ensayo de inhibicién de la unién de Proteina S-ACE2
El ensayo se realizé de acuerdo al protocolo del kit Il
“COVID-19 Spike-ACE2 Binding Assay” de la marca
RayBio®.
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Ensayo de inhibicion de la enzima 3CLpro

El ensayo se realizé de acuerdo al protocolo del kit
3CL Protease, Untagged (SARS-CoV-2) Assay Kit,
de la marca BPS Bioscience.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observé que la fraccién Gy-14 y la subfraccion
Gy-14 D presentan una inhibicién superior al 90% a
concentraciones de 20,10, 5, 2.5y 1.25 mg/mL.

Las subfracciones Gy-14B, Gy-14-C, Gy-14G tienen
un comportamiento dosis-respuesta.

Spike-ACE2

% de Intbicicn

=
Concentracitn (mgimk)

Figura 1. Efecto en la inhibicion de Spike-ACE2 y 3CLpro
de las fracciones P. guajava L.

En cuanto a la proteina 3CLpro, Gy-14 demostr6 una
inhibicibn  mayor del 98% en todas Ilas
concentraciones ensayadas (5, 2.5, 1.25, 0.625 y
0.312 mg/mL).

CONCLUSIONES

Los resultados de este estudio in vitro demuestran
que la fraccion Gy-14 y subfracciones (B, C,D y G)
del extracto de Psidium guajava L. exhibe una
notable capacidad inhibitoria contra dos proteinas
cruciales para la replicacion de SARS-CoV-2:
proteina S y la proteasa 3CLpro. La fraccién Gy-14
inhibe la proteasa viral 3CLpro a una concentracién
mucho menor que la necesaria para inhibir la
proteina S (complejo S-ACE2). Esto sugiere una
posible mayor afinidad de los compuestos del
extracto vegetal por la proteasa 3CLpro.
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INTRODUCCION

Los hongos enddfitos habitan el interior de los tejidos
vegetales sin causar sintomas de enfermedad en su
hospedero, algunos incluso estimulan el crecimiento
vegetal mediante la biosintesis de metabolitos
activos, tanto compuestos organicos volatiles
(COVs) como compuestos difusibles (CDs). Nuestro
grupo ha reportado previamente las propiedades
antifingicas contra fitopatégenos y promotoras del
crecimiento en Arabidopsis thaliana de algunos
endofitos aislados de raices de aguacate?. El hongo
con mayor bioactividad se identificd molecularmente
como Metapochonia sp. (Fig. 1), generando
interrogantes de su perfil metabdlico y su efecto
potencial en el desarrollo de especies de interés
agricola. El objetivo de este trabajo fue evaluar la
estimulacién del crecimiento de plantulas de A.
thaliana y de jitomate (Solanum lycopersicum L.)
conferida por los COVs y CDs de Metapochonia sp.
en condiciones in vitro, y la identificacion de
metabolitos activos mediante el perfilamiento
quimico con herramientas de metabolémica.

Figura 1. Colonias aisladas del hongo Metapochonia sp.
(izg. parte anversa y der. parte reversa)

MATERIALES Y METODOS

La evaluacion del efecto promotor de crecimiento
vegetal de Metapochonia sp. se realiz6 con extractos
organicos en AcOEt y n-BuOH obtenidos por
particionamiento del sobrenadante del cultivo liquido
del hongo a los 2 (1), 4 (t2), 6 (t3), 8 (t4) y 10 (t5)
dias de incubacion, eliminando el disolvente por
rotoevaporacion. Los extractos se evaluaron (0.1 a
0.001 mg/mL) en A. thaliana (ColQ) y posteriormente
los extractos activos en plantulas de jitomate; los
parametros medidos fueron la longitud de la raiz
primaria, el numero de raices laterales y la biomasa
fresca total de las plantulas. El analisis de COVs se
realizd mediante microextraccion en fase solida y
cromatografia de gases acoplada a espectrometria
de masas (SPME-GC-MS) con anotacion en la
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biblioteca NIST. El analisis de los CDs se realiz6 por
cromatografia de liquidos (UPLC) acoplada MS de
alta resolucion. El analisis informatico se realizd
mediante la plataforma de uso libre MetaboAnalyst
version 6.0. La anotacion se realiz6 utilizando el
metaboloma de referencia de Aspergillus flavus.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los extractos obtenidos en n-BuOH al {2
promovieron significativamente el crecimiento de las
plantulas de jitomate (Fig. 2). Entre los CDs del
extracto activo (n-BuOH) destaco la presencia de
metabolitos conocidos por su actividad promotora
del crecimiento vegetal: ACC, semialdehido
succinico, acido itaconico, acido oxoadipico y (R)-
2,3-dihidroxi-isovalerato. En el analisis de COVs, el
efecto estimulador del crecimiento mas notable se
observo con los COVs emitidos por el hongo, en
comparacion con compuestos en forma de
estandares.

| control negativo H Control pasitive | t20.001 mg/m ‘
L JL

Figura 2. Efecto del extracto n-BuOH de Metapochonia
sp. sobre plantulas de tomate (S. lycopersicum L.)

CONCLUSION

Metapochonia sp. estimula el crecimiento bajo
condiciones in vitro de plantulas de jitomate y podria
considerarse como alternativa para aumentar la
productividad de este cultivo.
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INTRODUCCION

El género Bursera tiene una distribucion amplia en
México, aunque predomina en la selva baja
caducifolia, especialmente en regiones como la
Cuenca del Balsas." La resina de muchas especies
de este género es rica en compuestos con amplia
actividad bioldgica, como triterpenos, asi como
compuestos volatiles, que explican su uso en rituales
ceremoniales y medicina tradicional.? Aunque se
sabe mucho sobre la amplia actividad bioloégica de
las resinas de las partes aéreas de este género, es
poca la informacion sobre la composicién quimica de
sus frutos y semillas, y el rol que podrian
desempefiar. Recientemente se ha investigado un
poco mas sobre la dispersion de este importante
género en la selva baja caducifolia, y se ha
encontrado que aves de la familia Tyrannidae son los
principales dispersoras del fruto, siendo atraidas por
el pseudoarilo rojizo con el que cuentan.® Este
trabajo busca, mediante un analisis quimico de los
extractos no polares de frutos y semillas de 6
especies de Bursera recolectados en Oaxaca,
determinar la composicién de los mismos para
comprender mas sobre sus posibles interacciones
con sus dispersores.

MATERIALES Y METODOS

Se colectaron frutos de 6 especies del género
Bursera en Oaxaca en el mes de octubre. Se
secaron y se realiz6 una molienda fina y una
extraccion por maceracion en frio con hexano. Se
analizaron los extractos por CCF, utilizando
anisaldehido para evidenciar la presencia de
terpenos, y se realiz6 una comparacion de los
perfiles obtenidos. Se realiz6 también analisis por
cromatografia de gases acoplado a espectrometria
de masas (GC/MS) para identificar compuestos
presentes en cada uno de los extractos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron las placas cromatograficas con lo que
se pudo comparar y contrastar los compuestos de
los 6 extractos mediante sus patrones de bandeo. Se
pudieron identificar bandas similares en muchos de
los extractos, que podrian indicar la presencia del
mismo compuesto; asi como bandas Unicas en uno
o dos extractos. Al complementar estos resultados
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con los obtenidos en la GC/MS, podemos determinar
la presencia de diferentes acidos grasos, asi como
monoterpenos Yy triterpenos. De estos, algunos
tienen actividades antimicrobianas y muchos
presentan olores frutales. Ademas, los acidos grasos
pueden representar una fuente calérica importante.
Esto se complementa con el hecho de que estos
frutos son dispersados por aves que se alimentan de
sus pseudoarilos, pues su contenido de acidos
grasos, ademas de su color, puede promover esta
interaccién. La inversién energética de la planta en
la produccion acidos grasos en sus frutos hace
sentido si se piensa en una relacién mutualista
estrecha entre la planta y el dispersor de su semilla,
la cual ya ha sido propuesta para algunas especies
de Bursera.®

CONCLUSIONES

Aunque se trata de un estudio preliminar, los
hallazgos apoyan la idea de que hay una posible
relacion entre los contenidos del fruto de algunas
especies de Bursera en la Cuenca del Balsas, y aves
dispersoras de los mismos. Esta relacion mutualista
se debe de estudiar a mayor profundidad para
comprender mas sobre la ecologia de esta planta,
sus dispersores y el bosque tropical seco en general;
pues se tiene poca informacion al respecto y se trata
del género de mayor relevancia en uno de los climas
mas distribuidos en México.
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INTRODUCCION

Las formulaciones de la medicina tradicional son
usadas ampliamente por la poblacion, sin embargo,
aun no estan lo suficientemente estudiadas,’ lo que
las hace susceptibles a adulteracion vy
contaminacion, pudiendo ocasionar reacciones
adversas severas en los consumidores.?® El
establecimiento de parametros o marcadores de
calidad que ayuden a caracterizar un remedio
herbolario puede contribuir a eficientizar los
procedimientos de formalizacién de la medicina
tradicional maya.

MATERIALES Y METODOS

Se realizdé un estudio etnobotanico para conocer
cuales formulaciones son empleadas con mayor
frecuencia para el tratamiento de enfermedades
respiratorias.

Se realizd un ensayo de inhibicion del complejo
ACE2/Spike para determinar su potencial como
tratamiento contra el virus SARS-Cov 2. Se
evaluaron cuatro concentraciones: 40, 20, 10 y 5
mg/mL y se calculd el porcentaje de inhibicion de
cada una de ellas. Posteriormente, se realizaran
ensayos de susceptibilidad a antimicrobianos
ademas de ensayos de toxicidad oral aguda y de
caracterizacion quimica.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron 9 formulaciones que son usadas para
tratar enfermedades respiratorias y sintomas vy
signos asociados a ellas. En el ensayo de inhibicion
de proteinas, a una concentracion de 40 mg/mL,
todas las formulaciones mostraron un porcentaje de
inhibicion de mas del 95% y a 10 mg/mL, tres
mostraron un porcentaje de inhibicién superior al
50% (Tabla 1).

CONCLUSIONES

Los saberes ancestrales de la comunidad maya
sobre el uso de plantas medicinales son una fuente
de conocimiento importante que puede ayudar en la
busqueda _de _ tratamientos _ alternativos. _Las
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formulaciones evaluadas mostraron una buena
actividad para inhibir el complejo ACE2/S, por lo cual
podrian considerarse como un posible tratamiento
para la enfermedad COVID-19.

Tabla 1. Resultados del ensayo de inhibicion del

complejo ACE2/S.
% Inhibicion

Formulacion | 40* 20* 10* 5*
FB1 96.45 | 68.91 | 59.93 | 35.02
FJ11 98.09 | 97.17 | 54.64 | 14.94
FJ13 98.05 | 95.32 | 70.04 | 30.90
FJ15 97.82 | 37.68 0 0
RS1 96.01 | 72.03 | 23.99 | 12.97
RS2 98.14 | 70.59 | 4.96 | 2.20
LD1 97.98 | 97.71 | 79.15 | 49.29
LD2 97.84 | 91.04 | 55.59 | 35.45
Cex (50%) 95.38

* concentracion (mg/mL)
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INTRODUCCION

El incremento de la resistencia bacteriana a los
antibiéticos convencionales ha motivado Ila
busqueda de compuestos naturales con actividad
antimicrobiana.! En este contexto, plantas
medicinales como Cnidoscolus aconitifolius (chaya)
emergen como fuentes prometedoras de moléculas
bioactivas, dado su uso tradicional en el tratamiento
de infecciones.? En este estudio, se obtuvieron
fracciones organicas a partir de extractos
isopropandlicos de hojas de chaya, las cuales fueron
separadas mediante cromatografia en capa fina y
caracterizadas por espectroscopia. Posteriormente,
el extracto crudo y dos fracciones seleccionadas se
evaluaron frente a cepas de E. coliy S. aureus para
explorar su potencial como agentes antibacterianos.

MATERIALES Y METODOS

La extraccion se realizd con isopropanol como
disolvente. El extracto obtenido se fracciono
mediante cromatografia flash en un equipo
CombiFlash Rf Lumen™, utilizando una columna de
gel de silice como fase estacionaria y un gradiente
de hexano/acetato de etilo (Hex/AcOEt; 1:1 a 9:1)
como fase movil. Las fracciones separadas se
caracterizaron por espectroscopia FTIR® y se evalué
su actividad antibacteriana frente a E. coli y S.
aureus.

RESULTADOS Y DISCUSION

Del extracto se obtuvieron varias fracciones, cuyos
analisis por FT-IR mostraron picos caracteristicos de
grupos funcionales flavonoides y fendlicos. Actividad
bactericida: En E. coli, tanto el extracto crudo como
la fraccion de hexano exhibieron efecto bactericida a
partir de las 4 h, con maxima actividad a las 6 h. En
S. aureus, el mismo efecto se observo desde las 4 h,
pero persistié hasta las 8 h. Actividad bacteriostatica:
La fraccion Hex/AcOEt (1:1) mostré unicamente
efecto bacteriostatico frente a S. aureus alas 4 h, sin
actividad bactericida detectable. Estos resultados
sugieren que los compuestos bioactivos presentes
en el extracto y en la fraccion de hexano podrian
actuar sobre mecanismos esenciales para la
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viabilidad bacteriana, mientras que los componentes
de la fracciéon 1:1 podrian interferir con el crecimiento
sin causar muerte celular.
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CONCLUSIONES

Los analisis de FT-IR confirmaron la presencia de
metabolitos secundarios, como flavonoides vy
fenoles. El extracto crudo y la fraccion de hexano
demostraron actividad bactericida contra ambas
cepas, con cinéticas diferenciales. La fraccion
Hex/AcOEt (1:1) presentd Unicamente efecto
bacteriostatico sobre S. aureus, lo que indica un
modo de accion distinto. Estos hallazgos respaldan
el potencial de la chaya como fuente de compuestos
antibacterianos y se requieren estudios adicionales
para elucidar las estructuras quimicas responsables
de la actividad observada, que estan en proceso.
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INTRODUCCION

Ocimum campechianum es una hierba muy
aromatica comun en los bosques, huertos y solares
de Yucatan, donde se le conoce con el nombre maya
de xkakaltun, otro de sus nombres comunes es
albahaca de monte. O. campechiaunum. Su
distribucién va del sur de Estados Unidos de América
hasta Argentina. Se desarrolla en climas calidos y
semiaridos. Los quimiotipos son variaciones
naturales que suceden en el metabolismo
secundario de los individuos de una misma especie,
inducidas, quiza, por factores ambientales o bien por
factores genéticos o de manejo agricola.’

Esta especie suele utilizarse en la medicina
tradicional maya, principalmente para trastornos
gastrointestinales. Es util en el tratamiento de
afecciones de la piel, de igual forma suele ser
empleada como analgésico. Las hojas y semillas se
utilizan para tratar cataratas.?

Se analizé la variacion en el rendimiento y la
composiciéon quimica del aceite esencial de la
albahaca de monte en distintas condiciones
ambientales de Yucatan.

MATERIALES Y METODOS

Las poblaciones estudiadas se situaron en un
gradiente climatico ubicado de noroeste a sureste en
el estado de Yucatan, en las que se colectaron de 3
a 6 individuos. Se colectaron 30 g de hojas de cada
individuo, se secaron y se destilaron por arrastre de
vapor cada uno de los individuos. Se estimo6 el
rendimiento en base peso seco. La caracterizacion
del aceite esencial se llevo a cabo con un CG-MS y
CG-FID. La identificacion de los componentes se
realiz6 mediante comparacion de espectros de
masas, calculo de los indices de Kovats y co-
cromatografia con  estandares  comerciales
disponibles. Se utilizaron analisis de componentes
principales, analisis de conglomerados y analisis de
discriminantes para identificar a los quimiotipos, con
el paquete estadistico METABOANALYST v.6

RESULTADOS Y DISCUSION

El rendimiento promedio de aceite esencial, 1.35%,
fue relativamente alto, oscilando entre 0.12 y 3.7%.
La composicion del aceite esencial fue muy variable
dependiendo del lugar de origen. Se logré
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identificar el 98% de los metabolitos, los cuales son
en su mayoria sesquiterpenos, y sesquiterpenos
oxigenados, encontrando tambien, fenilpropanoides,
monoterpenos y monterpenos oxigenados. Los
analisis de ordenacion y clasificacion agruparon a los
individuos en cuatro quimiotipos. Los quimiotipos | y
[l se localizaron en climas mas humedos, mientras
que los quimiotipos Il 'y IV se ubicaron
preferentemente en la zona mas arida. En distintas
regiones de América Latina se han reportado
quimiotipos similares a los encontrados en Yucatan,
sin embargo, en nuestro estudio no estuvieron
presentes los quimiotipos linalol ni metil-cinamato
reportados en otros estudios®*5.

CONCLUSIONES

El rendimiento y la composicion del aceite esencial
de O. campechianum estan relacionados con las
condiciones ecoldgicas en las que se desarrolla. Con
base en los reportes de actividad biologica de los
metabolitos mayoritarios presentes en el aceite
esencial de O. campechianum, los quimitipos | y Il,
con eucaliptol y eugenol como metabolitos
mayoritarios, son candidatos promisorios para
estudios de actividad bioldgica.
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INTRODUCCION

Unas de las prioridades en el mundo actual es la de
cuidar los recursos no renovables. Por muchos afios
el suelo agricola ha sido trabajado de acuerdo al
conocimiento empirico de los agricultores.® A pesar
de estas técnicas deficientes, los suelos dafiados se
pueden mejorar con practicas probadas utilizando
enmiendas para mejorar y mantener las propiedades
de cada tipo de suelo." Estas propiedades fisicas,
quimicas y bioldégicas debemos conocerlas para
poder aplicar los abonos o fertilizantes apropiados.
Muy importante también es que se cuente con el
asesoramiento directo del personal que este a cargo
de su aplicacion.?

MATERIALES Y METODOS

Para este experimento los abonos que se decidié
utilizar son el estiércol bovino y la gallinaza. A la vez
se combinaron con dos dosis de acidos humicos y
acidos fulvicos, en el cultivo de nopal verdura. El
proyecto se llevé a cabo del 15 de diciembre, 2022-
31 de marzo, 2024. Se utilizo un disefio factorial
mixto 2X3X3, con bloques completamente al azar
aplicando 18 tratamientos y cuatro replicas, esto nos
dio un total de 72 unidades experimentales. El
tiempo de cosecha fue de doce meses. Se
colectaron muestras de nopalitos, sustrato de cada
unidad experimental, muestra se raices de cada
cladodio madre para su evaluacién de contenido de
micronutrientes, macronutrientes, acidos humicos y
acidos fulvicos,

RESULTADOS Y DISCUSION

Aun faltan analizar datos, con los resultados
presentes se pudo realizar el analisis de varianza
para el rendimiento total de nopalito y el nimero de
brotes total (Tabla 1) mostrando diferencia
significativa entre abonos y tratamientos con acidos
humicos y fulvicos. Al realizar la comparacion de
medias los mayores valores fueron para el
tratamiento de gallinaza con 2637.8 g y los acidos
falvicos con 2442.9 g de rendimiento. En cuanto a
numero de brotes la mayor significancia fue para el
abono de gallinaza con 26.6 brotes y 23.2 brotes.
para el tratamiento con acidos fulvicos.
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Tabla 1. Analisis de varianza para el rendimiento total de

nopalito.

FV SC GL CM F Sig.
Abono 10398306 2 5199153 24.206 .000
A Hum-Fal 1280159 1 1280159 5.960 .018
Dosis 18099 1 18099 .084 773
Ab*HumFul 135969 2 67984 317 .730
Abon* Dosis 515170 2 257585 1.199 .309
Hu/Ful* Dos 31658 1 31658 147 .702
Ab/HuFu*D 480850.7 2 240425 1.119 .334
Error 12028305 56 214791

Total 25930849 70

CONCLUSIONES

En este experimento se encontré que la aplicacion
de gallinaza es superior para generar mayor
produccion y mayor cantidad de brotes de nopal
verdura, lo mismo que los acidos fulvicos. Es
recomendable que las enmiendas estén
esterilizadas o compostadas para eliminar los
patégenos que son un riesgo para la salud humana.
Actualmente se esta trabajando con la interpretacion
de los resultados restantes.
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INTRODUCCION

El gusano cogollero, Spodoptera frugiperda afecta
aproximadamente el 70% de los cultivos de maiz." El
control de la plaga se basa en el uso de insecticidas
sintéticos; sin embargo, genera su resistencia.? Por
lo tanto, se necesitan como productos botanicos con
compuestos organicos bioactivos contra los
insectos.

El arbusto de la gobernadora, Larrea ftridentata
presenta terpenos, taninos, flavonoides y, ademas,
presenta compuestos fendlicos como el acido
nordihidroguaiarético presente en hojas y tallos, con
efecto insecticida contra: gorgojo pardo del frijol
(Acanthoscelides obtectus); barrenador mayor de los
granos (Prostephanus truncatus).> El presente
trabajo tiene como objetivo evaluar el efecto de L.
tidentata sobre el ciclo de vida de Spodoptera
frugiperda en condiciones de laboratorio.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron ensayos de larga duracion (todo el
ciclo de vida) con S. frugiperda, donde se utilizaron
tres concentraciones del extracto hexanico
suministrado en la dieta artificial del insecto (10, 100
y 1000 ppm) y su respectivo control. Posteriormente
se monitoreo semanalmente el peso y la
supervivencia de las larvas. Se realizé un andlisis
cromatografico del extracto hexanico, utilizando
anisaldehido para detectar la presencia de
compuestos terpénicos. Finalmente se realizd el
analisis estadistico de los resultados obtenidos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la evaluacion del efecto del tiempo y el
tratamiento sobre el peso de larvas de S. frugiperda,
aungue no se observé un efecto significativo, si se
observé un mayor porcentaje de mortalidad para las
tres concentraciones evaluadas (10, 100 y 100 ppm)
que el grupo control. Se observo en 1000 ppm que
los individuos mueren rapidamente después de la
segunda semana, reflejando una mayor toxicidad.
Por otro lado, se observaron malformaciones en las
alas de los individuos de S. frugiperda y tuvieron una
notoria variacién en el tamafio de las pupas (Fig. 1).
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Figura 1. Efecto del tratamiento hexanico de L. tridentata
(1000 ppm) sobre el desarrollo de S. frugiperda.

CONCLUSIONES

El importante efecto que mostré el extracto durante
el desarrollo larval sugiere determinar la
concentracién medial letal, asi como con el estudio
biodirijido y la utilizacién de técnicas que permitan
conocer el mecanismo de accién de los compuestos
presentes en la especie evaluada.

El extracto hexanico de L. fridentata tiene un efecto
que depende de la concentracion, la disolucion con
mayor efecto es la de 1000 ppm, la cual fue
reduciendo la supervivencia de las larvas. Por otro
lado, las disoluciones mas bajas también tuvieron
efecto, se observo cierta supervivencia y crecimiento
moderado, sin embargo, esto no descarta el efecto
negativo de L. tridentata. El anadlisis cromatografico
pone de manifiesto la presencia de diferentes tipos
de terpenos debido a los diferentes patrones de
coloracion obtenidos
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INTRODUCCION

El cancer de pulmoén sigue siendo la primera causa
de muertes relacionadas con el cancer en América
Latina y a nivel global." En México se estima que
para el 2030 exista un incremento del 31% de
nuevos casos.? Los tratamientos convencionales
presentan efectos secundarios adversos y se puede
generar resistencia a farmacos. La busqueda de
tratamientos mas eficaces y menos téxicos hace de
las plantas un recurso importante para la obtencion
y desarrollo de alternativas, partiendo de su
antecedente etnobotanico. Lophocereus marginatus
es una cactacea mexicana de la cual se ha descrito
su uso tradicional contra heridas, problemas renales,
gastrointestinales y actualmente anticancerigeno.?

MATERIALES Y METODOS

La cactacea se colect6 en la ciudad de Guanjuato,
Guanajuato, México y se identifico en la Facultad de
Ciencias Biologicas de la UANL. Se realiz6 la
extraccion metandlica en Soxhlet con 25 g de planta
seca. Posteriormente, se realizé la particién del
extracto crudo haciendo uso de diversos solventes
de polaridad creciente (hexano, cloroformo vy
metanol). Se evaluo la actividad inhibitoria 50 (ICso)
en rangos de 15.62 a 250 pg/mL de los extractos
contra la linea de cancer de pulmén humano A549,
mediante la técnica colorimétrica de reduccién del
bromuro de tetrazolio (MTT). La seguridad del
extracto se determind con el uso de células VERO
como control no tumoral, ensayo de hemodlisis y
antioxidante DPPH.

ANALISIS ESTADISTICO

La ICso se calculd con un analisis Probit (ic95%).

RESULTADOS Y DISCUSION

El extracto crudo de L. marginatus no presento
hemdlisis a 1000 pg/mL y obtuvo una ICso de 134.62
pg/mL con un indice de selectividad (IS) de 2.33
contra la linea A549. Esto confirma su potencial
citotéxico contra células cancerigenas, la cual se ha
descrito previamente contra la linea L5178Y-R.2 Con
el particionamiento se obtuvieron los extractos
hexanico, cloroférmico y metandlico, los cuales
presentaron una ICso de 32, 96.79 y >250 ug/mL, con
una IS de 5.38, 2 y 2 respectivamente. La particion
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de hexano present6 59% de hemdlisis a 200 pg/mL,
mientras que la particion de cloroformo y metanol no
presentaron hemolisis a 1000 pg/mL. Los extractos
de plantas se consideran téxicos para los eritrocitos
si el porcentaje de hemodlisis es superior al 30%, sin
embargo, la actividad ICso del extracto hexanico es 6
veces menor a la concentracion hemolitica. De igual
manera se considera aceptable un valor de IS >2,
para determinar que un extracto no actuara contra
células sanas.* El Instituto Nacional del Cancer,
establece una ICso maxima de 30 ug/mL para
considerar que un extracto es prometedor para
continuar con su purificacion.® Ademas, todos los
extractos presentaron una actividad concentracion-
respuesta para capturar el radical DPPH. Sin
embargo, en comparacion con el control positivo, el
acido ascorbico fue mas efectivo.

CONCLUSIONES

El extracto hexanico presenté la mejor actividad
inhibitoria contra la linea A549 de cancer de pulmén.
Se determind la seguridad de su uso y se considera
un candidato potencial para continuar su evaluacion.
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INTRODUCCION

El acaro Psoroptes cuniculi es un ectoparasito de
importancia econémica en la cria de conejos.” Su
prevalencia se ha notificado en diferentes partes del
mundo y en diferentes hospederos.? Por lo tanto, es
un parasito para el cual se busca encontrar métodos
alternativos de control- El aceite de oliva extra virgen
tiene propiedades cardioprotectoras, modula la
inflamacion y la respuesta inmune disminuyendo la
proliferacion de linfocitos, la expresion de moléculas
de adhesién y células NK.3

MATERIALES Y METODOS

Para la evaluacion acaricida in vitro contra el 4caro
de conejos P. cuniculi se usaron concentraciones de
1, 5, 10, 30, 60, 100 % del aceite de oliva, los
controles fueron ivermectina 4mg/mL y agua
destilada + DMSO 0.1 %. Se utilizaron 11 acaros por
pozo con tres repeticiones y cuatro réplicas; la
evaluacion de la efectividad fue por la técnica de
inmersion durante 5 minutos en 30 pL por
tratamiento; se contabilizé la mortalidad a las 48 h.
El analisis estadistico fue mediante una prueba de
ANOVA seguida de una prueba post hoc de
Dunnett’s.

RESULTADOS Y DISCUSION

El aceite de oliva provocé mortalidad del 79.6, 84.6
y 100% en 48h a concentraciones del 30, 60 y 100%
respectivamente (Tabla 1); estos resultados
coinciden con la evaluacién realizada con el aceite
esencial de canela (Cinnamomum zeylanicum) (Fichi
et al.,, 2007), que se utilizd sobre el mismo
ectoparasito alcanzando una mortalidad del 96 y 100
%. Tomando en cuenta lo anterior el aceite de oliva
tiene un efecto para el control potencial del acaro P.
cuniculi in vitro.
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Tabla 1. Porcentaje de mortalidad del acaro Psoroptes
cuniculi inducida por el aceite de oliva a diferentes
concentraciones a las 48 h post tratamiento.

Grupo experimental Tiempo post- tratamiento (48h)
Porcentaje de mortalidad (%)
+SEM
Agua destilada + DMSO 0.1% 1.4 +0.9°
Aceite de oliva (%)

1 43.9+7.3°
5 453+3.9°

10 53.0+4.7°
30 796+25°
60 846+55°
100 100.0 £ 0.0¢
Ivermectina 4mg/mL 100.0 +0.0¢

DMSO: Dimetilsulfoxido. SEM: error estandar de la media. Letras
distintas indican diferencias entre tratamientos dentro del mismo

grupo.
CONCLUSIONES

El aceite de oliva tiene efecto acaricida in vitro.
Estudios in vivo permitiran proponerlo como una
alternativa ecoldgica y segura.
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Palabras clave: Extractos organicos, P. ostreatus, C. elegans, N. aberrans.

INTRODUCCION

El mal uso de nematicidas quimicos ha generado
resistencia en los parasitos y efectos negativos en
los ecosistemas, resaltando la necesidad de
alternativas sostenibles." El objetivo de este estudio,
es evaluar el efecto del extracto hexanico del
sustrato degradado (SD) de Pleurotus ostreatus,
sobre el nematodo de vida C. elegansy N. aberrans,
un fitoparasito. Se consideraron a estos nematodos
no blancos como indicadores biolégicos para
analizar el posible impacto del extracto hexanico.

MATERIALES Y METODOS

Para las pruebas in vitro, se utilizaron larvas
juveniles de N. aberrans y de C. elegans. Se usaron
placas de 96 pocillos en donde se incluyé como
control positivo ivermectina y como control negativo
Tween 80. Se emplearon concentraciones seriadas
del extracto hexanico de 10, 5.0, 2.5y 1.2 mg/mL. Se
utilizaron 100 larvas de cada especie por
tratamiento, posteriormente la microplaca se coloco
a temperatura ambiente durante 72 hrs para N.
aberrans y 24 hrs para C. elegans. La mortalidad se
calculé tras la incubacion y los datos se analizaron
mediante ANOVA y prueba de Tukey (p< 0.05), para
la comparacién de las medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el extracto hexanico a mayor concentracion (10
mg/mL) se alcanzé una mortalidad promedio de
72.3% en C. elegans y 28.6% en N. aberrans. Esta
diferencia entre ambas especies podria indicar que
C. elegans es mas susceptible al extracto que N.
aberrans. A concentraciones de 1.2 mg/mL, los
porcentajes de mortalidad disminuyeron a 1.9% en
N. aberrans, pero no en C. elegans (35.2%),
sugiriendo que el efecto del extracto es dosis-
dependiente, coincidiendo con los resultados en
estudios  anteriores.? Ademas, la  mayor
susceptibilidad observada en C. elegans frente a N.
aberrans podria deberse a diferencias en la
estructura de la cuticula o a la capacidad de
detoxificacion inherente de cada especie.® Los
tratamientos en comparacién con el control de
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Tween 80 representa un resultado prometedor,
especialmente en C. elegans.

Tabla 1. Mortalidad promedio en larvas de N.
aberrans y C. elegans evaluadas in vitro con el
extracto hexanico del SD de P. ostreatus.

Concentraciones  N. aberrans C. elegans
mg/mL X + DE X + DE

Ivermectina 0.05 100.0+0.02 100.0+0.02
Tween 80 10.6 15.1+£3.1¢ 38.8+11.5¢
10 28.6+2.9° 72.3+3.6°
5.0 6.7+4.2% 64.1+12.4°
2.5 6.1+4.24 62.3+5.4°
1.2 1.9+1.44 35.3+13.8°

+DE: Desviacion estandar. Las medias que no
comparten una letra son significativamente
diferentes (Tukey, p=0.05).

CONCLUSIONES

El extracto hexanico del SD de Pleurotus ostreatus
demostré propiedades nematicidas en ambas
especies, teniendo una mayor actividad en
Caenorhabditis elegans.
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Palabras clave: Struthantus, Actividad insecticida,
INTRODUCCION

En México la familia Loranthaceae incluye géneros
de importancia ecoldgica y econdmica. Diversos
estudios han identificado en Struthanthus la
presencia de polifenoles y flavonoides que exhiben
actividades biologicas significativas.! Aunque la
investigacion especifica sobre el potencial de
insecticidas de Struthanthus es limitada, la presencia
de estos compuestos sugiere una posible actividad
biocida. En particular, se ha documentado que
extractos de otras especies de muérdagos, como
Cladocolea loniceroides, poseen actividad citotoxica,
lo que indica su posible efecto en el control de
plagas.?

Este trabajo tuvo como objetivo principal evaluar el
extracto de acetato de etilo de tallo de Struthanthus
interruptus frente a Spodoptera frugiperda, un
insecto generalista de amplia distribucion y dafio en
cultivos de importancia econémica.

MATERIALES Y METODOS

A partir del extracto de acetato de etilo obtenido
previamente de los tallos de Struthanthus
interruptus, se determind la presencia de metabolitos
secundarios mediante pruebas colorimétricas y
cromatografia en capa fina (CCF), utilizando
reveladores especificos para terpenos y flavonoides.

Posteriormente, se realiz6 una evaluacion sobre el
desarrollo del insecto alimentado con dieta artificial,
a la cual se lo administré el extracto . Para la
realizacion del de ensayo, se emplearon larvas
neonatas obtenidas de una crianza en laboratorio.
De forma inicial, para esta evaluacion se utilizé una
concentracion de 100 ppm incorporada en la dieta
del insecto. Se establecieron 20 repeticiones para el
tratamiento y 20 repeticiones para el grupo control.
El crecimiento y la mortalidad de las larvas fueron
monitoreados durante un periodo de tres semanas
bajo condiciones controladas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las pruebas fitoquimicas revelaron la presencia de
alcaloides, terpenos y glicésidos en. el extracto. El
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ensayo biolégico indicaron que el extracto de acetato
de etilo del tallo de S. interruptus tuvo un impacto
significativo en S. frugiperda, alcanzando una
mortalidad del 84.21% a las semanas. Los
resultados indican que los metabolitos presentes en
el extracto podrian parcialmente contribuir actividad
a la mortandad registrada actuando de manera
gradual a lo largo del ciclo de vida del insecto. Esto
coincide con estudios previos sobre el efecto de
compuestos naturales en plagas agricolas vy
refuerzan la importancia del estudio de metabolitos
secundarios en plantas como fuentes potenciales de
compuestos con aplicaciones agricolas, en particular
en el control de insectos plaga.?

CONCLUSIONES

Los resultados preliminares sobre el efecto del
extracto en el ciclo de vida del insecto, sugieren la
necesidad de realizar un estudio biodirigido para
determinar la dosis letal media, asi como el
fraccionamiento del extracto con el objetivo de
identificar los compuestos responsables de la
actividad observada.
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Palabras clave: Baccharis salicifolia, Cancer, Resistencia antimicrobiana, Actividad Bioldgica.

INTRODUCCION

La Organizacion Mundial de la Salud ha reconocido
al cancer y la resistencia antimicrobiana como
problemas de salud publica global. Ante esto, se han
buscado nuevas alternativas de tratamiento,
destacando el uso de plantas medicinales por sus
propiedades benéficas’. El conocimiento
etnobotanico y estudios recientes sobre especies del
género Baccharis han demostrado actividad
antioxidante, antimicrobiana y antiproliferativa,
asociadas a su uso tradicional en el tratamiento de
heridas, dolores gastrointestinales y diarreas. Por
ello, este proyecto tiene como objetivo evaluar la
actividad biolégica del extracto de Baccharis
salicifolia.

MATERIALES Y METODOS g
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Actividad antioxidante y antiproliferativa del
extracto etandlico de Baccharis salicifolia (Batamote).

Extracto DPPH ABTS HelLa A549
etanodlico [EC50 [EC50 [|C50 [|C50
(Hg/mL)] | (ug/mL)] | (ug/mL)] | (ug/mL)]
Baccharis 739.23 + 461.4 + 264.77 ND*
salicifolia 8.5 5.4 1.66
ECso Concentracion Eficaz media. 1Cso Concentracién inhibitoria al 50%.
ND*: No detectada a la maxima concentraciéon de 400ug/mL. DPPH: 2,3-
difenil-1-picrilhidracilo ABTS: 2,2’ azinobis (3-etilbenzotiazolina-6-sulfénico)
Hela: carcinoma humano de cérvix. A549: carcinoma alveolar humano.

—e— EB enDMSO —e— EB en DMSO
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Figura 1. Actividad antimicrobiana del extracto etandlico
de Baccharis salicifolia. EB: Extracto de Baccharis
salicifolia. Muestras disueltas en EtOH a 30 mg/mL.
Muestras disueltas en DMSO a 50 mg/mL.

Los resultados muestran que el extracto etandlico de
Baccharis salicifolia posee moderada actividad
antioxidante y actividad antiproliferativa efectiva solo
contra la linea celular HeLa. Por otro lado, este
extracto, a las concentraciones utilizadas, mostro
alta actividad antimicrobiana contra las 4 bacterias
probadas cuando fueron disueltas en etanol.

CONCLUSIONES

Los resultados muestran que el extracto etanélico de
Baccharis salicifolia presenta las 3 actividades
biologicas evaluadas, siendo la actividad
antimicrobiana la mas efectiva. Estos resultados
muestran que el extracto que esta siendo evaluado
tiene el potencial para utilizarse en el area de la
salud, no obstante, se necesitan estudios mas
profundos para concluir de la manera correcta.
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INTRODUCCION

San Juan Comaltepec, una comunidad indigena de
la region del Papaloapan, Oaxaca, enfrenta desafios
debido a su aislamiento geografico, lo que limita la
biodiversidad local. Uno de los cultivos mas
importantes es Bixa orellana (achiote), que es
considerado un producto natural de gran relevancia
debido a sus multiples aplicaciones en la industria
alimentaria, cosmética y terapéutica.! El achiote,
ademas de ser un recurso valioso para la
comunidad, es una fuente econdémica clave, ya que
se destina principalmente al autoconsumo vy
comercio local. Sin embargo, la comunidad depende
de un unico ecotipo de achiote, lo que la hace
vulnerable a la pérdida de esta fuente econémica. La
investigacion se centré en promover el mejoramiento
participativo del achiote a través de estrategias de
conservacion tanto in situ como ex situ, con la
participacion activa de los productores locales.

MATERIALES Y METODOS

Conservacion in situ: Se trabajé con los
productores para caracterizar morfoanatémicamente
el ecotipo local de B. orellana, validando sus
caracteristicas y proponer su registro en el Catalogo
Nacional de Variedades Vegetales (CNVV-SNICS-
SADER).?

Conservacion ex situ: Se introdujeron semillas del
fenotipo GabiFer V1 de TepaKan, Yucatan, para ser
propagadas y establecidas en huertas de la
comunidad, evaluando su adaptacion a las
condiciones agroclimaticas locales con el apoyo y
monitoreo de los productores.

Desarrollo de capacidades: Mediante talleres y
cursos, se capacito a los productores en técnicas de
diversificacion de productos derivados del achiote,
incluyendo cosméticos, alimentos y terapéuticos,
fomentando la participaciéon activa y el
aprovechamiento sostenible del recurso.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las plantas de B. orellana L. de San Juan
Comaltepec presentaron rasgos morfoanatomicos
distintos (Figura 1a y 1b) a plantas de Yucatan y
Chiapas; por lo tanto se registré en el Catalogo de
Variedades Vegetales, con el nombre de “Comal”
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asegurando su proteccién como patrimonio de la
comunidad.

Las plantas de GabiFer V1 mostraron un buen nivel
de adaptacion y productividad (Figura 1c), gracias a
la constante colaboracion entre los productores.

Los talleres y capacitaciones contribuyeron a
diversificar la oferta de productos derivados del
achiote, ampliando el acceso a nuevos mercados y
reduciendo el impacto ambiental mediante el uso de
componentes naturales.

i ~ > Qi
Figura 1. a) Flor de Bixa orellana var. Comal; b) Semillas
de Bixa orellana var. Comal; c) Frutos de Bixa orellana var.
GabiFer V1 al afio de establecidas en San Juan
Comaltepec, Oaxaca.

CONCLUSIONES

La conservacién genética del achiote y la
introduccién de nuevas variedades, junto con la
capacitacion de los productores en la elaboracion de
productos derivados, ha fomentado un uso
sostenible del recurso. Ademas, el involucramiento
de la comunidad en las etapas del proceso ha
fortalecido su capacidad para enfrentar riesgos,
asegurando la sostenibilidad del cultivo a largo
plazo.
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INTRODUCCION

La Selva Maya es un recurso herbolario de las
comunidades por lo que trabajos etnobotanicos han
identificado especies de interés en medicina
tradicional." Por otro lado, estudios de conducta
animal (etologia) resaltan la automedicacion
preventiva por ovejas y cabras cuando pastorean
mezclas de plantas con taninos condensados (TC)
de la selva baja caducifolia de Yucatan.? Sin
embargo, los animales consumen mas de 50
especies de plantas de la selva, muchas de ellas sin
TC34 y cuya actividad biolégica en medicina
veterinaria no ha sido explorada. Converger la
informacion de etnobotanica con la aportada por la
etologia puede guiar la bioprospeccién para
veterinaria.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron dos bases de datos (BD) la primera
obtenida de observaciones de conducta de pastoreo
de ovejas y cabras en selva baja caducifolia.?>**5 Se
conformé un listado de 55 especies de plantas
consumidas por los animales: 33 raramente y 22
frecuentemente. Esta lista fue contrastada con una
BD preliminar de etnobotanica y herbolaria maya.®’
Para cada especie de planta se recopilé el efecto
herbolario reportado como aproximacion a la
bioprospeccion para el modelo de pequerios
rumiantes.

RESULTADOS Y DISCUSION

La convergencia entre ambas BD arrojo 24 especies
de plantas con usos en medicina tradicional maya de
las 55 consumidas por ovinos y caprinos, 11 son
plantas consumidas raramente y 13
frecuentemente®34, solo tres se reportan con un
unico uso en herbolaria maya. De las plantas
consumidas por los animales, se encontraron 9
especies para tratar padecimientos digestivos, 6
para reproductivos, 6 para cutaneos, 4 para
respiratorios y 1 para renales, cefaléa, fiebre y
padecimientos mentales. En el Cuadro 1 se aprecian
las plantas consumidas por los animales y en qué
padecimientos los indican los médicos tradicionales.
Estos ultimos son la fuente para paises en desarrollo
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de aprox. el 75% de descubrimentos de drogas para
herbolaria.8 Por ejemplo, plantas como Solanum
spp. para el tratamiento de la diarrea en pequefios
rumiantes.8

Digestivo Respiratorio Cutaneo

Acacia collinsi
Bahuinia divaricate
Bourreria pulchra
Bunchosia swartziana
Carica papaya
Crotons flavens X
Guazuma ulmifolia
Lantana camara

Lysiloma latisiliquum
Parthenium hysterophorus
Passiflora foetida

Piscidia piscipula

Sida acuta X

Solanum trydinamum X
Waltheria indica X

XX XX
x

X X

X XXX

Cuadro 1. Especies consumidas por ovinos y caprinos y
con uso reportado en herbolaria maya.

CONCLUSIONES

Aun si el metabolismo entre monogastricos y
rumiantes difiere, converger plantas consumidas por
animales con su uso en herbolaria maya puede
orientar la bioprospeccion de productos naturales
sustentables e inocuos en medicina veterinaria.
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INTRODUCCION

Licania arborea Seem. (Chrysobalanaceae) es un
arbol conocido con el nombre comun de
cacahuananche. El aceite obtenido de las semillas
de este arbol es utilizado para el crecimiento del
cabello y tratar la tifia, asi como aliviar dolores
reumaticos al frotar el aceite en la zona afectada.’?3
Habitantes de la Regién Norte y Tierra Caliente del
estado de Guerrero, utilizan el aceite extraido de
estas semillas para la elaboracion de jabon
artesanal, una practica que contribuye tanto al
aprovechamiento sostenible del recurso como a la
economia familiar. Dado el valor cultural y potencial
terapéutico de la especie, el presente trabajo tuvo
como objetivo identificar los constituyentes quimicos
del aceite de semillas de cacahuananche.

MATERIALES Y METODOS

Las semillas de Licania arborea (Figura 1) fueron
adquiridas en Lidice, Guerrero, en junio de 2022.
Cien gramos de semillas sin cascara fueron
colocados en una prensa de tornillo sin fin manual
para obtener el aceite, el cual fue analizado por
cromatografia de gases acoplada a espectrometria
de masas (CG-EM) utilizando un cromatografo de
gases CG-7890B y un espectrometro de masas
5977MSD, ambos de la marca Agilent. Los
compuestos se identificaron mediante la
comparacion de los espectros con la biblioteca NIST
version 14 y la bibliografia.

o Figura 1. Arboly semillas de Licania arborea.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de CG-EM del aceite de Licania arborea
indica la presencia de 11 compuestos (Figura 2),
identificandose cuatro acidos grasos: palmitico,
oleico, linoleico y licanico, de los cuales los
mayoritarios son 8 (37.93%), 4 (24.17%) y 6
(16.50%) (Figura 2, Tabla 1).
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Figura 2: Cromatograma de CG-EM del aceite de Licania
arborea.

Tabla 1: Acidos grasos identificados por CG-EM en el
aceite de Licania arborea.

Numero Abundancia Tiempo de Acidos
de pico relativa retencion grasos
(%) (min)
4 2417 22.54 palmitico
6 16.50 24.63 oleico
7 3.18 24.69 linoleico
8 37.93 24.91 licanico

CONCLUSIONES

El analisis de CG-EM permitio identificar tres acidos
grasos mayoritarios en el aceite de Licania arborea,
de los cuales existe informacion acerca de sus
beneficios en la salud, como hidratantes,
suavizantes y protectores de la piel y el cabello.
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INTRODUCCION

El estudio quimico y biolégico de los aceites
esenciales de especies medicinales resultan ser una
alternativa farmacoldgica ante la creciente demanda
a nuevos antibioticos.’

La especie medicinal Trixis michuacana, que tiene
dos variedades: T. michuacana Lex. var.
michuacana, llamada “Arnica de San Cristobal’, y es
empleada como cicatrizante de heridas internas; y T.
michuacana var. longifolia; conocida como “Arnica
de cerro”, que se emplea para el tratamiento de
infertilidad ocasionada por la “frialdad del vientre”,
ademas de su actividad cicatrizante.? Estos datos
etnobotanicos son los que promueven la realizacion
del presente trabajo donde se describe por primera
vez la actividad antimicrobiana de sus aceites
esenciales.

MATERIALES Y METODOS

El aceite esencial de las variedades de T.
michuacana se obtuvieron por arrastre de vapor de
las partes aéreas frescas, en un sistema Clavenger.
Las pruebas antimicrobianas se llevaron a cabo
empleando el aceite esencial de T. michuacana Lex.
var. michuacana y T. michuacana var. longifolia,
respectivamente; por el método Kirby-Bauer
empleando bacterias Gram-positivas y Gram-
negativas.

RESULTADOS Y DISCUSION

La caracterizacion quimica de los aceites esenciales
de las dos variedades de T. michuacana revel6 que
los compuestos sesquiterpénicos son  sus
constituyentes principales. Se llevaron a cabo
ensayos antibacterianos considerando que los
problemas de salud contrarrestados con el uso
etnobotanico de estas especies podrian estar
asociados con algunas bacterias, incluyendo
grampositivas y gramnegativas.

Se observé que cuando se empled el aceite esencial
de T. michuacana var. longifolia contra bacterias
gramnegativas, ocurria una inhibicion de crecimiento
sobre Klebsiella pneumoniae. Por otro lado, al
evaluar el efecto del aceite esencial de T.
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michuacana Lex. var. michuacana se observaron
inhibiciones en todas las cepas grampositivas
ensayadas, teniendo predisposicién por las especies
de Sthaphylococcus (Tabla 1).

Tabla 1. Actividad antibacteriana de los aceites esenciales
de T. michuacana Lex. var. longifoliay T. michuacana Lex.

var. michuacana.
Cepas bacterianas

Zona de inhibicién
T. michuacana var. T. michuacana Lex.

longifolia var. michuacana
E. coli ATCC 25922 - -
E. coli82 MR - -
K. pneumoniae
ATCC 13883 11.30 £ 0.58 10.30 £ 0.58
P. aeruginosa ) :
ATCC 27853*
S. aureus ATCC
29213 10.0 £ 0.58 7.67 £0.58
S. aureus 23MR 7.67 +£0.58 8.30 £ 0.58
S. epidermidis
ATCC 12228* 9.67 +£0.58 8.30 £ 0.58
g' epidermidis FES- 21,67 +0.58 10.67 £ 1.15

La medicion de los halos de inhibicion se reporta en mm y se incluyen datos de + desviacion estindar. Las
concentraciones por disco fueron control (+) de cloranfenicol a 25 uL y 4 uL (4.1 mg/disco) de cada aceite esencial
de las variedades de T. michuacana. MR, cepa multirresistente, FES-C= cepa donada por el Laboratorio de
microbiologia de la FES-Cuautitlan.

Aunque en este estudio involucra unicamente el
aceite esencial de las variedades de T. michuacana,
los resultados contribuyen a la comprension de los
usos de estas especies en la medicina tradicional.

CONCLUSIONES

Los aceites esenciales de las variedades de Trixis
michuacana contienen en su mayoria compuestos
sesquiterpénicos bioactivos que exhibieron una
importante actividad antibacteriana contra especies
de Sthaphylococcus, lo cual se correlaciona con los
usos etnobotanicos de las especies aqui estudiadas.
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INTRODUCTION

Green pesticides encompass naturally derived pest
control agents that can reduce pest populations and
enhance food production.! These organic pesticides
products often exhibit multiple mechanisms of action
in protecting against plant pathogens.? One such
group of natural products is essential oils (EOs).3
This study aimed to evaluate the antimicrobial activity
of Elettaria cardamomum, Eucalyptus citridiora,
lllicum  verum, Lavandula angustifolia and
Rosmarinus officinalis EOs against various Gram-
negative bacteria and fungi that cause plant
diseases.

MATERIALS AND METHODS

The antimicrobial effects were assessed by the disk
diffusion method (DDM), minimum inhibitory
concentration (MIC),® and antimicrobial activity in the
vapor phase on strawberry and pear. The tested
microorganisms, including Agrobacterium
radiobacter, Pectobacterium carotovorum,
Pseudomonas syringae, Xanthomonas arboricola
and the filamentous fungi (MFF) Botrytis cinerea,
Fusarium solani and Monilia fructigena were
purchased from the Czech microorganism collection.

RESULTS AND DISCUSSION

In vitro effect of EOs was evaluated using the DDM,
with inhibition zones ranging from 5.67 mm to 19.67
mm, and MIC values between 0.38 and 1.45 mg/mL.
Among the tested bacteria, P. syringae was the most
sensitive, with E. cardamomum EO exhibiting strong
inhibitory activity. A. radiobacter showed the lowest
MICs, and MICy, values. At the lowest concentration
of E. cardamomum EO (62.5 yL/L), F. solani was the
most inhibited fungus on strawberries, while P.
syringae showed the strongest inhibition on pears. X.
arboricola was the most sensitive bacteria tested,
with E. citridiora EO showing very strong inhibitory
activity. For A. radiobacter and P. syringae, were
found the lowest MICso and MICgo values. At the
lowest E. citridiora EO concentration (62.5 uL/L), B.
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cinerea was most inhibited on strawberries, while P.
carotovorum was most affected on pears. The DDM
results indicated that X. arboricola was highly
sensitive to /. verum EO, which demonstrated strong
antimicrobial activity. The lowest MICs, and MICy,
values were found for P. carotovorum and P.
syringae. At the lowest I. verum EO concentration
(62.5 pL/L), P. carotovorum was the most strongly
inhibited bacterium on both on strawberry and pear.
The strongest antimicrobial activity of L. angustifolia
EO was observed against the B. cinerea, while the
weakest effect was noted against P. syringae. The
lowest MIC5, and MICs, values were observed for
the B. cinerea, whereas the highest values were
found for F. solani. At the lowest concentration of EO,
B. cinerea was the most strongly inhibited
microorganism on both fruits. R. officinalis EO
showed the strongest antimicrobial activity against P.
syringae. The lowest MIC;, and MICy, values were
observed for P. syringae. At the lowest EO
concentration, P. carotovorum was the most strongly
inhibited microorganism on strawberry, while B.
cinerea was most affected on pear. The antimicrobial
activity of the tested EOs varied. These findings
suggest that the diverse chemical profiles of EOs
contribute to differences in antimicrobial properties.®

CONCLUSIONS

The results support the EOs as antimicrobials.
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INTRODUCTION

lllicium verum, known as star anise, is one of the
botanical species rich in bioactive compounds.” Its culinary
use as a spice is widespread in traditional medicine.?
Therefore, this study aimed to evaluate the chemical
composition of the essential oil (EO) of star anise and to
explore its antibacterial and insecticidal activities.

MATERIALS AND METHODS

The essential oil of lllicum verum (IVEO) used in this
investigation was produced by distillation. The
chemical composition of the IVEO was analyzed by
GC/MS.2 The antimicrobial effects were evaluated by
disk diffusion (DDM) and minimum inhibitory
concentration (MIC).® The assessed EO antibacterial
efficacy was evaluated using the following strains of
bacteria: Gram-negative bacteria (G’ include
Citrobacter freundi CCM 7187, Escherichia coli CCM
3954, Serratia marcescens CCM 8587, Shigella
sonnei CCM 4421. Gram-positive bacteria (G*)
include Priestia (Bacillus) megaterium CCM 2007,
Enterococcus faecalis CCM4224, Streptococcus
constellatus CCM 4043, Streptococcus pneumoniae
CCM 4501. Bacterial species were obtained from the
Czech Collection of Microorganisms (CCM). The
insecticidal activity was determined in Harmonia
axyridis.!

RESULTS AND DISCUSSION

Table 1 presents the antimicrobial activity of IVEO.
The most effective antimicrobial activity against G+
bacteria was observed with E. faecalis (7.33 mm).
Among G- bacteria, C. freundii exhibited the highest
sensitivity (10.33 mm); it has been demonstrated that
EO can inhibit the growth and decrease the quantity
of foodborne pathogens.??® Table 2 presents the
results of the evaluation of the insecticidal efficacy of
IVEO against H. axyridis. IVEO showed insecticidal
effect against H. axyridis in higher concentration.
IVEO previously showed insecticidal properties
against Aedes aegypti.!
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Table 1. DDM antimicrobial activity in mm

Microorganism Inhibition zone

Gram +

E. faecalis CCM 4224 7.33+0.58%
S. constellatus CCM 4043 5.33+0.57¢
P. megaterium CCM 2007 5.67+0.58
S. pneumoniae CCM 4501 6.33+1.15%
Gram -

S. marcescens CCM 8587 8.67+0.582°
C. freundii CCM 7187 10.33+0.582
S. sonnei CCM 4421 7.33+0.59%
E. coli CCM 3954 9.331£0.582

Data are the mean (x SD). Different letters in each column
refer to significant differences (Tukey, p < 0.05).

Table 2. Insecticidal activity of IVEO

Concentration (%) Insecticidal Activity (%)

100 100.00 £ 0.00
50 90.00 £ 0.00
25 75.00 £ 0.00
6.25 50.00 + 0.00

Control group 0.00 + 0.00

CONCLUSIONS

The results provide insight into the antibacterial
potential of I. verum (star anise) EO.
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INTRODUCTION

Inspired by the positive biological features of Rosa
damascena and its metabolites,! this work provides an
extensive analysis of the chemical composition and
biological profile of R. damascena Essential Oil (RDEO).
The therapeutic benefits of R. damascena motivated a
comprehensive study of RDEO’s bioactive effects,
focusing on its antibacterial and insecticidal properties.

MATERIALS AND METHODS

RDEO used in this investigation was produced by
distillation. The chemical composition of the RDEO
was analyzed by GC/MS.? Bacterial species were
obtained from the Czech Collection of
Microorganisms (CCM). The antimicrobial effects of
RDEO were evaluated by minimum inhibitory
concentration (MIC),® using the following strains of
bacteria: Bacillus cereus CCM 7934, Listeria
monocytogenes CCM 4699, Staphylococcus aureus
subsp. aureus CCM 4423 and Streptococcus
pneumoniae CCM 4501, which are examples of
Gram-positive (G*) bacteria; Salmonella enterica
subsp. enterica CCM 3807, Serratia marcescens
CCM 8588, Shigella sonnei CCM 4421, Yersinia
enterocolitca CCM 7204T, which are examples of
Gram-negative (G) bacteria. The insecticidal activity
was determined in Megabruchidius dorsalis.’

RESULTS AND DISCUSSION
Table 1 shows the composition of RDEO by GC/MS.

Table 1. Volatile constituents of RDEO.

No RI(lit)* Rl (calc.)® Compound® %
1 1108 1115 phenylethyl alcohol  70.0
2 1229 1223 nerol 3.7
3 1225 1227 citronellol 11.3
4 1252 1249 geraniol 71
5 1875 1873 1-nonadecene 3.1
6 1990 1899 nonadecane 4.7

Total 99.9

2 Literature values of retention indices (RI) on HP-5MS column; °
Calculated values of Rl on HP-5MS column; ° identified
compounds; ¢ percentage amounts of identified compounds.
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Table 2 and 3 show the antimicrobial and insecticidal
activity of RDEO, respectively. RDEO demonstrated
significant antibacterial activity. Determination MIC
revealed the strongest effects of RDEO. A dose-
response effect against M. dorsalis is observed.

Table 2. MIC and MIB concentration of RDEO in mg/mL.

Microorganism MiCso MiCgo
G~ bacteria
S. enterica 0.25+0.01°  0.27+0.02P

S. marcescens 0.26+0.01°  0.29+0.06°

S. sonnei 0.25+0.01° 0.28+0.01°

Y. enterocolitica 0.25+0.01° 0.28+0.01P
G* bacteria

B. cereus 0.35+0.012  0.38+0.06°

L. monocytogenes 0.35+0.022  0.38+0.032

S. aureus 0.27+0.02° 0.29+0.05P

S. pneumoniae 0.24+0.02°  0.28+0.07°

Data are the mean * SD. Different letters in each column refer to
significant differences (Tukey, p < 0.05).

Table 3. Insecticidal activity of RDEO.

Concentration (%) Insecticidal Activity (%)

100 90.00 + 0.00
50 80.00 + 0.00
25 70.00 £ 0.00
12.5 50.00 + 0.00
3.125 0.00 + 0.00

Control group 0.00 + 0.00

CONCLUSIONS

This study confirms that RDEO possesses potent
antimicrobial and insecticidal properties.
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INTRODUCTION

This work offers a thorough description of the
chemical composition and biological profile of Ylang
Ylang (Cananga odorata) Essential Oil (YYEO)
obtained from fresh flowers, which is motivated by
the beneficial biological properties of Cananga
species and their metabolites.’

MATERIALES Y METHODS

The chemical composition of the YYEO was
analyzed by GC/MS.2 The ability of YYEO to
neutralize the DPPH+ and ABTS* radical cations was
used to measure its antioxidant capacity.! Bacterial
and yeast species were obtained from the Czech
Collection of Microorganisms (CCM). The
antimicroorganism activity of YYEO were evaluated
by minimum inhibitory concentration (MIC).2 The
assessed EOs' antibacterial activity was evaluated
using the following strains of bacteria: Gram-positive
(G*): Bacillus subtilis subsp. Spizizenii CCM 1999,
Listeria monocytogenes CCM 4699, Staphylococcus
aureus CCM 3953, and Streptococcus constellatus
CCM 4043; Gram-negative (G°): Escherichia coli
CCM 3953, Pseudomonas aeruginosa CCM 1959,
Salmonella enterica subsp. enterica CCM 3807,
Yersinia enterocolitica CCM 7204T, and yeasts
include Candida albicans CCM 8186, Candida
glabrata CCM 8270, Candida krusei CCM 8271,
Canida parapsilosis CCM 8260, and Candida
tropicalis CCM 8223. The insecticidal activity was
determined in Megabruchidius dorsalis.*

RESULTS Y DISCUSION

The antioxidant results show that YYEO has potential
in scavenging DPPH' and ABTS™ radicals (Table 1).

Table 2. Antioxidant activity of Ylang Ylang Essential Oil
Assay ICs0 (mg/mL) TEAC
DPPH 0.763+0.09 0.002+0.000
ABTS 9.12+0.0.28 0.182+0.006

Table 2 showed that among the Gram-positive
species, YYEO had the highest antibacterial activity
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against (G+) S. constellatus, (G-) E. coli and S.
enterica, and yeast C. parapsilosis and C. krusei.

Table 2. MIC and minimal biofilm inhibition concentration

of YYEO in mg/mL

Microorganism MICso MICq
G* bacteria
B. subtilis 0.184+0.02 ¢ 0.208+0.02 ¢
L. monocytogenes 0.748+0.01°  0.900+0.05°
S. aureus 1.5104£0.07 @ 1.647+0.06 @
S. constellatus 0.166+0.06 ¢ 0.226+0.04 ©
G~ bacteria
E. coli 0.133+0.01 ¢ 0.177+0.03 ¢
P. aeruginosa 0.341+0.02 © 0.384+0.01 ¢
S. enterica 0.142+0.01 ¢ 0.164+0.01 ¢
Y. enterocolitica 0.145+0.01 ¢ 0.184+0.02 ©
Yeast
C. albicans 0.723+0.01 P 0.785+0.02 ¢
C. glabrata 0.344+0.02 ¢ 0.382+0.01 d
C. krusei 0.152+0.02 d 0.184+0.01 ¢
C. parapsilosis 0.144+0.02 0.188+0.02 ¢
C. tropicalis 0.339+0.02 ¢ 0.367+0.01 d

Data are mean + SD. Different letters refer to significant
differences (Tukey, p < 0.05).

A previous study showed activity of the EO of C.
odorata that was produced using steam distillation on
the growth inhibition of P. acnes, B. subtilis, S.
cerevisiae, P. chrysogenum, A. niger, and A. flavus.

CONCLUSIONS

Our findings indicate that YYEO's make it a suitable
candidate for a natural antimicrobial agent.
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Actividad antioxidante de 5 plantas medicinales de Nuevo Leén, México

Mildret Corinna Romero Diaz,"” Catalina Leos Rivas', David G. Garcia Hernandez', Sergio A. Galindo
Rodriguez!, Marco A. Alvarado Vazquez', Diana Patricia Moreno Pefia?, Catalina Rivas Morales!

"Laboratorio de Quimica Analitica Facultad de Ciencias Bioldgicas y Unidad de Higado de la Facultad de Medicina de la
Universidad Autonoma de Nuevo Leoén, San Nicolas de los Garza, N.L., México *Correo: corinna.romerod@gmail.com

Palabras clave: extractos, actividad antioxidante, citotoxicidad, isquemia-reperfusion.

INTRODUCCION

Los antioxidantes son metabolitos secundarios
presentes en las plantas que poseen la capacidad de
inhibir o reprimir la formacién de la excesiva cantidad
de especies reactivas de oxigeno (ROS) asociada al
proceso de isquemia-reperfusion, siendo una de las
principales complicaciones que ocasiona el rechazo
del trasplante renal. Actualmente, se ha demostrado
que la actividad antioxidante de los extractos de
plantas medicinales estd intimamente relacionada
con el efecto protector en las enfermedades cronico-
degenerativas.” En este contexto, el objetivo del
trabajo es determinar el potencial antioxidante
mediante la Concentracion inhibitoria media (ICso) de
las 5 plantas propuestas (Acanthocereus tetragonus,
Arbutus  xalapensis, Callaeum macropterum,
Cucurbita foetidissima y Ebenopsis ebano) para
seleccionar los extractos bioactivos candidatos para
pruebas de actividad nefroprotectora.

MATERIALES Y METODOS

El material vegetal se colectd en el noreste de Nuevo
Ledn: corteza y hojas de E. ebano, tallos de A.
tetragonus, hojas de C. macropterum, tallos y hojas
de C. foetidissima y hojas de A. xalapensis. El
material se seco en estufa, se macerdé con metanol
por 7 d y se concentré en rotavapor. Se realizaron
pruebas fitoquimicas cualitativas a todos los
extractos. Se analizaron las curvas de calibracion de
los extractos a 1-100 pg/mL y 1-9.9 upg/mL para
obtener la actividad antioxidante por los métodos
DPPH y ABTS respectivamente, utilizando acido
ascorbico 1000 upg/mL como control positivo.?
Ademas, se evaluo la citotoxicidad de los extractos
mas bioactivos por el método de hemodlisis.® Los
datos se analizaron mediante un ANOVA y prueba
post hoc Tukey-Kramer con una p<0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observod la presencia de compuestos del tipo
cumarinas, taninos y flavonoides que pueden ser los
responsables de la actividad antioxidante en los
extractos.? Los extractos con mayor potencial
antioxidante segun el ICso para DPPH y ABTS fueron
la corteza de E. ebano (EEC) con 7.32 ug/mL y 3.82
pg/mL seguido por el de hoja de A. xalapensis (AXH)
con 12.72 pg/mL y 4.59 ug/mL respectivamente
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(Tabla 1). EEC presentd un alto porcentaje de
hemolisis del 32.68%, mientras que para AXH se
obtuvo 0.44% clasificandolo como no téxico dado el
criterio (hemolisis<2% no toxico).?

Tabla 1. ICs5p de los extractos metandlicos de E. ebano, A.
xalapensis, C. macropterum, A. tetragonus y C.
foetidissima.

Métodos = EEC | EEH | AXH | CMH | ATT | CFH | CFT

DPPHIC50 @ 7.32t0 57.55x 1272+  46.14x 197.21 11284 | 18809
(pg/mL) .02 0.68 0.01 0.14 +2.23 +3.13 +0.90

ABTSIC50 @ 3.82:0 & 11.38zx 4.59z0 2364z 11.82x 23.92x @ 25.94z

(pg/mL) 10 0.06 .53 0.51 0.04 1.35 1.27
EEC: E ebanc corteza, EEH: E. ebano hoja, AXH: A, xalapensis hoja, CMH: C. macropterum hoja, ATT:
A telragonus talio, CFH: C. foelidissima heja y CFT: C. issima tallo, IC50: Conc ién inhil
media, £r Desviacion estandar. n=3

Los extractos metandlicos EEC y AXH presentan un
alto potencial antioxidante segun el ICso obtenido,
pero solo AXH es un candidato potencial para
evaluar el efecto nefroprotector en el dafo por
isquemia-reperfusion en modelos murinos debido a
su actividad antioxidante e inocuidad.
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INTRODUCCION

Las plantas medicinales son aquellas a las que se
les atribuyen propiedades curativas, llamadas
principios activos.! Particularmente, la especie
popularmente conocida como jarilla (Barkleyanthus
salicifolius) es utilizada en la medicina tradicional, en
practicas ancestrales; sin embargo, carece de
estudios cientificos que corroboren sus usos
etnobotanicos. Es por ello, que el objetivo del
presente estudio es demostrar la capacidad
antioxidante presente en las hojas de la planta.?

MATERIALES Y METODOS

Para la obtencion de extractos vegetales de se han
utilizado hojas, entre los solventes etanol y agua,
mediante disoluciones en cuatro sistemas
(EtOH:H20  100:0, 90:10, 80:20 y 70:30).
De acuerdo con el perfil quimico de los extractos, se
llevd a cabo la purificacion del extracto etandlico
mediante una placa preparativa, de acuerdo a la
definicion de compuestos de su perfil. La actividad
antioxidante se evalud con el extracto 70:30 por el
método ABTS midiendo la capacidad antioxidante
para neutralizar el radical cation ABTS

RESULTADOS Y DISCUSION

PERFIL QUIMICO DE LOS EXTRACTOS

El perfil quimico de los extractos hidroalcohdlicos fue
observado mediante la cromatografia en capa fina, y
se deduce que comparten la misma composicion
quimica. Al tratarse de compuestos altamente
polares, la separacion se define mejor usando la fase

reversa.

| 1) EtOH:H20 100:0

2) EtOH:H20 90:10
3) EtOH:H20 80:20
4) EtOH:H20 70:30

1 2 3 4

Figura 1. Figura 2.
Extractos Extractos
vegetales en vegetales en

fase normal

fase reversa
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PLACA PREPARATIVA DEL EXTRACTO 100 EtOH

R1) Compuesto puro 1
R2) Compuesto puro 2
R3) Compuesto puro 3
R4) Compuesto puro 4

Figura 3. TLC de los compuestos puros

EVALUACION ANTIOXIDANTE

Se determiné una cantidad total de polifenoles de
227.08 mg EAG/g extracto con una ICso de 23.883
ug/mL.

E. Hidroalcoholico

100+ 2 IC.=23.883 + 1.14 ug/mL
80

60

% Inhibicion

452:/3 ...........................................
M % i
[C] pg/mL
CONCLUSIONES

Se demuestra que la especie B. salicifolius extraida
en etanol, contiene una alta cantidad de polifenoles
totales en diferencia del indice de concentracion
media, por lo que presenta una buena actividad
antioxidante.
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INTRODUCCION

Spondia purpurea L. es un arbol frutal de origen
mesoamericano que se extiende desde México
hasta Peru y el sur de Brasil; también conocido como
jocote o ciruela mexicana encontrandose
predominante en el area costera del Golfo de
México, principalmente en Jalisco, Veracruz y
Yucatan. '

Como otros géneros de la familia Anacardiaceae,
Spondiade incluye alrededor de 17 género y 140
especies con una amplia variedad de metabolitos
secundarios, destacando los compuestos fenolicos.?
Dentro de la -cultura tradicional maya, es
ampliamente utilizada en la medicina tradicional con
registros desde los cddices, conocida en maya como
abal ak o chak abal, reportandose el empleo de las
hojas para tratamiento de las yagas bucales,
infusiones con la corteza por sus propiedades
antidiarreicas, o combinado con plantas nativas para
tratar la gonorrea.®> Aunque existen pocos estudios
sobre S. purpurea, y los que hay son sobre actividad
bioldgica, es importante caracterizar los extractos de
hojas de esta planta de manera paralela a los
estudios de actividad biolégica para poder hacer
mejores correlaciones entre los perfiles del extracto
con su actividad, en este sentido en este trabajo se
desarroll6 un método para la caracterizacion
cromatografica de extractos de hojas de 4
variedades de esta planta.

MATERIALES Y METODOS
Recolecta y preparacion de la muestra

Se recolectaron hojas de las especies de S.
purpurea en el municipio de San Pedro Chimay y de
Hocaba, Yucatan, en diferentes solares. El material
vegetal fue identificado por las Dras. Ruenes y
Montafnez de la FMVZ-UADY. El material vegetal fue
limpiado, secado, y pulverizado. Se llevé a cabo una
extraccion por maceracion en metanol. Las muestras
fueron secadas en un evaporador rotatorio. Una vez
obtenidos los extractos se les realizd un analisis por
medio de CCD y por HPLC.
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3
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Esquema 1. Diagrama del procesamiento de las muestras
hasta la obtencién de extractos para su caracterizacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis con CCD evidencié la presencia de
compuestos de diferentes polaridades, con bandas
intensas en la zona apolar de la corrida. El analisis
por cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC)
de los extractos de hojas permitié la identificacion de
compuestos fendlicos, presentes en el perfil
cromatografico de cada variante de S. purpurea.

CONCLUSIONES

El analisis por CCD de los extractos de S. purpurea
presentd bandas muy similares entre las cuatro
variedad, por ello, se recurrié a HPLC para realizar
una comparacion mas eficaz de los componentes
entre las cuatro variantes de interés.
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INTRODUCCION

Ambrosia ambrosioides (Asteraceae), conocida
como chicura en Sonora, es una planta medicinal
utilizada tradicionalmente para aliviar molestias
menstruales. Su actividad se asocia a compuestos
fendlicos con propiedades antioxidantes y
antiinflamatorias. Este estudio tuvo como objetivo
cuantificar el contenido de fenoles en extractos de A.
ambrosioides utilizando distintos solventes y
métodos de extraccion, con el fin de identificar las
condiciones 6ptimas para su recuperacion.

MATERIALES Y METODOS

Se prepararon extractos a partir de la parte aérea de
A. ambrosioides, compuesta por tallos y hojas. Se
emplearon cinco solventes: metanol al 80 por ciento,
metanol acidificado, etanol, etanol acidificado y agua
destilada, y dos métodos de extraccién: maceracion
y sonicacion. Los extractos fueron filtrados al vacio y
ajustados a un mismo volumen, como se muestra en
la Figura 1.

QO

|}
= =
Maceracion Filtracion Volumen
= " 12 hrs. final
Muestra Solvente Vortex |

:-» e

Sonicado Filtracion Volumen

30 min. final
Figura 1. Métodos de extracciéon por macerado (A) y extraccion
por sonicado (B).

El contenido de fenoles totales se determind
mediante la reaccién colorimétrica de Folin-
Ciocalteu, con lecturas realizadas por triplicado. La
cuantificacion se realiz6 mediante una curva de
calibracién con acido galico (y = 5.7571x + 0.0412,
Rz = 0.9999). Los datos fueron analizados con
ANOVA de dos vias y prueba de Tukey con un nivel
de significancia de p < 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

El contenido de fenoles en A. ambrosioides fue
significativamente afectado por el método de
extraccion, el tipo de solvente y su interaccion, de
acuerdo con ANOVA (p < 0.001). La mayor
concentracion se obtuvo con la maceracidon en

metanol al 80%, con un contenido de 193.76 + 4.32
Mg AG/mg de extracto, resultado estadisticamente
superior al resto de los tratamientos segun la prueba
de Tukey (p < 0.05), como se muestra en la Figura
2

Tratamientos

Abreviaturas: Mac = Macerado, Son = Sonicado, Met = Metanol 80%, MetA = Metanol
acidificado, Et = Etanol, EtA = Etanol acidificado, Agua = Agua destilada.

Figura 2. Contenido total de fenoles (ug AG/mg de extracto) en

A. ambrosioides bajo distintos tratamientos. Media £ DS (n = 3);

diferencias significativas determinadas por ANOVA de dos vias y
prueba de Tukey (p < 0.05).

La eficiencia del metanol se relaciona con su
polaridad intermedia, que favorece la solubilidad de
fenoles, junto con el efecto de la maceracion
prolongada. Los valores obtenidos superaron lo
reportado en estudios previos, con 120.33 + 0.06 y
48.33 + 3.37 uyg AG/mg de extracto?.?, posiblemente
debido a variaciones ambientales como el clima o el
tipo de suelo, que influyen en la composicién quimica
de la planta.

CONCLUSIONES

Los resultados permitieron identificar condiciones
Optimas para la extraccion de compuestos fendlicos
en A. ambrosioides, destacando la influencia del
método y del solvente utilizados. Este estudio aporta
evidencia util para el disefio de procesos de
extraccion mas eficientes con fines fitoquimicos o
terapéuticos.
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INTRODUCCION

La farmacorresistencia bacteriana es una de las 10
principales amenazas a la salud publica a nivel
mundial.’ En el 2020 se presentaron 1.3 millones de
muertes por infecciones bacterianas y para el 2050
se estiman 10 millones de muertes anuales a nivel
mundial.?2 Actualmente, se buscan alternativas con
las plantas medicinales, explorando sus compuestos
bioactivos como posibles agentes antibacterianos
para el tratamiento de infecciones por bacterias
resistentes a los antibiticos convencionales.® Los
extractos metandlicos de Euphorbia antisyphilitica
Zucc (candelilla), Apium graveolens L. (apio) y
Heterotheca inuloides L. (arnica), cuentan con
estudios previos donde se demuestra su actividad
antimicrobiana contra cepas de importancia médica,
entre ellas Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa, Staphylococcus aureus y Acinetobacter
baumannii. El objetivo de este trabajo es la
busqueda de actividad sinérgica de las plantas
mencionadas, como opcién a los tratamientos
antimicrobianos.

MATERIALES Y METODOS

Obtencion de los extractos: por maceracién en
MeOH por 7 d, se concentré en un rotavapor y se
calculé el porcentaje de rendimiento. Actividad
antimicrobiana: se determino la Concentracion
Minima Inhibitoria (CMI) en microplaca de 96 pocillos
y la Concentracion Minima Bactericida (CMB) por
goteo en cajas Petri con agar Mueller-Hinton para las
especies vegetales sobre las cuatro bacterias,
seleccionando las dos con mejor actividad. Se
evaluaron por el Método de Checkerboard en
microplaca de 96 pocillos, realizando combinaciones
a diferentes concentraciones de los extractos
bioactivos para determinar si existe indiferencia,
sinergia o antagonismo.*

RESULTADOS Y DISCUSION

El extracto de mayor porcentaje de rendimiento fue
arnica con un 10.3%. La CMI obtenida de las plantas
fue de 31.25 a 1000 ppm sobre las bacterias de
estudio, comprobando su actividad con la CMB por
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goteo en cajas Petri a las mismas concentraciones.?
Las mejores combinaciones de candelilla con arnica
mostraron resultados con efectos indiferentes,
antagonistas y sinérgicos, segun la concentracion y
la cepa bacteriana.

a) b) S c) " d)

Figura 1. CMB obtenido para a) A.Vbaumannii, be coli,
c) S. aureus y d) P. aeruginosa.

CONCLUSIONES

A. baumannii present6 una menor CMI, demostrando
actividad bactericida a una concentracion de 250
ppm, mientras que la CMI mas alta corresponde a P.
aeruginosa, con una CMB a 1000 ppm, ambas para
los extractos de candelilla y arnica. Esto resalta el
interés de evaluar la existencia de sinergia en esta
combinacion, lo que la convertiria en una
herramienta prometedora para abordar la creciente
amenaza de la resistencia a los antibidticos. Los
resultados de este estudio contribuirdn a la
comprension de las interacciones entre extractos
naturales y su potencial aplicacion.
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INTRODUCCION

La familia Asteraceae es la mas extensa de la flora
de México por géneros y especies. Dentro de esta
familia se encuentra el género Dahlia que
comprende aproximadamente 38 especies, donde
35 son endémicas." Ademas de su valor ornamental,
medicinal, alimenticio y forrajero,? en estudios
recientes se han identificado en Dahlia sp.
compuestos bioactivos como inulina, atribuyéndole
propiedades nutraceuticas de gran interés, aunque
su investigacion sigue siendo limitada.®

MATERIALES Y METODOS

Se colectaron tubérculos de Dahlia sp. en
condiciones Optimas dentro de la Barranca del Rio
Santiago (BRS), posteriormente fueron secados a la
sombra y macerados en disolventes de polaridad
creciente. Para las pruebas bioldgicas se realiz6 la
cuantificacion de la capacidad antioxidante mediante
los ensayos ABTS y DPPH. ElI potencial
eritroprotector contra el dafio oxidativo se evallo
mediante el ensayo AAPH. Los resultados fueron
analizados por métodos espectrofotométricos para
la cuantificacion de los resultados.

RESULTADOS Y DISCUSION

El extracto de diclorometano mostré una inhibicion
del 65.25% en ABTS, mientras que el extracto de
acetona present6é un 62.08% en DPPH, ambos en
una preparacion de 1mL EtOH en 1ug del extracto.

Tabla 1. Actividad antioxidante de los extractos de Dahlia
coccinea frente a DPPH y ABTS.
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Hex DCM Ace MeOH
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20a. Reunion Internacional de Investigacion en Productos Naturales

Para el analisis de la proteccion contra el dafo
oxidativo, el extracto hexanico mostré mayor eficacia
que el metandlico, con una inhibicion de 95.57% y un
ICs0 de 2.76 pg/mL frente a 79.17% y 8.31 pyg/mL del
metandlico.

Tabla 2. Potencial eritroprotector contra el dafio oxidativo
de extractos metandlicos y hexanico.

Inhibicién de
hemélisis (%) 1Cs0 (ug/mL)
AAPH-IH AAPH-IH
MeOH 79.17 £2.56° 8.31+2.222
Hexano 95.57 +2.192 2.76 £1.242
CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos de los extractos de
tubérculo de Dahlia sp., revelan un potencial
terapéutico de gran interés por sus propiedades
antioxidantes y eritoprotectoras, contribuyendo a la
conservacion de la biodiversidad de BRS, mediante
practicas sostenibles y de revalorizacion de
conocimiento etnobotanico.
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INTRODUCCION

Las mordeduras de serpiente continian siendo un
problema de salud relevante en muchas regiones del
mundo, especialmente en zonas rurales, donde
frecuentemente se recurre al uso de plantas
medicinales como tratamiento tradicional. Estas
practicas populares persisten a pesar de que, en la
mayoria de los casos, no existen estudios cientificos
que respalden su eficacia terapéutica’? En el estado
de Veracruz, los frutos de Randia monantha Benth,
conocida localmente como “crucetillo”, se utilizan de
manera tradicional —fermentados en vino de jerez o
aguardiente— como remedio frente a mordeduras de
serpiente.® El objetivo del presente estudio fue
determinar si los extractos de frutos de crucetillo
vendidos por pobladores de Veracruz, inhiben la
letalidad del veneno de Bothrops asper, y obtener el
perfil fitoquimico de los extractos.

MATERIALES Y METODOS

Se llevd a cabo la metodologia descrita en el
esquema 1.

Veneno
Pool 39 individuos
adultos
Extracto etanolico l
Dosis evaluadas; Dosis letal
5,20, 150, 200 mg* media
/‘ : (DLso)
A::::::::" Extraccion Inhibicién de la
Maceracion asistida letalidad
Paso de - it : 5
i con sonicacion ¢ Veneno preincubado con
Ovejas, :

v : extracto (30 min a 37C),
Stpcriz i 3DLg: distintas dosis*,
X i enratones CD-1,18-20g,

via intraperitoneal

Pool de extractos
(hexano, acetato de etilo, ’ l
metanol)

: Supervivencia
Dosis evaluadas: P

20,50,80,150, 200 mg* Kaplan-Meier

Perfil fitoquimico
Cromatografia en capa
fina

Esquema 1. Metodologia empleada para la evaluacion de
extractos de frutos de Randia monantha contra el veneno
de Botrhops asper
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RESULTADOS Y DISCUSION

La administracion intraperitoneal de 3 dosis letales
medias del veneno de B. asper provoca en los
ratones respiracion acelerada, disminucion de la
movilidad, espasmos y muerte. Se observaron
diferencias entre las dosis de extracto y su
capacidad de inhibir la letalidad. El extracto etandlico
inhibié parcialmente la letalidad del veneno con
porcentajes de sobrevida del 66 % con las dosis de
150 mg/raton, y 33 % con 20 y 200 mg/raton. El pool
de extractos tuvo porcentajes de sobrevida del 66 %
con la dosis de 80 mg/ratén, y 33 % con la de 50
mg/raton. Las diferencias en la capacidad de
inhibicién podrian estar relacionadas con la variacién
en la composicion de metabolitos secundarios
presentes en ambos extractos, especialmente en la
reflejada en los terpenos y las saponinas.

CONCLUSIONES

Los frutos de Randia monantha inhiben parcialmente
la letalidad del veneno de Bothrops asper, sin
embargo, esto no quiere decir que se recomienda su
uso como tratamiento contra las mordeduras de
serpiente ya que son necesarios mas estudios.
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INTRODUCCION

Mammillaria grahamii, una cactacea endémica del
desierto sonorense, la cual forma parte del repertorio
tradicional de plantas medicinales utilizadas por la
etnia Comcaac, también conocida como los Seris. A
lo largo de generaciones, esta planta ha sido
empleada principalmente en el tratamiento de
afecciones renales e infecciones, lo que sugiere la
presencia de compuestos con potencial bioactivo.!
Sin embargo, la evidencia cientifica que respalde
estos usos es limitada. En este contexto, el estudio
del perfil quimico y la actividad biol6gica de los
extractos de M. grahamii permite no solo validar su
aplicacién en la medicina tradicional, sino también
identificar nuevas  moléculas de interés
farmacologico.

MATERIALES Y METODOS

En este trabajo se evalu6 el efecto de diferentes
métodos de extraccibn (maceracion y extraccion
asistida por sonicaciébn) sobre la actividad
antioxidante y antibacteriana de los extractos
obtenidos a partir del tejido vegetal de M. grahamii.
La planta fue recolectada en el municipio de
Caborca, Sonora en el Ejido Fronteras durante el
mes de enero de 2025. La actividad antioxidante fue
evaluada mediante el método DPPH.2 El contenido
de fenoles y flavonoides totales de los extractos fue
determinado mediante métodos colorimétricos,
utilizando una curva de &cido galico y quercetina,
respectivamente. La actividad antimicrobiana se
evalué mediante el método de microdilucion en
caldo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados preliminares muestran que el método
de extraccion no influye significativamente en la
actividad antioxidante y antibacteriana de los
extractos. La actividad antioxidante obtenida fue
50.78 y 48.12 % a una concentracion de 800 pg/mL
para los extractos obtenidos por los métodos de
extraccion convencional y asistida por sonicacion,
respectivamente. El contenido de fenoles y

flavonoides totales de los extractos M. grahamii
obtenidos por el método convencional (M1) y asistido
por sonicacién (M2) se muestra en la Tabla 1. Los
extractos de M. grahamii obtenidos por método
convencional mostraron actividad antibacteriana
frente a las cepas de E. coli y S aureus, con
inhibiciones maximas de ~40% y ~19% a 400 ug/mL,
respectivamente

Estos hallazgos sugieren una relacion directa entre
la técnica de extraccion utilizada y la bioactividad del
extracto.

Tabla 1. Contenido de fenoles y flavonoides totales en los
extractos de M. grahamii.

Fenoles totales ? 346.50+25.29 332.11+19.95

Flavonoides totales® 50.78 +0.99 48.12+1.78

s Expresado como mg equivalentes de &cido gélico/g de extracto seco (mg EAG/g).
b Expresado como mg equivalentes de quercetina/g de extracto seco (mg EQ/g).
Los resultados son representativos de tres réplicas y se expresan como medias + DE.

CONCLUSIONES

El estudio confirma el potencial bioldégico de
Mammillaria  grahamii, respaldando su uso
tradicional por la etnia Comcéaac. Asimismo, resalta
la importancia del método de extraccidbn por
sonicacion como una alternativa mas practica en la
obtencion de compuestos bioactivos con potencial
actividad biologica. Estos resultados abren la
posibilidad de considerar esta especie como fuente
de nuevos agentes terapéuticos.
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INTRODUCCION

Solanum Myriacanthum Dunal, también
comunmente conocida como sosa, es una planta
que puede encontrarse en el noroeste del pais en
Nuevo Leodn, Tamaulipas y San Luis potosi, y al sur
de México en Chiapas. Su extracto ha sido utilizado
en la medicina tradicional para la eliminacion de
acné, controlar el dolor, tos y resfriados.” Sin
embargo, el conocimiento sobre sus propiedades
farmacolégicas y composicion quimica es escasa,
por lo cual, la evaluacion de dichas propiedades ha
despertado gran interés. El objetivo del presente
trabajo es evaluar la actividad antimicrobiana vy
antiproliferativa de tres extractos de la planta
Solanum myriacanthum Dunal. Esto permitira
explorar su potencial bioldgico para profundizar en la
determinacion de sus propiedades bioactivas.

MATERIALES Y METODOS

La planta fue recolectada en el municipio de San
Cristébal de las Casas en el estado de Chiapas,
México en el mes de mayo de 2020. La hoja, tallo y
espina de la planta fueron utilizadas para la
preparacion de tres extractos: acuoso (EAC),
etanodlico (EET) y butandlico (EBU), mediante la
extraccion con solventes y su posterior evaporacion.
La actividad antiproliferativa fue evaluada mediante
el método colorimétrico MTT, expresando los
resultados en valores de ICs0.? La actividad
antimicrobiana de los extractos fue evaluada contra
cepas de Staphylococcus aureus ATCC 25923 y
Escherichia coli ATCC 25922 por el método de micro
dilucién en caldo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los extractos EBU y EET de S. myriacanthum
mostraron actividad frente a la cepa de S. aureus
ATCC 25923, con inhibiciones maximas de ~76% y
~19% a 800 pg/mL, respectivamente, mientras que
la cepa de E. coli ATCC 25922 fue poco susceptible.
El EAC no presento efecto antibacteriano. En todos
los casos, la concentracion bactericida minima fue
superior a 800 ug/mL. Estos resultados sugieren un
mayor potencial del EBU para el desarrollo de
agentes contra bacterias Gram positivas.

20a. Reunion Internacional de Investigacion en Productos Naturales

La actividad antiproliferativa del EAC fue la menos
efectiva, al presentar un [C5,>400 pg/mL para
ambas lineas celulares. El EET mostré mayor efecto
antiproliferativo en las células HeLa con un IC5, de
173.57 pg/mL, mientras que el EBU presenté mejor
efecto en las células A-549, con un ICs, de 140
pg/mL, indicando una buena capacidad de inhibicién
del crecimiento celular en esta linea celular.

Tabla 1. Actividad antiproliferativa (ICs,) de los extractos
de S. myriacanthum Dunal en las lineas celulares HelLa y
A-549.

EXTRACTO HELA A-549
1Cs0(ng/mL)

EAC > 400 a > 400 a

EBU 254.19+9.74° 140.36 + 10.68"

EET 17357 £2.72¢ 147.84+8.78"

Los valores de ICs, representan la media + DE (n = 3).
Letras diferentes en la misma columna indican diferencias
significativas (p < 0.05).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio
demuestran que los extractos etandlico y butandlico
de S. myriacanthum Dunal poseen propiedades
antimicrobianas y antiproliferativas. Estos hallazgos
sientan las bases para futuras investigaciones sobre
sus compuestos activos y mecanismos de accion.
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INTRODUCCION

Jatropha cuneata es una planta ampliamente
distribuida a lo largo del desierto sonorense, en
donde es empleada por grupos étnicos contra
diversos padecimientos de salud, como por ejemplo
enfermedades venéreas, inflamacion y dolor,
mediante la aplicacién y consumo del tallo y hojas”.
Un aspecto importante para destacar es que
actualmente existen pocos estudios cientificos que
evidencien sus efectos biologicos. A su vez, no
existe informacion del perfil de compuestos quimicos
presentes. Por otra parte, a lo largo del afio el
desierto sonorense presenta condiciones
climatolégicas fluctuantes, lo cual puede impactar en
la biosintesis de compuestos bioactivos, y por ende
influir en el potencial biolégico que las plantas
pudieran presentar?. El objetivo de la presente
investigacion fue determinar el efecto de la
temporalidad sobre el potencial biolégico y perfil de
compuestos fendlicos de J. cuneata.

MATERIALES Y METODOS

La planta J. cuneata se colecto durante la temporada
de invierno del 2023, primavera, verano y otofio del
2024. Se realiz6 una extraccion metandlica de los
tallos de las distintas temporadas a través del
método de maceracién. Los extractos generados
fueron evaluados para determinar su contenido de
fenoles y flavonoides totales por el método de Folin
Ciocalteu y AICls. El perfil de compuestos fendlicos
se analizé por UPLC-DAD. El efecto antioxidante se
analizé por los métodos DPPH, ABTS y FRAP. EI
efecto antiproliferativo se evalué por el método MTT
utilizando la linea celular ARPE-19 y A549. La
actividad antimicrobiana se determiné por el método
de microdiluciéon en caldo contra Staphylococcus
aureus y S. epidermidis.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se pudo observar que la temporalidad impacta de
manera significativa en la concentracion de
compuestos fendlicos de los extractos de J. cuneata,
siendo el extracto verano y otofio los que poseen una
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concentracion mas elevada de estos compuestos
(p<0.05). Se obtuvo que quercetina fue el compuesto
mayoritario, representando mas del 70% de la
concentracion de los compuestos identificados. Los
resultados de la actividad antioxidante mostraron
que el extracto de verano y otofio presentaron mayor
capacidad para estabilizar radicales libres (DPPH y
ABTS) y reducir metales (FRAP) (p<0.05). Referente
a la actividad antiproliferativa el extracto de verano
presentd (p<0.05) los valores mas bajo de ICso (<50
pg/mL) en ambas lineas celulares (A549 y ARPE-
19). Finalmente, los resultados de actividad
antimicrobiana mostraron que los extractos de J.
cuneata presentaron un valor de concentracion
minima inhibitoria de 2000 pg/mL y un valor de
concentracion minima bactericida de 4000 ug/mL
contra ambos patogenos (S. aureus y S
epidermidis).

CONCLUSIONES

Los resultados mostraron que la temporalidad afecta
el contenido de compuestos fendlicos, asi como las
actividades biolégicas de J. cuneata. Lo anterior,
sugiere que J. cuneata es una fuente natural que
podria ser utilizada para la extraccion de
compuestos quimicos que pudieran llegar a
representar una alternativa para el desarrollo de
terapias farmacoldgicas dirigidas contra distintas
problematicas de salud. Sin embargo, es de vital
importancia realizar las pruebas pertinentes que
demuestren su seguridad.
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INTRODUCCION

El cancer de mama es una de las principales causas
de muerte en la poblacion femenina. La variante de
cancer de mama denominada triple negativo (CMTN)
es dificil de tratar y altamente metastasica." Los
flavanoles, presentes en alimentos de origen natural,
tienen actividades antitumorales.? En estudios
previos, hemos mostrado, en un modelo murino
cancer de mama triple negativo CMTN con células
4T1, que el tratamiento con (-)-epicatequina (EC),
flavanol abundante en el cacao, disminuye el
potencial metastasico mediante la regulacion
génica.®> Se desconoce cual es su mecanismo de
accion, pero se tiene la hipétesis que EC regula la
metilacion del DNA restableciendo los niveles de
metilacion en genes clave involucrados en los
procesos metastasicos.

MATERIALES Y METODOS

» Se realizaron cultivos de células de CMTN
(células 4T1), se trataron con EC a concentracion
300 uM por 120 h. se realizd la extraccion de
RNA. Se cuantifico la expresion de Dnmtia y
Dnmt3a y Dnmt3b y los genes supresores de
tumor Cdh1, Mtss1y Bmrs4.

» Para evaluar la actividad de las ADN
metiltransferasas (DNMTSs) se realizaron cultivos
celulares de la linea 4T1 tratados con
epicatequina (EC) en concentraciones de 0, 1, 10
y 100 pM.

» Las mediciones se realizaron en triplicado y los
resultados se expresaron como medias *
desviacion estandar (SD).

RESULTADOS Y DISCUSION
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Figura 1 Expresion relativa de los genes Dnmt1a y Dnmt3a y
Dnmt3b y los genes supresores de tumor Cdh1, Mtss1y Bmrs4.
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Se observé una disminucidon significativa en la
expresion de Dnmtia, Dnmt3a y Dnmt3b en
comparaciéon con el grupo control. Asimismo, se
detect6 un aumento en la expresion de los genes
supresores de tumor Cdh1 y MissT.
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Figura 2. Actividad de DNMTs: Se observo una disminucion en la
actividad de las DNMTs conforme aument6 la concentracion de
epicatequina (EC), en comparacion con el grupo control.

CONCLUSIONES

Se demostré que los tratamientos con epicatequina
en ceéluas CMTN (4T1) disminuyen tanto la
expresibn como la actividad de las DNMTs, y
aumentd la expresion de los genes supresores de
tumor Cdh1 y Bmrs4. Estos resultados sugieren que
la desmetilacién de los promotores génicos podria
ser uno de los mecanismos involucrados en la
regulacion de estos genes.
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INTRODUCCION

En la medicina tradicional se usan diferentes
especies de plantas cuyos efectos terapéuticos, en
su mayoria, no han sido probados. El chukum
(Havardia albicans) es un arbol endémico de la
provincia bidtica de la peninsula de Yucatan, al que
se le ha atribuido diversos beneficios para la salud,
ya que la corteza presuntamente presenta actividad
antibacteriana y  antifungica. Es  utilizado
ampliamente como aditivo organico en morteros
arquitectonicos para mejorar la impermeabilidad y
duracion.

MATERIALES Y METODOS

Se colecto la corteza de Havardia albicans en Teabo,
Yucatan. Con el apoyo de una familia que se dedica
a la elaboracion de mortero tradicional de chukum.
Se obtuvo el extracto acuoso de corteza, el cual, es
la base para la fabricacion del mortero tradicional de
chukum.

Ademas, se realizé un extracto hidroalcohdlico de la
corteza de H. albicans, se fracciono con una
extraccion liquido-liquido con disolventes de
polaridad ascendente (n-Hex, DCM, AcOEt). El
extracto acusoso tradicional se sometid a dos
tratamientos de hidrdlisis acida (con calor y sin
calor), posteriormente fue neutralizado y fraccionado
con una extraccién liquido-liquido con disolventes de
polaridad ascendente (n-Hex, DCM, AcOEt). Los
extractos y sus fracciones se evaluaron en ensayos
antibacterianos y antifungicos.

Las cepas bacterianas probados fueron de S. aureus
y E. coli; cepas de referencia del American Type
Culture Collection (ATCC): S. aureus ATCC 4330, E.
coli ATCC 35218 y dos aislamientos clinicos
multirresistentes de S. aureus y E. coli. La actividad
antibacteriana se determind con la concentracion
minima inhibitoria (CMI) de los extractos y fracciones
con el método de dilucion de caldo con resazurina
(REMA).
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Para el ensayo antifingico se siguio el método de
Kirby-Bauer (Bauer et al. 1966) y National Commitee
for Clinical Laboratory Standards (NCCLS, 2000),
con las cepas de Candida albicans, Aspergillus
niger, Curvularia lunata, Cladosporium herbarum y
Alternaria alternata.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se evaluaron nueve muestras (extractos vy
fracciones), ninguna de ellas presentd actividad
antimicrobiana o antifungica menor o igual a 1000
pg/mL. Se ha reportado la presencia de taninos
totales y condesados en las hojas de H. albicans,
sugiriendo que, de presentarse en la corteza, estos
no tendrian accion contra los microorganismos
probados. Sin embargo, aun falta estudiar la
composicion quimica de los extractos.

CONCLUSIONES

Aunque no se observé actividad antimicrobiana, los
resultados refuerzan la necesidad de implementar
estrategias de conservacion del chukum. Su uso
intensivo en la construccion contrasta con la falta de
manejo sustentable que garantice su conservacion.
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Efecto de los alcaloides esparteina y citisina sobre la capacidad de migracién e
invasion de células tumorales mamarias MDA-MB-231 y MCF-7.
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INTRODUCCION

El cancer de mama es una enfermedad que afecta
principalmente a mujeres en todo el mundo y
representa una de las principales causas de muerte
por cancer. (1) (2) La migracion celular y la invasion
son eventos asociados con la propagacion del
cancer a otros tejidos durante la progresién del
cancer. (3)(4) Se ha reportado que los alcaloides
pueden ser importantes en el tratamiento del cancer.
Este trabajo tiene como objetivo evaluar el efecto de
la citisina y la esparteina en la migracion celular y la
capacidad de invasion de las células de cancer de
mama MDA-MB-231 y MCF-7.

MATERIALES Y METODOS

Cell migration (wound closur

Invasion cell(Transwell

Ed-{

RESULTADOS Y DISCUSION

La exposicion a esparteina y citisina de forma
independiente, disminuyd significativamente la
capacidad de migracion (Figura 1) e invasion (Figura
2) de las células de cancer de mama MCF-7 y MDA-
MB-231, este efecto se mantuvo aun en presencia
de leptina, que se sabe induce la migracion de estos
tipos celulares.

»

R
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Figura 1. Efecto de la esparteina y citisina sobre la
migracion de células MDA-MB-231 y MCF-7.
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Figura 2.- Efecto de la esparteina y citisina sobre la
capacidad invasiva de células MDA-MB-231 y MCF-7.
Ensayos de invasiéon (Transwell). Representacion
grafica del indice de invasion celular en A. ANOVA de
una via, prueba de comparacion multiple de Dunnette,
***n < 0,0001 con respecto a leptina.

CONCLUSION

Estos resultados sugieren que los alcaloides
esparteina y citisina, tienen potencial para ser
considerados una opcion en el tratamiento del
cancer de mama, disminuyendo la capacidad
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INTRODUCCION

La farmacorresistencia de los microorganismos a los
antibidticos es un problema de salud publica a nivel
mundial. Para el 2050, las infecciones resistentes a
los medicamentos podrian causar dafios
econdémicos similares a los de la crisis financiera del
2018." La OMS estima para este mismo afio mas
muertes  por infecciones bacterianas que
relacionadas al cancer. 2

MATERIALES Y METODOS

Se llevd a cabo la metodologia de difusién en discos
como actividad antimicrobiana preliminar para
obtener los 3 tratamientos con mayor efectividad.
Posterior a esto se obtuvieron el AEO, Flll y FIV
como los mas bioactivos y posteriormente se realiz
Concentracién Minima Bactericida (CMB) por goteo
en cajas Petri con agar Mueller-Hinton sobre AB. A
partir de las concentraciones obtenidas se llevé a
cabo la metodologia de inhibicién en la formacion de
biofilm.

RESULTADOS Y DISCUSION

o

sién en disco para AEO vy sus fracciones
sobre A. baumannii.

Figura 1.7Difu

Se impregnaron los discos con 10 pL del AEO. Se
descartaron las FI y FIl por su baja actividad. El
proyecto continu6 con AEO, Flll y FIV y se llevo a
cabo la CMB donde los resultados indican que no
existe diferencia significativa entre AEO y FlII, entre
AEO Yy Flil'y FIV existe diferencia significativa, siendo
la FIV mas efectiva.

Tabla 1. Concentraciones minimas bactericidas del AEO,
Flll y FIV expresadas en PPM.

AEO Flll FIV

3.864 + 0.669 | 1.697 +0.546 | 1.381 + 0.598
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Para el ensayo de biofilm se obtuvo una inhibicién
del 99.96% para la FIV, 96.42% para el AEO y
82.21% para la Flll a partir de la concentracion
obtenida para el 75% de CMB. Rostro Alanis en el
2019 caracteriz6 el aceite esencial de P. longiflora'y
sus fracciones obteniendo un contenido de carvacrol
de 12.60% (AEO), 4.58% (FIll) y 60.03% (FIV). 3
Pimentel en el 2024 llevé a cabo la caracterizacion
del aceite esencial y sus fracciones empleados en
este estudio obteniendo un contenido de carvacrol
de 34.09% (AEQ), 22.37% (FlIl) y 60.23% (FIV).* El
carvacrol posee la capacidad para afectar las
membranas celulares bacteriana, su efectividad
depende de diversos factores como la concentracion
de este compuesto. Se evidencia en los estudios
realizados que a mayor concentracién de carvacrol
se obtiene mayor bioactividad contra A. baumannii.

CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos observamos que
la inhibicion de biofilm con la FIV mostro la mayor
actividad (78.33%), seguido por el AEO (63.50%) y
FllI (53.30%). El fraccionamiento térmico del aceite
esencial de orégano mejora su actividad
antibacteriana contra A. baumannii. La F IV se
posiciona como el tratamiento mas prometedor.
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Estudio quimico de la goma de Sonora y de Coursetia glandulosa A. Gray
(Fabaceae)
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INTRODUCCION

La goma de Sonora es un exudado producio por
Tachardiella  fulgens  Cockerell  (Hemiptera:
Kerriidae) que habita en las ramas de Coursetia
glandulosa. Los raramuris de Chihuahua llaman a la
goma “ari”, y la usan como agente medicinal y un
alimento’. En este estudio se describira el
aislamiento y caracterizacion de algunos metabolitos
especializados presentes en el ari y en la planta
huésped.

MATERIALES Y METODOS

La goma de Sonora se obtuvo de la Barranca de
Urique, Chihuahua. (voucher: Bye 38403). El
extracto acuoso de ari (EAG) se preparo via infusion;
y el extracto organico de C. glandulosa (EOC)
mediante maceracion con acetona. Los extractos se
fraccionaron mediante cromatografia Los
compuestos aislados se caracterizaron por RMN vy
otras técnicas. El volatiloma de EAG se establecio
mediante MEFS-EC utilizando fibras de diferente
polaridad, en conjunto con CG-EM.

RESULTADOS Y DISCUSION

A partir de EAG se aislaron y caracterizaron los
siguientes compuestos: acido 1-hidroxi-trans-
nerolidol-12-oico (1), S-(+)-trans-nerolidol-12-oico
(2), crocinervolida (3), emodina (4), eritrolaccina (5)
y acido laccaico B (6). De los productos aislados (1)
es un nuevo analogo del nerolidol.

El analisis del volatiioma de EAG permitié detectar
61 compuestos agrupados en las categorias que se
indican en la Figura 1.
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Figura 1. Familias de compuestos identificados por
MEFS-EC/CG-EM de EAG.

EOC contiene (+)-pinitol (9) y acido ursolico (10).

El analisis por UPLC-MS del EAG permitié detectar
y caracterizar los siguientes acidos laccaicos:

CHRy

R1: CH:NHCOCH,  R2: OH
R1: CH:0H R2: OH
R1: CH:NH; R2:0H
R1: CH:OH R2:H

CONCLUSIONES

El ari contiene principalmente antraquinonas,
analogos del nerolidol y 4cidos grasos. En tanto qué
C. glandulosa contiene grandes cantidades de (+)-
pinitol.
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Estudio nutricional y farmacolégico de la goma de Sonora
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INTRODUCCION

La goma de Sonora es un exudado (ari) de
Tachardiella  fulgens  Cockerell  (Hemiptera:
Kerriidae) que habita en las ramas de Coursetia
glandulosa. Los raramuris usan el ari como agente
medicinal y alimento’. Asi, este proyecto pretende
determinar el valor nutricional, la toxicidad aguda y
el potencial antidiabético del ari.

MATERIALES Y METODOS

La goma de Sonora se obtuvo de la Barranca
Sinforosa, Chihuahua. (voucher: Linares and Bye
38566). El analisis nutrimental se realizé siguiendo
los métodos establecidos por la AOAC?. La toxicidad
aguda se evaluo siguiendo el método de Lorke® y el
efecto antihiperglucémico se determind mediante
una prueba de tolerancia oral a la glucosa (TOG) en
ratones normo- e hiperglucémicos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al redujo significativamente el pico posprandial en la
dosis mas alta analizada (316 mg/kg) en ratones
sanos e hiperglucémicos. A la dosis de 316 mg/kg el
efecto fue comparable con la metformina.

A) B) o VEH O9% oGl

= MET (200mgig)
A AI(316 mgkg)
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Figura 1. Curso temporal de TOG de Al en ratones A)
normoglicemicos e B) hiperglucémicos. Cada punto
representa la media + EEM de 6 individuos.

El ari no es toxico segun la prueba de Lorke (DLso
<5 g/kg).

El analisis proximal detect6é que el ari es una fuente
valiosa de fibra, misma que juega un papel
importante en la utilizacién del nitrégeno y la
absorcién de micronutrientes. El ari es rico en
niacina y tiamina; la primera es fundamental para la
sintesis de NAD y NADP*, y la segunda para el
funcionamiento del sistema nervioso; finalmente, su
alto contenido de serina e histidina promueve la
salud digestiva mientras y cerebral.

Tabla 1. Analisis proximal, vitaminas y minerales

Valor®

Composicién proximal®

Humedad 0.49+0.018
Cenizas 0.94 +0.007
Grasas 3.45+0.108
Proteina 14.67 £ 0.156
Fibra dietética 52.82 + 2,570
Carbohidratos 27.63
Energia ((kcal/100 g) 200.22
Vitaminas®
Vitamina C 0.18 £ 0.009
Niacina 16.24 £ 0.655
Tiamina 9.01+0.448
Riboflavina 0.80 +0.010
Acido félico (ug)® 6.26 £ 0.260
Minerales®
Na 3173+ 1.48
K 107.67 +3.94
Ca 75.22£1.29
Fe 3.860.13
Mg 29.90 £ 1.31
Cu 1.62£0.08
Zn 1.43 £ 0.06

P 226.07+ 10.46
“Promedio + DE, n =3, CV < 5%; g / 100 g peso seco; “mg / 100 g peso seco; ‘Cuantificado como acido
folico,

Tabla 2 y 3. Contenido de aminoacidos y acidos grasos

aminoacid Valor® Acido graso Valor®
Acido aspartico 0.48 Laurico, 12:0 26.54
Serina 4.40  Miristico, 14:0 1924.35
Histidina 4.57  Miristoleico, 14:1 1345.15
Treonina 0.44  Palmitico, 16:0 154.55
Tirosina 0.34  Palmitoleico, 16:1 58.56
Metionina 0.25  Margaroleico, 17:1 22.81
Valina 0.35 Estearico, 18:0 48.11
Leucina 0.30  Oleico, 18:1 350.55
Isoleucina 0.24  Linoleico, 18:2 19.02
Lisina 0.35  Erucico, 22:1 67.07

397100 g peso seco, n = 3, CV < 5% amg /100 g peso seco, n = 3, CV < 5%.

CONCLUSIONES

El ari es un agente potencial antidiabético y un
alimento rico en fibra y en vitaminas B2 y B3.
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INTRODUCCION

El quelite cenizo (Chenopodium berlandieri subsp.
berlandieri) es una especie nativa del Valle de
México de la que no existen reportes sobre su
composicion quimica. Los quelites forman parte de
la dieta de México desde tiempos prehispanicos’. Es
por ello por lo que el objetivo de este estudio fue
aislar y caracterizar algunos de los metabolitos
presentes en extractos de este quelite, con la
finalidad de contribuir a su conocimiento quimico.

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal y preparacion de los extractos.
El quelite cenizo se adquiri6 de manera comercial en
Milpa Alta, CDMX, 2024. A partir del material seco y
molido, se prepararon dos extractos: uno acuoso por
el método de decoccion (30 g de hojas con 400 mL
de agua destilada durante 30 min), del que se
generaron fracciones organicas de diclorometano
(DC) y acetato de etilo (DA), y otros de naturaleza
organica, preparados por percolacién de 300 g de
material con 3 L de diclorometano (PD), acetato de
etilo (PA) y metanol (PM).

Aislamiento y purificacion de fracciones.

El extracto PD fue fraccionado mediante
cromatografia en columna abierta (CCA) sobre
Sephadex LH-20. La fraccion terciaria M1 se purificd
mediante CCA en gel de silice desactivado al 10%,
de este proceso se obtuvieron 3 mg de un polvo cuya
identidad de establecié con RMN (A y B). Por otra
parte, el extracto PM se fracciond en CCA sobre
Sephadex LH-20. Del fraccionamiento de este
extracto se obtuvieron 4 mg de un polvo amarillento
cuya identidad se establecié con RMN (C).

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de los espectros de RMN-'"H (Ay B) y (C)
y la comparacién con lo descrito en la literatura, nos
permitié identificar en el caso de (A y B) la presencia
en mezcla de los esteroles estigmasterol y
condrilasterol, ya que el espectro mostré sefiales
caracteristicas entre 5.0 y 5.4 ppm indicativos de
protones vinilicos, asi como sefales en & entre 3.50
y 3.60 ppm atribuibles a protones base de oxigeno,
ademas de mostrar la zona de metilos y metilenos
de esteroles entre 0.70 y 1.0 ppm.
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Figura 1. Mezcla de esteroles estigmasterol (A) y
condrilasterol (B) (8:2).
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Por otro lado, en el caso del espectro de (C) se logré
identificar la presencia del flavonoide rutina, pues la
sefial en 5 de 5.10 ppm (J=7.7 Hz) corresponde al
protén anomérico de la glucosa, mientras que en
84.51 ppm (J=1.8 Hz) y 1.12 ppm (J=6.0 Hz), se
encuentran las sefales del proton anomérico y del
metilo correspondientes a ramnosa. Ademas, fue
posible observar las sefiales de los protones vinilicos
del nucleo A en 6 entre 6.10 y 6.40 ppm (J=1.8y 2.4
Hz); mientras que las sefales de los protones
vinilicos del nucleo B se encontraron en & entre 6.86
y 7.67 ppm (J=8.5y 1.8 Hz).

Figura 1. Estructura del flavonoide rutina (C).

CONCLUSIONES

Se aislaron e identificaron dos esteroles en mezcla
en proporcion (8:2) y un flavonoide del quelite
cenizo, los cuales poseen multiples reportes en la
literatura para el tratamiento de diversas
enfermedades otorgando un valor agregado a esta
especie.
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INTRODUCCION

Turnera diffusa es un arbusto con gran distribucion
en México; su uso en la medicina tradicional ha sido
ampliamente reportado, y cuenta con un gran
numero de estudios cientificos sobre su bioactividad,
entre los que destaca su capacidad
hepatoprotectora." Nuestro grupo de trabajo
desarrollé un extracto estandarizado a partir de la
parte aérea de T. diffusa (EETD), el cual cuenta con
parametros de calidad establecidos, y cuya actividad
hepatoprotectora fue demostrada in vitro e in vivo.?
Este extracto podria servir como materia prima para
el desarrollo de un medicamento herbolario, por lo
que el objetivo del presente trabajo fue realizar
pruebas de preformulacién para una formulacién en
capsulas rigidas de gelatina, asi como establecer
parametros de calidad (uniformidad de peso,
valoracion y uniformidad de contenido) de Ia
formulacion desarrollada.

MATERIALES Y METODOS

Las pruebas de preformulaciéon consistieron en un
analisis de compatibilidad con excipientes mediante
Espectroscopia Infrarroja (IR) y la evaluacion de las
propiedades de flujo de la mezcla en polvo de
acuerdo con los Métodos Generales de Analisis
(MGA) de la Farmacopea de los Estados Unidos
Mexicanos (FEUM).® Se verificd que no hubiera una
diferencia significativa en la capacidad antioxidante
(método de DPPH) y en el contenido de flavonoides
totales (método de AICI3) del EETD antes y después
de su incorporacion en la mezcla en polvo.
Posteriormente se llenaron las capsulas con la
mezcla en polvo con una encapsuladora manual.
Para la uniformidad de peso se pesd una capsula
llena, se vacié su contenido y se pesoé la capsula
vacia para obtener el peso neto. Para la valoracion y
uniformidad de contenido se determiné el contenido
de hepatodamianol mediante Cromatografia Liquida
de Alta Resolucion con Detector de Arreglo de
Diodos. Ambas pruebas se realizaron en diez
unidades de dosificacion. Ambas pruebas se
llevaron acabo de acuerdo con los MGA de la
FEUM.3
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se prepararon mezclas binarias o ternarias con el
EETD y los posibles excipientes a emplearse en la
formulacion. Se realizo el seguimiento semanal de la
estabilidad de las mezclas por un mes (26.6 °C +
0.52 °C, 16.71 % = 0.49 % HR); ninguna mostré
cambios en el patron de sefiales de IR, lo que indica
que no existe incompatibilidad quimica entre los
excipientes evaluados y el EETD. De acuerdo con
los Indices de Carr y Hausner calculados, las
propiedades de flujo de la mezcla se consideran
entre buenas y aceptables. El andlisis estadistico no
mostré diferencias significativas en la capacidad
antioxidante y el contenido de flavonoides totales del
EETD después de incorporarlo en la mezcla en
polvo. El peso individual del 100 % de las capsulas
analizadas se encontré dentro del £ 10 % del peso
promedio, y se obtuvo un valor promedio de 103 %
del porcentaje de la cantidad declarada de
hepatodamianol por capsula.

CONCLUSIONES

La formulacion desarrollada cumple con los
parametros de uniformidad de peso y uniformidad de
contenido establecidos en la FEUM.
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Estudio quimico del hongo Malbranchea arcuata para la busqueda de
inhibidores de las enzimas lipasa y/o amilasa.
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INTRODUCCION

Estudios quimicos del género Malbranchea han
resultado en el aislamiento de metabolitos
farmacolégicamente  activos  (antifungicos e
inhibidores de la a-glucosidasa).’?* En este trabajo
se describe parte del estudio quimico de
Malbranchea arcuata con el propésito de aislar
metabolitos bioactivos contra amilasa y/o lipasa.

MATERIALES Y METODOS
@V e mi W @ DB, p
??I =)

RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio de los medios de cultivo (Fig. 1) demostré
que si existen cambios en la composicion de los
extractos segun los medios utilizados. Ademas, se
determind que los dos medios que dan un mayor
rendimiento son los de avena y arroz (Fig 2). Para el
estudio quimico del hongo se realiz6 el escalamiento
en medio de avena tantas veces fue necesario para
obtener 5 g de extracto. Con el estudio biodirigido,
monitoreando la actividad inhibitoria contra la enzima
lipasa, se identificé Unicamente a una fraccién
primaria activa (Fig. 3a). A partir de esta se realizd
un segundo fraccionamiento el cual permitié obtener
una fraccidon secundaria practicamente pura que
inhibe a la lipasa (Fig. 3b). La caracterizacion
quimica de este producto esta en procesoé

i:'ié"uFa 1 . "C)rrz)rﬁa-t’bg.;‘ra{;n;s”pé’r GHbI:C‘wdg Ic?s véx‘t‘rah'(,:tz),s"aé
M. arcuata en diferentes medios solidos.
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Figura 2. Rendimiento de los extractos de M. arcuata.
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Figura 3. a) % Inhibicion de fracciones de M. arcuata.
b) Inhibicion de lipasa por la fraccidon secundaria F6_3.

CONCLUSIONES

Se determind que la avena es el mejor medio sélido
para cultivar a M. arcuata, ya que permite
incrementar el rendimiento y la diversidad quimica.
Se realizé un estudio biodirigido del extracto de M.
arcuata, y se logro identificar a las fracciones con
actividad antilipasa. Se aisl6 un metabolito que
inhibe un 76% la actividad de la lipasa.
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INTRODUCCION

La diabetes tipo 2 afecta al 90% de los pacientes
diabéticos en México y causo el 13% de las muertes
en 2021. Los tratamientos actuales pueden ser
costosos y con efectos adversos, lo que motiva la
busqueda de alternativas como Annona cherimola,
rica en flavonoides y compuestos fendlicos. Sin
embargo, los extractos de baja polaridad, como el de
éter de petrdleo, han sido poco estudiados, por lo
que evaluar su efecto anti-hiperglucemiante podria
ofrecer nuevas opciones terapéuticas.

MATERIALES Y METODOS

Los metabolitos de las hojas de A. cherimola se
extrajeron por maceracién en éter de petroleo a
temperatura ambiente y posterior concentracion en
un rotaevaporador. Se utilizaron ratones BALB/c
divididos en cuatro grupos: normoglucémico (NG),
diabético (SIT2D) y tratado con extracto (EEPAcH).
La diabetes se indujo con estreptozotocina y
nicotinamida. Se evalu6 el efecto anti-
hiperglucemiante mediante administracién aguda y
subcrénica (28 dias), midiendo glucosa, perfil
lipidico, hemoglobina glicada (HbA1c) y orina.
Ademas, se analizo6 la toxicidad oral aguda y la dosis
letal 50 (DL50).

RESULTADOS Y DISCUSION

600 =
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@ SIT2D
@ NG + EEPAcH

@ NG
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Figura 1. Efecto de la administracion aguda de EEPAc-H
(300 mg/kg) en ratones macho sobre los niveles de
glucosa en sangre.
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Figura 2. Efecto de la administracion aguda de EEPAc-H
(300 mg/kg) en ratones hembra sobre los niveles de
glucosa en sangre.

Los resultados muestran que el extracto de éter de
petrdleo de las hojas de A. cherimola reduce
progresivamente los niveles de glucosa en ratones macho
diabéticos a partir de la segunda hora, mientras que en los
normoglucémicos no altera sus niveles. Esto sugiere un
efecto anti-hiperglucemiante. Ademas, no se observaron
signos de toxicidad oral aguda ni variaciones significativas
en el peso relativo de los 6rganos.

CONCLUSIONES

Los datos indican que el extracto de A. cherimola es
seguro, con una dosis letal media = 2000 mg/kg. En
machos diabéticos, el EEPAcH reduce los niveles de
glucosa desde las 4 horas, mientras que en hembras
no hay diferencias significativas; en ratones sanos,
no afecta los niveles de glucosa. Se espera que su
uso subcronico disminuya significativamente la
glucosa, mejore el perfil lipidico y reduzca el
porcentaje de HbA1c.
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INTRODUCCION

Neltuma laevigata es una especie cuya actividad
antimicrobiana, ha sido reportada con anterioridad.’
Estas actividades se encuentran relacionadas con
los metabolitos secundarios que producen,
especialmente alcaloides, cuyo efecto ha sido
relacionado con la alteracion de la integridad de la
membrana celular.? El objetivo del presente estudio
fue evaluar la actividad antibacteriana de los
alcaloides presentes en la inflorescencia, la cual, al
ser el érgano reproductor, requiere de moléculas que
la protejan contra agentes patdégenos.?

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvieron los extractos alcaloideos por medio de
una extraccion acido-basica utilizando muestras de
inflorescencias de N. /aevigata de las localidades de
San Rafael Coxcatlan Y Zapotitlan Salinas, Puebla.
etiqguetandose como ASR y AZS respectivamente.
Se realizd6 la evaluacion de la actividad
antimicrobiana y la Concentracion Minima Inhibitoria
en S. aureus ATCC25923y V. cholerae CDBB-1159;
por ultimo, se evalud la actividad sobre membrana
plasmatica por medio de la cuantificacion de fuga de
proteinas utilizando concentraciones de 1 CMI, 2
CMly 3 CMI.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron 897.8 mg del extracto ASR y 1032.7
mg del extracto AZS correspondientes al 0.77 y
0.62% respectivamente).

Tabla 1. Inhibicién de crecimiento y CMI de los extractos
sobre S. aureus ATCC 25923y V. cholerae CDBB-1159.
CMI reportada en ug/mL.

Extracto S. aureus V. cholerae
ATCC25923 CDBB-1159
Halo CMI Halo CMmI
(mm) (mm)
ASR 24.67 9.7 21.3+ 4.9
+ 0.58 1.15
AZS 20.67 9.7 20.33 4.9
+1.15 + 0.58

En la tabla 1 se presenta la actividad de inhibicion de
crecimiento bacteriano y la CMI de cada extracto. Se
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observa que no hay diferencias significativas entre
los extractos.
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Figura 1. Prueba de fuga de proteinas con los extractos
sobre S. aureus ATCC25923. 1= ASR; 2= AZS.

En la figura 1 se observa la actividad sobre
membrana plasmatica de los extractos. Hay una
mayor actividad en el extracto AZS en comparacion
con el extracto ASR.

CONCLUSIONES

Los extractos alcaloideos de inflorescencias de N
laevigata presentan actividad sobre la membrana
plasmatica de S aureus ATCC 25923y V. cholerae
CDBB1159.
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INTRODUCCION

La resistencia bacteriana a los antibiéticos ha sido
un problema creciente en afios recientes. Se han
buscado alternativas, siendo la medicina tradicional
una de ellas debido a su uso extendido desde la
antigliedad, a su eficacia y a su importancia en
diversas comunidades.' Los mezquites (Prosopis),
son arboles cuyo uso medicinal se enfoca
principalmente al tratamiento de infecciones
estomacales y del tracto respiratorio, asimismo,
especies como Prosopis laevigata han reportado
tener efectos cardioprotectores y antiinflamatorios?.

MATERIALES Y METODOS

El extracto se obtuvo por la técnica de maceracion.
Se detectd y cuantificd la presencia de fenoles
(método modificado de Singleton), flavonoides
(método de Dowd) y alcaloides (técnica de Shamsa).
Se determind la capacidad antioxidante por el
método de reduccion del radical DPPH. Se evaluo la
actividad antibacteriana del extracto contra bacterias
Gram-positivas y negativas mediante el método de
difusién en agar de Kirby-Balier, se determino la CMI
y CBM y la actividad sobre una curva de crecimiento
bacteriano. También se determind la capacidad
antiinflamatoria del extracto sobre un modelo murino
utilizando el reactivo TPA.

RESULTADOS Y DISCUSION

Extracto RENDIMIENTO
31%

Peso total
69%

Figura 1. Rendimiento del extracto metandlico

Tabla 1. Cuantificacion de metabolitos secundarios y
CAso.
% del extracto

Metabolito Concentracion

Fenoles 36.6

366 mgeAG/g

Flavonoides 353.59 ugeQ/g 0.035
Alcaloides 37.54mgeA/g 3.75
CAso 767.24 ppm

Tabla 2. CMI y CBM del extracto metandlico de P.
laevigata.

Cepa CMI CBM
(mg/mL) (mg/mL)
E. faecalis ATCC 29212 25 5.0
S. aureus Caso clinico 5.0 20.0
S. aureus resistente a la meticilina 5.0 20.0
S. epidermidis Caso clinico 40.0 80.0
E. coli 20.0 80.0
K. oxytoca CDBB-970 Cinvestav 10.0 20.0
P. aeruginosa CDBB-B-1533 40.0 80.0
V. cholerae CDC V 12 (El Tor) 2.5 10.0
Il DICLOFENACO
[ VAINA
1.07 | TPA
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E
$ 08
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Grafica 1. Comparacion del grosor presente en el modelo
de TPA frente a los tratamientos del extracto y diclofenaco.

CONCLUSIONES

El extracto de la vaina inmadura de Prosopis
laevigata posee un efecto bacteriostatico frente a
cepas Gram positivas y negativas. Ademas,
presenta actividad antiinflamatoria equiparable a la
de un farmaco de uso comun.
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INTRODUCCION

Helicobacter pylori es una bacteria que coloniza el
estdbmago humano, infecta alrededor del 50 % de la
poblacion mundial y es la causante de gastritis
cronica, Ulcera y cancer gastrico'. Es un patdgeno
exitoso que logra sobrevivir a las condiciones
hostiles del estémago gracias a estrategias Unicas?.
El tratamiento para la infeccién por H. pylori es la
erradicacion con antibioticoterapia, sin embargo, su
eficacia ha disminuido principalmente al incremento
de resistencia a algunos antimicrobianos por lo que
se buscan nuevas opciones terapéuticas, entre ellas
los productos naturales de plantas y sus derivados
sintéticos.®

El objetivo de este trabajo fue estudiar las
propiedades anti-H. pylori del Cannabidiol (CBD) y
su efecto sobre la ureasa, una enzima clave para la
colonizacion y supervivencia de la bacteria. Asi
mismo, se determind su efecto gastroprotector.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé la cepa de H. pylori ATCC 43504. Para
determinar la susceptibilidad de la bacteria al CBD
se us6 el método de dilucion en caldo y se obtuvo la
Concentracién Minima Inhibitoria (CMI).

Para evaluar su efecto sobre la actividad de la
ureasa de H. pylori, se prepard una fraccion
enriquecida de la enzima y se determiné la actividad
de la enzima cuantificando el amonio producido por
la reaccion mediante el método de Berthelot.*

Para evaluar el efecto gastroprotector se utilizé el
modelo de uUlcera gastrica aguda inducida por etanol
en ratones CD1.5

RESULTADOS Y DISCUSION

Mediante las pruebas de susceptibilidad a H. pylori
se obtuvo que, el CBD tuvo un efecto inhibitorio del
100 % con 0.6 pg/ml (CMI= 0.6 pg/ml).

Con respecto a la actividad sobre la ureasa de H.
pylori se observé que el CBD inhibio el 100 % con
250 pg/ml, con una ICso= 104.89 pg/ml.

Se encontr6 que el CBD tiene un efecto
gastroprotector del 64.67 % con una concentracion
maxima de 150 mg/kg de peso de raton.
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La CMI con la que el CBD inhibio el crecimiento de
H. pylori es muy buena comparada con otros
metabolitos secundarios y también comparada con
el metronidazol, que es uno de los antibiéticos
utilizados en la terapia de erradicacién y al cual se
ha generado resistencia. Por otra parte, los
resultados mostraron que su principal mecanismo de
accion no es especificamente sobre la ureasa, ya
que para inhibir a la enzima se requiri6 una
concentracion mayor a la CMI, no obstante, el efecto
que tiene sobre la ureasa complementa su gran
actividad anti-H. pylori.

Aunado a esto, el CBD mostré un buen efecto
gastroprotector disminuyendo la formacion de
Ulceras y con base en el analisis histoldgico, también
redujo el infiltrado eritrocitario e inflamatorio, lo cual
nos da un indicio de su mecanismo de accién.

CONCLUSIONES

EI CBD no solo tiene un efecto anti-H. pylori, sino que
ademas, resulté ser gastroprotector en un modelo de
Ulcera gastrica inducida por etanol. Estos resultados
nos muestran su potencial para considerar su uso en
el desarrollo de nuevas alternativas en las terapias
de erradicacion contra H. pylori.
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INTRODUCCION

La diabetes mellitus tipo 2 (DM2) es una enfermedad
metabdlica caracterizada por hiperglucemia cronica;
considerada un problema de salud publica. A la
fecha no se cuenta con una cura, y los tratamientos
existentes llegan a ser insuficientes como
monoterapia, y en combinacién aumenta los efectos
adversos.! Evidenciando la necesidad de encontrar
nuevas alternativas terapéuticas, de componentes
activos naturales, como son los derivados de
Pithecellobium dulce (guamuchil). Se han evaluado
extractos de partes del arbol como posibles agentes
terapéuticos, mostrando  potencial  actividad
antioxidante y antihiperglucemiante.?3 Sin embargo,
no se cuenta con reportes que evallen extractos de
flor de P. dulce, que podrian tener actividades
similares a las reportadas con otras partes del arbol.
Por lo anterior nos planteamos como objetivo evaluar
in vitro la actividad antihiperglucemiante de extractos
acuosos y metanolicos de flor de P. dulce.

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvieron extractos acuosos a temperatura
ambiente (FATA) y en infusién (FAI), y metandlicos
al 80% (FM80) y al 100% (FM100). Se realizaron
pruebas cualitativas para identificar alcaloides
(prueba de Mayer), quinonas (prueba de H2SOa),
cumarinas (prueba de Baljet), fenoles, taninos
(prueba de FeCls), flavonoides (prueba Shinoda),
terpenoides (prueba Salkowski), saponinas (prueba
de espuma), azucares reductores (prueba de
Benedict), antraquinonas (prueba de Borntrager) y
resinas (prueba de acetona-H:0).* Para determinar
la actividad antihiperglucemiante se determiné el %
de inhibicién contra las enzimas a-glucosidasa y o-
amilasa, mediante pruebas colorimétricas.?

RESULTADOS Y DISCUSION

Todos los extractos evaluados presentaron fenoles,
flavonoides, taninos, terpenoides, y saponinas, en
este ultimo solo FM100 no presentd. Los extractos
metanolicos presentaron mas. flavonoides vy
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terpenoides. El extracto FM80 presenté mayor % de
inhibicién contra a-glucosidasa, siendo
estadisticamente significativo de 50-500 pg-mL™"
comparado con acarbosa (farmaco de referencia).
FM100 fue en segundo con mayor % de inhibicién
(50-250 pg-mL') comparado con acarbosa.
Probablemente, debido a su mayor contenido en
flavonoides y terpenoides comparado con los
extractos acuosos. En cambio, ninguno de los
extractos presentd mayor % de inhibicion que
acarbosa contra a-amilasa, y solo el extracto FA TA
igualé el % de inhibicion de acarbosa a las
concentraciones de 50, 100 y 250 pug-mL™".

CONCLUSIONES

Los extractos metandlicos presentaron mejor
actividad antihiperglucemiante, lo que sugiere que
podrian ser una alternativa terapéutica para DM2.
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INTRODUCCION

El flamboyan es una leguminosa rica en mucilago
nativo (MNF) del tipo galactomanano (galactosa y
manosa). Previamente se ha reportado que 25 g de
MNF tienen un efecto reductor de la glucosa en
individuos sanos.' El objetivo del trabajo fue evaluar
la capacidad de 25 g de MNF en la reduccién de
glucosa postpandrial en pacientes con sobrepeso
después del consumo de una carga de 50 g de
carbohidratos disponibles.

MATERIALES Y METODOS

El MNF se obtuvo por hidratacion de los granos a 70
°C durante 7 horas para posteriormente retirar a
mano el MFN.‘,EI estudio conté con la aprobacion
del Comité de Etica de la Universidad del Valle de
México con resolucion: CBUVM52025. Participaron
11 individuos con sobrepeso, todos recibieron los
dos tratamientos con una diferencia de 7 dias (Tabla
1). Se utilizé la metodologia propuesta por Grandfelt
& Bjorckk? para la evaluacion de los niveles de
glucosa capilar en sangre. En cada medicion se
tomod una en ayunas (t0), posterior al consumo del
tratamiento se tomaron medidas a los 15, 30, 45, 60,
90 y 120 minutos con un glucometro portatil Accu-
Check Instant.

Tabla 1. Tratamientos recibidos a los pacientes
Medicién Tratamiento

1 Desayuno control (DC): 50 g de
carbohidratos disponibles. 1 rebanada de
pan tostado, 18 de mermelada de fresa
McCormick y 250 ml de néctar de mango
Jumex.
2 DC + 25 g de MNF disuelto en 500 ml de
agua purificada

Andlisis estadistico: Los datos de los valores de
glucosa en sangre capilar se normalizaron y se
sometieron a una prueba t de muestras
independientes usando el programa GraphPad
Prism 8.4.3°.

RESULTADOS Y DISCUSION

El consumo de 25 g de MNF en conjunto con una
carga de glucosa de 50 g tuvo un efecto significativo
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en la reduccion de los niveles de glucosa a partir del
del minuto 30 en delante (P<0.05) (Figura 1). Esta
propiedad podria tener un efecto en la reduccién de
peso, ya que se evitaria la absorcién glucosa,
reduciendo el contenido energético de la ingesta.?

180
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140 / ‘\
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Figura 1. Comportamiento promedio de la glucosa
posprandial en pacientes con sobrepeso.

CONCLUSIONES

Se observé que el consumo de 25 g de MNF con
alimentos tuvo un efecto significativo en la reduccion
de los niveles de glucosa posprandial; por lo que el
uso de este polisacarido podria ser una fuente para
la elaboracion de alimentos con bajo indice
glucémico o para el desarrollo de medicamentos y/o
terapias para el control de la glucosa. Sin embargo,
es necesario realizar mas investigacion antes de
recomendar su uso.
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INTRODUCCION

La Federacion Internacional de Diabetes (IDF)
advierte que la prevalencia de la diabetes seguira en
aumento en los proximos afios'. Aunque existen
tratamientos farmacolégicos que estimulan la
secrecion de insulina o reducen la absorcion de
glucosa, es fundamental explorar nuevas
alternativas para mitigar los dafios cronicos de la
enfermedad. Los metabolitos secundarios presentes
en plantas medicinales representan una opcion
prometedora. Este trabajo busco evidenciar el efecto
hipoglucemiante, antioxidante y genoprotector de
Cynara scolymus L. (alcachofa) y Sida rhombifolia L.
(escobilla) en un modelo quimico de diabetes en
ratones.

MATERIALES Y METODOS

Cynara scolymus y Sida rhombifolia se obtuvieron de
un local debidamente establecido y se les realizd
fitoquimica cualitativa. Se formaron 4 grupos de
ratones suizos albino macho (n=24) con 6 ratones
para cada grupo: 1) control absoluto, 2) diabético
(estreptozotocina, 120 mg/kg; i.p.), 3) diabético-
escobilla y 4) diabético-alcachofa. Los extractos
fuero administrados tres veces por semana (500
mg/kg; i.g.) durante 6 semanas y se les midid el
peso, glucosa y triglicéridos semanalmente. Se
realizo la prueba antioxidante in vitro de una serie de
diluciones del extracto metandlico de cada planta en
presencia de DPPH. Para evaluar el efecto
genoprotector se formaron 4 grupos de 5 ratones
(n=20) por cada grupo 1) control positivo (antraceno
10mg/kg) 2) antraceno-escobilla 3) antraceno-
alcachofa y 4) control negativo. Los extractos se
administraron tres veces durante una semana y se
tomaron frotis sanguineos por dos semanas. Se
contd la presencia de micronucleos por 10 campos

RESULTADOS Y DISCUSION

La fitoquimica cualitativa de escobilla y alcachofa
detectd los metabolitos secundarios: flavonoides,
taninos y compuestos fendlicos conocidos por sus
propiedades antioxidantes e hipoglucemiantes?. El
grupo diabético tratado-alcachofa presento un efecto
hipoglucemiante a partir de la tercera semana. Los
niveles de glucosa en sangre de este grupo se
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acercaron a los del grupo control absoluto, lo que
podria estar relacionado con la presencia de acido
galico (11.7%) y acido cafeico (2.0%) en la
alcachofa®. Por otro lado, el grupo diabético-
escobilla mostré un efecto protector al reducir los
niveles de glucosa en sangre en ratones diabéticos;
sin embargo, la diferencia con el grupo diabético no
fue estadisticamente significativa (P = 0.932). En
cuanto a los niveles de triglicéridos, se observé una
reduccion y, en el grupo diabético-alcachofa también
se registré una disminucion del peso corporal. Esto
puede explicarse por el hecho de que, al acumularse
la glucosa en sangre y no poder ser utilizada por las
células como fuente de energia, el organismo
comienza a descomponer las reservas de grasa, lo
que conduce a la pérdida de peso. el efecto
antioxidante de ambos extractos se evidencié
mediante la reduccion del DPPH, lo que sugiere que
los compuestos fendlicos presentes en alcachofa y
escobilla actian como donadores de electrones o
hidrogeno al DPPH disminuyendo su efecto
oxidante. Sin embargo, ambos extractos
presentaron un deébil efecto genoprotector.

CONCLUSIONES

Los resultados sugieren que la escobilla y la
alcachofa pueden ser una alternativa natural para el
manejo de la diabetes, gracias al efecto antioxidante
asociado al hipoglucemiante.
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INTRODUCCION

Taxus globosa es una conifera dioica, nativa de
México. El interés en esta planta se relaciona por su
contenido de Taxol." Sin embargo, la planta contiene
ademas otros metabolitos de interés como son los
flavonoides o los triterpenos. Estos compuestos
tienen accién antiinflamatoria, antidepresiva,
anticancerigena y antioxidante.? Se ha descrito en
otra especie del género actividad antinociceptiva.® El
objetivo de este trabajo fue evaluar el perfil
fitoquimico y la actividad antinociceptiva de la parte
area de Taxus globosa Schitdl. en estado silvestre y
cultivada en un modelo murino.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 un perfil fitoquimico del extracto
metandlico de las hojas de Taxus globosa con
diferentes técnicas cromatograficas y pruebas de
desarrollo de color. El perfil fitoquimico se analizd
con un analisis de varianza de dos vias y la prueba
Tukey. En las pruebas biologicas, a partir del
extracto metandlico se probaron las concentraciones
de 30, 56.5, 100 y 200 mg/kg, y los posibles
mecanismos de accion opioide y serotoninérgico en
la prueba de nocicepcién con formalina 1% en
ratones Swiss Webster. Se utilizaron grupos
experimentales con 6 individuos cada uno. La
evaluacion bioldgica fue con andlisis de varianza de
una via y la prueba Dunnett con p<0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

El extracto polar de T. globosa silvestre mostré un
efecto de tipo antinociceptivo, mas que un efecto
antiinflamatorio, en parte debido a la presencia de
compuestos como taxanos, flavonoides y terpenos.
Por cromatografia de liquidos se identificaron y
cuantificaron el acido oleandlico y el acido ursolico
ademas de la alfa amirina. Cabe sefialar que algunos
se presentaron en mayor concentracion en
ejemplares cultivados en comparacion con las
muestras silvestres
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Figura 1. Efecto de las diferentes concentraciones de T.
globosa en la prueba de formalina 1%. Las barras
representan la media * el error estandar de 6 repeticiones.
ANADEVA seguida de la prueba Dunnett. * p<0.05, **
p<0.01, *** p<0.001 y **** p<0.0001

CONCLUSIONES

El acido oleandlico y ursélico se encontraron en
mayor cantidad en la muestra cultivada mientras que
alfa-amirina fue mayor en la muestra silvestre.

El extracto metandlico produce un efecto
antinociceptivo, en un modelo murino
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INTRODUCCION

La Diabetes Mellitus (DM) es un trastorno metabdlico
cronico caracterizado por hiperglucemia, que puede
causar complicaciones como la neuropatia periférica
diabética (DPN), asociada a dolor, discapacidad,
ulceracién y riesgo de amputacién del piel. Los
mecanismos fisiopatoldgicos incluyen la via de los
polioles, donde el exceso de glucosa a través de la
enzima aldosa reductasa, la convierte en sorbitol,
generando estrés oxidativo y dafio celular.

En San Luis Potosi, México; la planta Calea urticifolia
conocida como “negrito” es utilizada
tradicionalmente por el grupo étnico Xi'iuy para tratar
la diabetes. Estudios han demostrado que posee
efectos antiinflamatorios, hipoglucemiantes vy
antioxidantes.2 El objetivo de esta investigacion fue
evaluar la accion antioxidante del extracto acuoso
liofilizado de Calea urticifolia (CUAQE) en un modelo
in vivo de neuropatia diabética.

MATERIALES Y METODOS

La planta se recolect6 en Potrero del Carnero
(comunidad indigena Xi’iuy). Se prepar6 una
decoccién, que posteriormente se liofilizé. Para el
modelo in vivo, se utilizaron 40 ratones macho
C57BL/6, de 3-4 semanas de edad, los cuales fueron
distribuidos de manera aleatoria en dos grupos:
1.Neuropatia en diabetes mellitus tipo | (T1D-
DPN): Inducida a las 12 semanas mediante dosis
bajas repetidas de estreptozotocina (MLD-STZ,
50mg/kg, i.p. 5 dias consecutivos).

2.Neuropatia en DM2 (T2D-DPN): Inducida por
obesidad mediante una dieta rica en grasa (DIO-
HFD) durante 36 semanas.

Se administré CuAqE (11mg/kg) o vehiculo (2mL/kg,
CTL-NOM, i.g.) durante 60 dias. Semanalmente, se
registré el consumo caldrico, la masa corporal y la
ingesta de agua. Posteriormente, los ratones fueron
anestesiados con isoflurano, y se extrajo el nervio
sural de ambas extremidades traseras bajo la
visualizacion asistida por microscopio. Se realizd un
homogeneizado y se cuantificé la aldolasa reductasa
por medio de ELISA.

Finalmente, los ratones fueron sacrificados por
puncién cardiaca para colectar sangre y determinar
glucosa e insulina enzimaticamente. Los ratones con
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glucemia en ayunas (FBG)=250mg/dL  se
consideraron diabéticos. Se calculé el indice HOMA-
IR. Las comparaciones entre grupos se realizaron
mediante ANOVA, seguido de la prueba Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

El FBG (glucemia en ayunas) después de MLD-STZ
en el modelo T1D-DPN, mostré un aumento
acelerado, siendo aproximadamente 2,7 veces
mayor en comparacion con el grupo CTL-NOM
(p<0.001). En el caso del modelo T2D-DPN, inducido
por DIO-HFD, el FBG aumentdé aproximadamente
1.2 veces respecto al grupo CTL-NOM (p< 0.001). El
tratamiento con CuAgE tuvo un efecto significativo
sobre FBG, observandose una reduccion porcentual
del 11,9% en el grupo T1D-DPN y 50% respecto a
T2D-DPN después de 8 semanas de tratamiento.
En cuanto a la actividad de la aldosa reductasa, se
incrementé 1.9 veces en el grupo T1D-DPN y 2.22
veces en el grupo T2D-DPN en comparacién con
CTL-NOM (p< 0.001). El tratamiento con CuAqE
inhibié significativamente la actividad enzimatica,
logrando una reduccion del 26,5% en T1D-DPN y
55% en T2D-DPN.

CONCLUSIONES

El CuAgE, al regular el metabolismo de la glucosa y
la actividad enzimatica de la aldosa reductasa
(mediante su accién antioxidante), podria
considerarse un tratamiento coadyuvante potencial
para abordar los trastornos fisioldgicos asociados a
la neuropatia periférica diabética (DPN) generada
por la Diabetes Mellitus (DM).
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INTRODUCCION

Los procesos de oxidacion son de gran importancia
para la supervivencia de las células. En este se
producen radicales libres (RL), que son especies que
tienen un electron desapareado, lo cual les confiere
una gran reactividad. Un exceso en la produccion de
estas especies libres, en especial de oxigeno,
nitrogeno y azufre, dan lugar al estrés oxidativo. Se
ha descrito que los radicales libres son la causa de
envejecimiento y promueven una gran variedad de
enfermedades degenerativas. En este sentido los
antioxidantes previenen la formacién de RL, si bien
el mercado cuenta con una amplia gama de
antioxidantes sintéticos, se han reportado algunos
efectos indeseados, por lo que la busqueda de
antioxidantes a partir de nucleos naturales es un
area de oportunidad.’?

MATERIALES Y METODOS

Se evalué la capacidad antioxidante de tres
derivados cumarinicos mediante el método de
neutralizacion del radical 1,1-difenil-2-picrilhidrazilo
(DPPH). Se preparé una solucion de 100 pg/mL para
cada derivado; la solucion de DPPH usada fue a 20
pMg/mL y como control se empled el antioxidante
butilhidroxitolueno  (BHT, 10  pg/mL). La
determinacion se llevé a cabo por cuatriplicado de
manera independiente. Los datos obtenidos se
sometieron a un analisis estadistico de ANOVA y la
prueba post hoc de Dunnett. El porcentaje de
captura del radical DPPH esta dado en contraste con
el control.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se muestran los resulta obtenidos para
los derivados y el control. De manera general, las
tres moléculas son capaces de capturar el 50% del
radical DPPH; los resultados permiten establecer la
siguiente tendencia: BHT>Cum09>Cum10>Cum02.
Se ha reportado que la neutralizacion del radical
DPPH ocurre a través de una serie de transferencia
de electrones la cual da lugar la cesion de un proton
del antioxidante.’
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Tabla 1. Porcentaje de captura del radical DPPH y la
correlacion de los derivados respecto a la referencia.

Derivado % captura DPPH  Correlacion

derivado/BHT
Cum02 50.91+2.28* 0.63
Cum09 53.56+0.64* 0.66
Cum10 53.26+1.01* 0.66
BHT 81.32+7.45* 1.00

*Significancia (p<0.05) a través de una prueba ANOVA y
la prueba de Dunnett

Con estos datos se establece que la capacidad
antioxidante de Cum09 y 10 se atribuye a sus
estructuras, estas tienen una alta conjugacion lo cual
les permite moderadamente capturar al radical
DPPH y neutralizarlo via transferencia de un protén.

CONCLUSIONES

La capacidad antioxidante de los derivados es
moderada en contraste con el antioxidante BHT.
Destacan los derivados Cum09 y 10 con una
correlacién de 0.66 indicando la mejor tendencia
hacia comportarse como el BHT. Estos resultados
ponen de manifiesto el potencial uso del nucleo de
cumarina para disefiar moléculas con mejores
perfiles antioxidantes.
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INTRODUCCION

La leishmaniasis es un grupo de enfermedades de
transmision vectorial causadas por protozoarios del
género Leishmania. En Meéxico, Leishmania
mexicana es el principal agente etiolégico de la
leishmaniasis cutédnea, representando un grave
problema de salud publica.? Estudios sobre plantas
nativas de la peninsula de Yucatan han demostrado
que la corteza de Byrsonima crassifolia (nance o
nanche) posee actividad leishmanicida significativa
(Clso = 14 ug/mL),? orientando la investigacion al
aislamiento de metabolitos de tipo triterpenoide,
flavonoide, polifenoles, entre otros.* Este trabajo
tiene como objetivo ampliar el conocimiento
fitoquimico de B. crassifolia y aislar metabolitos con
potencial actividad contra L. mexicana.

MATERIALES Y METODOS

Se colectaron 5.5 Kg de corteza seca y molida, la
cual se sometid a un proceso de extraccion por
maceracion metandlica, obteniendo 1.5 Kg de
extracto crudo. Los fraccionamientos se realizaron
utilizando técnicas de particion liquido-liquido,
cromatografia liquida al vacio (CLV), en columna de
gravedad (CCG), en columna “flash” (CCF) y de
exclusion molecular (CEM) (Figura 1).
Corteza seca y molida
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Figura 1. Flujograma del proceso de aislamiento de
metabolitos de la corteza de B. crassifolia.

La identificacion y elucidacion se realizé utilizando
técnicas de cromatografia de gases-masas,
espectroscopia infrarroja, UV-Vis, resonancia
magnética nuclear y espectrometria de masas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se aislaron 11 compuestos distintos: mezcla de a-y
B-amirina (1), mezcla de acido ursdlico y acido
oleandlico (2), friedelina (3), un derivado de 9,10-
dihidrofenantreno (4), (2a,3p)-olean-12-ene-2,3-diol
(7) y un derivado de 1,4-fenantraquinona (8). Los
triterpenos de tipo friedelano y triterpendiol, asi como
los derivados del esqueleto del fenantreno,
corresponden al primer reporte de este tipo de
metabolitos en la especie B. crassifolia y en el
género Byrsonima. Los compuestos 5, 6 y 9 se
encuentran en proceso de elucidacion.

CONCLUSIONES

La corteza de B. crassifolia es una fuente potencial
de metabolitos secundarios novedosos, con
estructuras quimicas distintas a las comunmente
reportadas en la literatura.

La técnica de CEM es la de mayor utilidad para el
aislamiento de compuestos derivados del fenantreno
en los estudios de la corteza de B. crassifolia.
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INTRODUCCION

Las plantas medicinales se han utilizado en la
medicina tradicional para el tratamiento de diferentes
patologias,! dentro de las que destacan las que
afectan al sistema gastrointestinal, provocando
generalmente espasmos intestinales que derivan en
malestar y dolor tipo cdlico. En estos casos se
utilizan tratamientos con efecto antiespasmaédico o
espasmolitico los cuales disminuyen la intensidad de
los espasmos.?

La Salvia circinata, comiunmente conocida como
“bretonica” es usada en la medicina tradicional en
infusion para aliviar enfermedades gastrointestinales
principalmente, que incluyen diarrea y dolor de
estdbmago; aunque también tiene propiedades
citotdxicas, analgésicas y antiinflamatorias®. Sin
embargo, hasta el momento no se han realizado
muchos estudios sobre su efecto antiespasmaddico
en un modelo preclinico controlado.

En este ftrabajo se determind el efecto
antiespasmoédico de diversos extractos de Salvia
circinata en un modelo in vitro usando ileon de
cobayo precontraido con diferentes espasmogenos.

MATERIALES Y METODOS

Para la determinacion del efecto antiespasmadico de
Salvia circinata, se extrajo una porcion de ileon de
cobayo, realizando la eutanasia al animal por
dislocacion cervical previa anestesia. El ileon se
sumergio inmediatamente en una solucién de Krebs-
Bicarbonato (K-B), limpiandolo y cortando seis
segmentos de tejido los cuales se colocaron de
manera individual en camaras de 6rgano aislado con
solucion de K-B a 37 °C con burbujeo constante de
02/CO2 (95%/5%). Los tejidos se sujetaron a un
transductor de presion acoplado a un poligrafo. Se
agreg6 ACh 10 M para verificar viabilidad del tejido,
se siguid6 con el procedimiento experimental
agregando los espasmégenos, seguido de los
tratamientos con los diferentes extractos de Salvia
circinata a diferentes concentraciones, utilizando
papaverina 30 yM como control positivo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados indican que los extractos evaluados
(acuoso, metandlico y de acetato de etilo)
disminuyeron la contraccién del tejido inducida por
KCI de una manera contraccién-dependiente, pero
sin alcanzar el maximo efecto relajanteinducido por
la papaverina, nuestro control positivo. Las CEso
calculadas de los extractos acuso, metandlico y
acetato de etilo fueron de 497, 777 y 260 pg/mL,
respectivamente. Con relacion a la respuesta
contractil inducida por EE, todos los extractos
disminuyeron esta respuesta contractil de manera
concentracion-dependiente. Por otra parte, el efecto
de los extractos de S. circinata no afectaron
significativamente la contraccion inducida por ACh,
incluso algunos de ellos inducjeron un efecto
espasmolitico en la ausencia de algun
espasmobgeno.

CONCLUSIONES

Los experimentos realizados sugieren que los
extractos de Salvia circinata si funcionan como una
estrategia farmacoldgica util para disminuir los
espasmos del musculo liso intestinal que provocan
malestar y afectan al sistema gastrointestinal.
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INTRODUCCION

Prosopis laevigata (mezquite) es una especie
arbérea con gran relevancia en la medicina
tradicional mexicana, en donde las infusiones de sus
hojas y tallo se utilizan para tratar afecciones como
asma, diabetes, infecciones y dolor estomacal’; por
otra parte, las vainas del mezquite son una fuente
rica en carbohidratos, fibra, proteinas y compuestos
bioactivos, por lo que también es consumido como
un producto alimenticio en diversas regiones de
México y América Latina?. La investigacion sobre
esta planta se ha centrado principalmente en sus
hojas vy flores, a las que se atribuyen propiedades
antimicrobianas, antioxidantes y antiinflamatorias.
Sin embargo, otras partes como las vainas y sus
productos derivados, como la harina, han sido
menos estudiadas, a pesar de su relevancia
comercial, alimenticia y su potencial nutracéutico.
Es por esto que el objetivo de este trabajo es analizar
la composicidn quimica general de la vaina y la
harina de mezquite, asi como determinar y
comprobar algunas de sus propiedades biomédicas,
con el objetivo de aportar informacion sobre su
posible aplicacion en salud y nutricién.

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvieron los extractos etandlicos de vaina y
harina de P. laevigata mediante extraccion por
saturacion y evaporacion a presion reducida. Se
realizaron pruebas cualitativas y cuantitativas para
determinar la presencia y cantidad de fenoles,
flavonoides, alcaloides y carbohidratos reductores.
La actividad antioxidante se evalu6 con la reduccién
del radical DPPH, mientras que la actividad
antimicrobiana se determiné por difusién en agar
(Kirby-Bauer) y microtécnica de dilucién en caldo
(Koneman). La toxicidad aguda tépica se analizd
siguiendo el protocolo 402 de la OCDE. Finalmente,
la capacidad antiinflamatoria se evalué mediante el
modelo de edema auricular inducido por TPA, con
analisis histolégico de las muestras.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los extractos etanodlicos de vaina y harina de P.
laevigata  presentaron  variaciones en su
composicion  quimica, destacando  fenoles,
flavonoides, alcaloides y carbohidratos. Ambos
extractos tuvieron actividad antioxidante en el
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modelo de DPPH, aunque los valores de la CAso son
superiores a los observados en otros productos
naturales. En cuanto a la actividad antimicrobiana,
los extractos lograron inhibir el crecimiento de
bacterias Gram positivas y Gram negativas, siendo
las bacterias mas sensibles S. aureusy V. cholerae
La evaluacion de toxicidad tépica no mostré efectos
adversos al utilizar la dosis de 2000 mg/kg de peso,
clasificando ambos extractos en la categoria 5 (no
toxicos) de la OECD. Finalmente, en el modelo de
edema auricular inducido por TPA, se observd una
reduccion significativa de la inflamacién en los
grupos tratados con los extractos, sugiriendo un
potencial efecto antiinflamatorio.

s 1“»’ . e
5 & sl ;:;,ji\/“\\: “C "'\»J.»» 5

Figura 1. Efecto antiinflamatorio de los extractos de vaina
y harina de mezquite. Cortes histolégicos de oreja de raton
(10X), grosor sefialado con lineas rojas: a) grupo con TPA,
b) grupo control, c) grupo con TPA y vaina. Tincién H&E.

CONCLUSIONES

Este estudio es uno de los primeros en México en
evaluar las propiedades biomédicas de la vaina y la
harina de P. laevigata, confirmando su seguridad
para uso tépico, su actividad antibacteriana,
principalmente contra S. aureus'y V. cholerae, y su
efecto antiinflamatorio. Su alto contenido de fenoles
y flavonoides sugiere un potencial nutracéutico,
respaldando su uso en la medicina tradicional.
Futuras investigaciones podrian centrarse en su
aplicacion para enfermedades gastrointestinales,
inflamacion crénica y la identificacion de sus
compuestos activos.
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INTRODUCCION

Las monoamino oxidasas (MAOs) son flavoenzimas
transmembranales, las cuales catalizan la
degradacion oxidativa de neurotransmisores y
arilalquilaminas. Se ha estudiado su rol en
enfermedades neurodegenerativas, como la
enfermedad de Parkinson (EP). Los inhibidores de la
monoamino oxidasa B (MAO-B), como son
selegilina, rasagilina y safinamida, han sido
aprobados como medicamentos para esta
enfermedad.” Sin embargo, el tratamiento sigue
siendo un desafio debido a que el diagndstico suele
ocurrir en etapas avanzadas, donde la regeneracion
neuronal es inviable.

Por ello, es importante buscar nuevas opciones
terapéuticas, como el uso de plantas con moléculas
bioactivas capaces de inhibir a las MAOs, como es
el caso del hidroxitirosol derivado de Buddleja
cordata.? En este estudio, se evalué la fraccion
hexanica de Hyptis albida Kunth (Ha), una planta
mexicana utilizada en medicina tradicional, que
contiene flavonoides como kempferol, astragalina,
quercetina y quercitrina, como probables inhibidores
de MAO-B.

MATERIALES Y METODOS

1. Evaluacion por dinamica
molecular/metadinamica de la capacidad
inhibitoria de MAO-B de las moléculas
seleccionadas de Ha.

2. Extraccién liquido-liquido del extracto
hidroalcohdlico de tallos y hojas de Ha para la
obtencion de la fraccion héxanica.

3. Ensayo de inhibicién de la actividad de MAO-B
por la fraccion enriquecida.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Perfil de energia libre de la enzima MAO-B
calculado por simulacién molecular.

Compuesto AAG ICs0
Rasagilina -13.58 + 1.22 443 nM
Kaempferol | -12.01 + 1.44 n.d.
Astragalina | -13.26 + 2.38 n.d.
Quercetina -7.39 £0.59 90 uM
Quercitrina -9.91 + 1.58 19.06 M
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Se evalué la interaccion de los posibles compuestos
presentes en Ha con la enzima MAO-B por medio de
una simulacién de metadindmica, obteniendo como
resultado el perfil de energia libre (Tabla 1).

Se obtuvo la fraccidon hexanica apartir del extracto
hidroalchdlico de tallos y hojas de Ha.

Se estandariz6 una técnica de fluorimetria para
medir la inhibicion de la actividad de MAO in vitro
utilizando kinuramina como sustrato. Se probaron 6
concentraciones de la fraccion enriquecida (0.1 a 2
mg/mL) y se calcularon los valores de ICso (Tabla 2)

Tabla 2. Valores de ICsp calculadas para las diferentes
isoformas de MAO.

| logICso | ICs0
MAO 2.683 +0.036 0.482 pg/ulL
MAO-A 1.876 £ 0.099 0.075 pg/uL
MAO-B 3.001+£0.012 1.002 pg/ul
CONCLUSIONES

La fraccion hexanica de tallos y hojas de Ha muestra
actividad inhibitoria sobre la enzima monoamino
oxidasa (MAO) y sus isoformas MAO-A y MAO-B, sin
especificidad hacia alguna de ellas. Segun los
resultados de la simulacién por metadinamica, los
compuestos kaempferol y astragalina podrian ser
responsables de esta actividad inhibitoria, aunque se
requieren mas analisis fitoquimicos para confirmar
qué compuesto(s) especificamente estan
involucrados.

AGRADECIMIENTOS

Este proyecto se llevé a cabo gracias al apoyo del
CONAHCYT en el marco del proyecto CF-2023-I-
1595 de Ciencia de Frontera 2023.

REFERENCIAS

Binda, C., Hubalek, F., Edmondson, D. E., & Mattevi, A. (2004).
Crystal structures of monoamine oxidase B in complex with four
inhibitors of the N-propargylaminoindan class. Journal of
medicinal chemistry, 47(7), 1767-1774.

2. Perez-Barron, G. A., Montes, S., Rubio-Osornio, M., Avila-

Acevedo, J. G., Garcia-Jimenez, S., Rios, L. C., & Monroy-Noyola,
A. (2020). Hydroxytyrosol inhibits MAO isoforms and prevents
neurotoxicity inducible by MPP+ in vivo. Frontiers in Bioscience-
Scholar, 12(1), 25-37.

184



Rev. Mex. Inv. Prod. Nat. 2025, 1 (Supl. Especial)

Actividad citotéxica y antioxidante de cuatro especies del género Bursera
provenientes del estado de Jalisco, México

Mariuska Mas Ortiz,"” Antonio Bernabé-Antonio," Israel Hurtado-Diaz,? Ricardo Manriquez-Gonzalez' y Jessica
Nayelli Sdnchez-Carranza?

'Departamento de Madera, Celulosa y Papel, Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, Universidad de
Guadalajara, Km 15.5 Guadalajara-Nogales, Col. Las Agujas 45100, Zapopan, Jalisco, México. 2Departamento de Biologia
Molecular y Genémica, Centro Universitario de Ciencias de la Salud, Sierra Mojada 950. Col. Independencia 44350,
Guadalajara, Jalisco. *Facultad de Farmacia, Universidad Autonoma del Estado de Morelos, Av. Universidad 1001, Col.
Chamilpa 62209, Cuernavaca, Morelos, México. *Correo: mariuska.mas8244@estudiantes.udg.mx

Palabras clave: planta medicinal, extractos, polifenoles, actividad biolégica

INTRODUCCION

El cancery las enfermedades causadas por la accién
de radicales libres representan algunos de los
mayores desafios de salud a nivel mundial. Teniendo
en cuenta la alta incidencia de estas patologias y la
estrecha relacion que existe entre ellas, contintian
los estudios que permitan dar con una alternativa de
tratamiento mas eficaz para contrarrestarlas. Los
productos naturales, como los extractos de Bursera,
ofrecen alternativas terapéuticas prometedoras
debido a sus metabolitos secundarios (terpenos,
fenoles, alcaloides) con demostradas propiedades
anticancerigenas y antioxidantes.! El objetivo de
este trabajo fue evaluar el potencial citotéxico y
antioxidante de extractos etandlicos de las ramas de
cuatro especies del género Bursera.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron extractos etandlicos por maceracion,
de ramas de Bursera kerberi, Bursera fagaroides,
Bursera bipinnata y Bursera multijuga. La evaluacion
citotoxica por el ensayo MTS se realizé en dos lineas
celulares de cancer, cervicouterino (HeLa) y mama
(MCF7), y una linea celular humana no cancerosa
(HFF).2 Se cuantificd el contenido de fenoles totales
(FT) por el método Folin-Ciocalteu y flavonoides
totales (FVT) por AICIs. La actividad antioxidante se
evaluo por los métodos ABTS y DPPH.3

RESULTADOS Y DISCUSION

Los extractos crudos de las cuatro especies
mostraron buena actividad citotoxica para ambas
lineas celulares cancerosas en comparacion con la
no cancerosa, HFF-1, siendo HeLa mas sensible que
MCEF-7, (Tabla 1). Especificamente, el extracto de B.
kerberi fue mas citotoxico para HelLa con una
Cl50=19.0 £ 3.9 ug/ml, mientras que el extracto de B.
multijuga tuvo mayor citotoxicidad sobre MCF-7 con
una Cls=22.8 + 3.0 ug/mL; en contraste, B. bipinnata
fue la menos activa (Tabla 1). Con relacion al
contenido de polifenoles, B. kerberi mostré el mayor
contenido de FT con 144.7 + 16.6 mg EAG/g de
extracto y FVT con 89.3 £+ 7.2 mg EC/g extracto.
También destac6 con mayor actividad antioxidante
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con valores Clso de 7.7 + 0.1 ug/mL por ABTS y 8.4
+ 1.3 pg/mL por DPPH. El extracto de B. kerberi
resulté el mas prometedor en ambas actividades, su
alto contenido de polifenoles totales podria explicar
su actividad citotoxica o antioxidante.

Tabla 1. Efecto citotoxico de extractos etandlicos de
especies de burseras en estudio.

Especie Clso (ug/mL)
HelLa MCF-7 HFF-1
B. bipinnata 474+43 601+6.0 83.3+35

B. fagaroides ~ 205+47 269+44 39.4%7.1
B. kerberi 190+3.9 265+4.7 46.3+3.1
B. multifuga 211+30 228+3.0 40.8+34
CONCLUSIONES

El género Bursera posee notable potencial citotoxico
y antioxidante. Los resultados de este estudio
respaldan su uso tradicional y destaca su relevancia
para el desarrollo de futuros tratamientos contra el
cancer y enfermedades relacionadas con el estrés
oxidativo. Este es el primer trabajo que reporta estas
actividades para especies colectadas en Jalisco, Sin
embargo, es necesario realizar estudios fitoquimicos
para conocer el potencial citotéxico y antioxidante de
los compuestos puros.
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INTRODUCCION

Las infecciones respiratorias virales, que incluyen a
la gripe comun, mantienen su relevancia como
desafio sanitario global. La pandemia de 2009,
provocada por una nueva cepa del virus influenza
A(H1N1), marcé el primer evento pandémico del
siglo XXI, por lo que el desarrollo de tratamientos
mas efectivos continlda siendo una prioridad.
Pentalinon andrieuxii (Mill. Arg.) B.F. Hansen &
Wunderlin (Apocynaceae), es empleada en la
medicina tradicional maya para el tratamiento de
lesiones cutaneas derivadas de la leishmaniasis.
Este trabajo tuvo como objetivo principal investigar
el potencial antiviral de esta planta.

MATERIALES Y METODOS

Extracto metandlico de P. andneuxil
25g
1

Fx Hx Fx precipitado

Fx CH,CI; Fx ACOE! Ei AciGsi

Fig 1. Metodologia para la evaluacién de la actividad
antiviral de P. andrieuxii

RESULTADOS Y DISCUSION

A Fx ACOEt of P, andrienii
Fx aqueous of P. andrieuxii Y ACORLob P andrieit

o

W Cytotoxicity [ CO treatment B POST treatment

Fig 2. REC en CO-tratamiento y POST-tratamiento de
diferentes fracciones bioactivas de P. andrieuxii

Los resultados obtenidos mostraron que ninguna de
las muestras evaluadas es citotoxica en células
MDCK vy solamente las fracciones de mediana
(AtOAc) y alta (H20) polaridad redujeron el efecto
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citopatico como resultado del Co y Postratamiento
(Figura 2).

El analisis por HPLC-MS de la fraccion de mediana
polaridad mostrd la presencia de componentes con
caracteristicas de polifenoles (Tabla 1).

Tabla 1. Polifenoles encontrados en la fraccion de
mediana polaridad de P. andrieuxii

W lon molecular Fragmentos de
Numero de A max (M-H].) ] cnes Identficacion

metabolito pralimnar
(UHPLC.PDA)} miz miz
324
1 888 214 353 75 101,179,135 Acido necloregenico
1693
325
2 029 217, 353 75 i) Acido clorogénico
194
3 9.9 Nz 337 TS 191,173,135  Acido cumariol quimico
9.8 202 3 - g 3,135 2 1
353
4 103 285, 600 150 300,271,242 Rutina
206
A7, 28 5 a6
5 1087 264 503 150 285 ?s}? 256 Kaemplerok-3-0
210 227 nutinosido
345,
6 1119 2865, 593 150 284,256,227 Kaemoferol-N
213

Este trabajo confirmo la presencia de metabolitos,
identificados preliminarmente como polifenoles, con
actividad antiviral en el extracto de hojas de P.
andrieuxii. Futuras investigaciones se enfocaran en
aislar y caracterizar estos compuestos.
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INTRODUCCION

Pseudomonas aeruginosa es una bacteria Gram-
negativa oportunista y una de las principales
causantes de infecciones nosocomiales. En los
ultimos afos esta bacteria ha desarrollado una
creciente resistencia a los antibiéticos, por lo que la
Organizacion Mundial de la Salud la clasificé como
patégeno de prioridad alta en su lista de bacterias
resistentes’. Por ello, es fundamental buscar
alternativas a los antibiéticos convencionales para su
tratamiento.

Una estrategia prometedora para regular Ila
virulencia de P. aeruginosa es mediante su quorum
sensing (QS), mecanismo de comunicacion
bacteriana dependiente de la densidad celular?. En
la busqueda de compuestos capaces de regular este
mecanismo, se han considerado compuestos
indodlicos®. Por lo tanto, en este estudio, se evaluo el
efecto del 5-hidroxiindol (5-HI) sobre la expresion de
elastasa y piocianina, factores de virulencia clave
que favorecen la colonizacién e infeccion del
huésped por P. aeruginosa.

MATERIALES Y METODOS

1. Evaluacion del efecto del 5-HI (5 mM) en el
crecimiento de P. aeruginosa mediante curvas
dosis-respuesta.

2. Evaluacion del efecto de 5-HI (5 mM) en ensayos
de competencia sobre la produccion de elastasa
y piocianina en P. aeruginosa PAO1 y en las
mutantes Alasl, Arhll 'y AlaslArhll de P.
aeruginosa.

RESULTADOS Y DISCUSION

El 5-HI (5 mM) disminuy¢ la proliferacion celular en
P. aeruginosa en un 39% en curvas de crecimiento,
asi como la produccién de elastasa y piocianina en
ensayos de competencia.

En los ensayos de competencia se evaluaron
simultaneamente el efecto del 5-HI y el respectivo
autoinductor, 3-oxo0-C12-HSL o C4-HSL, donde se
observo que el 5-HI contrarresta la recuperaciéon de
la funcién generada por el autoinductor, lo cual
sugiere que el 5-HI puede actuar como antagonista
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de los receptores LasR y RhIR de P. aeruginosa,

regulando la expresién de elastasa y piocianina.

100

m Control

w5-HI (5 mM)

# 3-0x0-C,-HSL (3 uM)
CHSL (3 um)
Competencia{5-HI + HSL)

@
S

-

LWL

PAO1 Vasl Arhil VaslArhil

Figura 1. Efecto de 5-HI en la produccién de elastasa en
P. aeruginosa (ANOVA y Tukey, *(p < 0.05)).
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Figura 2. Efecto de 5-HI en la produccién de elastasa en
P. aeruginosa (ANOVA y Tukey, *(p < 0.05)).

CONCLUSIONES

El 5-HI puede actuar como regulador de QS en P.
aeruginosa y disminuir la produccion de factores de
virulencia como elastasa y piocianina.
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INTRODUCCION

En Meéxico, el linfoma No Hodgkin (LNH) es la
novena causa de cancer en ambos sexos y la cuarta
causa de mortalidad entre los tumores malignos del
tejido linfatico." La incomptina A (IA) presenta
actividad citotdxica en lineas celulares de LNH. Sus
efectos sobre células U-937 que incluyen induccion
de apoptosis, produccion de especies reactivas de
oxigeno e inhibicion de enzimas glucoliticas.
Examinamos los niveles alterados de proteinas
presentes en los ganglios linfaticos de un modelo
murino in vivo.?

MATERIALES Y METODOS

Indujimos un modelo in vivo con ratones Balb/c con
células U-937 y los tratamos con IA o metotrexato,
asi como con ratones sanos. Determinamos las
proteinas expresadas mediante LC-MS/MS
mediante el método TMT (datos disponibles a través
de ProteomeXchange con el identificador
PXD060392) y un estudio de acoplamiento
molecular dirigido a 15 proteinas desreguladas.
Desarrollamos andlisis a través de bases de datos
KEGG, Reactome y Gene Ontology (Verfigura 1),

TMT Peptide Labeling:
Node mass samples Mass Range 126-131
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Figura 1. Resumen Grafico. Muestra la metodologia y
algunos andlisis utilizados en este trabajo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se analizaron un total de 2717 proteinas de los
ganglios linfaticos axilares e inguinales y se
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compararon con ratones sanos. De 412 proteinas
expresadas  diferencialmente, 132  estaban
sobreexpresadas (FC = 1,5) y 117 estaban
subexpresadas (FC < 0,67). Esta expresion alterada
se asocid con 20 procesos significativamente
enriquecidos, incluyendo remodelaciéon de la
cromatina, transcripcién, traduccién, procesos
metabolicos y energéticos, fosforilacion oxidativa,
glucolisis/gluconeogénesis, proliferacion celular,
organizacion citoesquelética y con muerte celular
con necroptosis.

CONCLUSIONES

Confirmamos el efecto dependiente de la dosis
previamente observado del IA como un metabolito
secundario con potencial importante como agente
anticancerigeno para el tratamiento del LNH,
mostrando que el tipo de farmaco o la localizacién
anatémica influyen en la respuesta al tratamiento. La
IA promete ser un tratamiento probablemente mas
seguro y eficaz para mejorar los resultados, reducir
las toxicidades y mejorar la supervivencia en
pacientes con LNH, apuntando inicialmente a las
histonas y los factores de transcripcion que afectaran
las proteinas de muerte celular.
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INTRODUCCION

Incomptina A (IA) es una lactona sesquiterpénica,
aislada de la especie vegetal Decachaeta incompta
(DC) King & Robinson," que ha sido reportada tener
actividad citotoxica contra la linea celular U-937
causante de linfoma no-Hodgkin;?> IA induce
apoptosis, la produccion de especies reactivas de
oxigeno y la inhibiciobn de enzimas glucoliticas.
También, ha sido descrito su efecto citotoxico sobre
la linea celular 4T1 causante de cancer de mama; IA
afecta la funcién anti- apoptética de la hexocinasa Il.

MATERIALES Y METODOS

IA fue obtenida de las hojas de D. incompta
mediante métodos fitoquimicos convencionales.
Para la prueba biolégica se emplearon ratones
machos de la cepa Balb/c con linfoma no-Hodgkin
experimental que se dividieron en tres grupos:
Enfermos tratados con IA, enfermos tratados con
metrotexato (MTX, farmaco control) y enfermos sin
tratamiento, También, se usé un grupo de animales
sanos como blanco. En esta contribucién se usaron
cinco estrategias que incluyeron la determinacion de
proteinas alteradas mediante LC-MS/MS acoplado a
TMT, Gene ontology, Reactome, KEEG y Docking.

RESULTADOS Y DISCUSION

El resultado del analisis por TMT mostro que 74
proteinas fueron diferencialmente expresadas de
estas 12 fueron sobre expresadas (FC = 1.5) y 62
sub expresadas (FC < 0.67). En general se observé
que IA tiene un mejor efecto sobre las proteinas que
el MTX. Los estudios por Gene ontology, Reactome
y KEGG permite inferir que las proteinas
diferencialmente expresadas estan implicadas en
procesos como fosforilacion oxidativa, glucolisis/
gluconeogénesis, organizacion del cito esqueleto y
procesos metabdlicos y energéticos del ATP. El
estudio Docking muestra que IA interacciona con las
23 proteinas alteradas usadas como blancos.
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Figura 1. Estructuras de incomptina A (IA) y metrotexato
(MTX).

CONCLUSIONES

Los resultados wusando cinco aproximaciones
bioinformaticas sugiere que IA podria ser usado para
tratar linfoma no-Hodgkin experimental inducido con
la linea celular U-937. También, este estudio es el
punto de partida para el desarrollo de estudios
clinicos con IA y pacientes con linfoma no-Hodgkin.
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INTRODUCCION

La Psoriasis es un padecimiento de caracter cronico,
inflamatorio 'y autoinmune, en donde Ilos
queratinocitos que conforman la piel presentan
afectaciones en sus procesos de proliferacion,
diferenciacion y apoptosis, asi como una respuesta
inflamatoria exacerbada. Las manifestaciones de
dicho padecimiento pueden apreciarse como
lesiones escamosas de color gris-pleateado o
parches rojos y gruesos en la piel, que suelen
aparecer en zonas de friccion y que afectan la
calidad de vida de las personas que lo padecen.
Aunque a la fecha no existe una cura, se busca
atenuar los sintomas, asi como reducir la respuesta
inflamatoria, por lo que resulta importante la
busqueda de nuevos agentes con potencial para el
tratamiento del mismo.

La especie Prosopis laevigata, comunmente
conocida como “mezquite”, es un recurso preciado
en climas aridos y semiaridos por su importancia
ecolégica y por su aprovechamiento, desde el uso de
sus frutos como alimento, hasta el uso de sus partes
aéreas en la medicina tradicional para el tratamiento
de distintas enfermedades infecciosas, como
afecciones en la piel. Esta especie ha reportado
tener actividad antimicrobiana In vitro sobre distintas
especies de interés médico'. Es por esto que resulta
importante su estudio sobre los posibles efectos
antiinflamatorios en afecciones de la piel.

MATERIALES Y METODOS

Se evalud el efecto antinflamatorio de un extracto
etandlico de hoja de Prosopis laevigata (EEHPI),
sobre un modelo de edema auricular inducido por
TPA, a través del analisis histologico y el porcentaje
de inhibicién del edema.

Adicionalmente, se construyé un modelo murino de
dermatitis similar a psoriasis, inducida por la
administracion del farmaco Imiquimod, en ratones
Balb-c, para evaluar el efecto protector del extracto,
por medio del indice de medicidn de la severidad del
area de psoriasis (PASI), el cual contempla eritema,
engrosamiento de la piel y descamacion como
parametros de medida. Se tomaron biopsias de piel
del area psoriatica para analisis histologico (H&E) y
se cuantificaron niveles de las citocinas (TNF-q, IL-
6, IL1-B, IL-17, IL-22 e IL-23). Asi mismo, se
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realizaron distintas técnicas de cromatografia, asi
como pruebas cualitativas y cuantitativas para
evaluar contenido de carbohidratos, fenoles,
flavonoides y alcaloides para la obtencion de un
perfil quimico del extracto.

RESULTADOS Y DISCUSION

El tratamiento con EEHPI redujo el edema auricular
en un 50%.

En el modelo murino de psoriasis, el EEHPI
disminuy¢ significativamente con respecto al grupo
Imiquimod, las citocinas proinflamatorias TNF-a, IL1-
B, IL-6, de igual modo que las citocinas implicadas
en la proliferacion y diferenciacion de queratinocitos
y establecimiento de las manifestaciones fisicas de
la enfermedad, IL-17, IL-22 e IL-23, con respecto al
grupo tratado unicamente con Imiquimod. Esto se ve
reflejado en una disminucion en la severidad de las
lesiones de la piel, principalmente en eritema y
engrosamiento y en una recuperacion de la
arquitectura de la piel en el andlisis histoldgico.

En cuanto a la composicion quimica, el EEHPI fue
positivo a la presencia de compuestos fendlicos,
flavonoides y alcaloides, siendo los compuestos
fendlicos los mas abundantes.

La presencia de fenoles, principalmente flavonoides
podrian estar relacionados con la disminucion del
dafio en la piel, ya que tienen diversas propiedades
antioxidantes, lo cual resulta benéfico durante
procesos inflamatorios como los presentes en
psoriasis?.

CONCLUSIONES

El EEHPI tiene efecto antinflamatorio y disminuye la
severidad de las lesiones psoriaticas, mostrando
gran potencial para el desarrollo de nuevos agentes
antipsoriaticos.
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INTRODUCCION

La resistencia microbiana es un problema de salud
global impulsado por el uso inadecuado de
antimicrobianos. La busqueda de nuevas
alternativas incluye el estudio de formulaciones
tradicionales con potencial antimicrobiano. Su
efectividad se evalla mediante bioensayos in vitro,
como la difusion en disco y la microdilucién en caldo,
para evaluar su actividad contra microorganismos
patogenos'. Este  estudio  documentd el
conocimiento de cinco médicos tradicionales de
Sotuta, Hunucma y Yaxcaba sobre 22 formulaciones
utiizadas para enfermedades cutaneas, se
registraron sus componentes y sus métodos de
preparacion. Las formulaciones fueron evaluadas
mediante bioensayos de susceptibilidad
antimicrobiana contra Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus, Candida albicans vy
Cryptococcus neoformans para determinar su
actividad bioldgica.

MATERIALES Y METODOS

Las pruebas biologicas se realizaron en el
laboratorio de Microbiologia del Instituto Tecnolégico
de Mérida, utilizando cepas de Pseudomonas
aeruginosa, Staphylococcus aureus, Candida
albicans y Cryptococcus neoformans. Se prepararon
suspensiones microbianas ajustadas a la escala de
McFarland y se evalud la actividad antimicrobiana de
las formulaciones mediante difusion en disco y
microdilucion en caldo. Los ensayos incluyeron
controles positivos con antibiéticos y negativos con
agua estéril. Las placas se incubaron a 37 °C y se
midieron las zonas de inhibicién con un vernier. La
concentracion minima inhibitoria (MIC) se determino
en placas de 96 pocillos mediante lecturas de
absorbancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Empleando el método de difusiébn en disco, 13
formulaciones mostraron actividad antimicrobiana a
0.1 mg/uL. Diez fueron efectivas contra S. aureus y
C. albicans, siete contra P. aeruginosa y cinco contra
C. neoformans, lo que sugiere que este
microorganismo fue el mas resistente en las
condiciones evaluadas (Figura 1). La microdilucion
en caldo revelé que F3 y F14 presentaron la mayor
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actividad antibacteriana contra S. aureus (MIC de
12.5 mg/mL), mientras que F5 y F18 fueron menos
potentes (MIC de 100 mg/mL). Para C. albicans, 13
formulaciones fueron activas, destacando F9 y F14
con MIC de 12.5 y 25 mg/mL, respectivamente. De
las formulaciones evaluadas, F3, F9, F12 y F14
fueron las mas efectivas. Algunas, como F9 y F14,
ya habian sido reportadas en la literatura por su
actividad antimicrobiana, mientras que F3 y F9
destacan para futuros analisis fitoquimicos. Estos
resultados respaldan el potencial terapéutico de las
plantas en la medicina tradicional maya y su
contribucién al conocimiento cientifico.

Figura 1. Ensayos de difusion en discos de formulaciones
mas activas. a) Pseudomonas aeruginosa, b)
Staphylococcus aureus, c) Candida albicans y d)
Criptococcus neoformans.

CONCLUSIONES

Las formulaciones evaluadas mostraron actividad
antimicrobiana variable, destacando F9y F14 por su
mayor efectividad. Estos hallazgos subrayan el
potencial de las plantas medicinales en la
formulacion de terapias antimicrobianas y la
necesidad de estudios adicionales para caracterizar
sus compuestos activos.
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INTRODUCCION

El dolor es la principal causa de consulta médica,
este se ha convertido en un grave problema de salud
publica en todo el mundo’. Para su tratamiento se
utilizan analgésicos, sin embargo, debido a los
efectos adversos es necesario considerar otras
opciones terapéuticas, como el uso plantas
medicinales. Bacopa procumbens (Mill) Small es una
hierba usada tradicionalmente en el estado de
Hidalgo, México, para aliviar dolores de muelas,
rifiones y estomago. Estudios recientes que se ha
reportado que tiene propiedades cicatrizantes,
antimicrobianas? y que tiene compuestos fendlicos.
De los cuales destacan la procumgastrodina A,
procumgastrodina B y procumgastrodina®. embargo,
a la fecha no existen estudios cientificos que
confirmen este efecto. Por ello, este estudio tiene
como objetivo determinar la actividad antinociceptiva
de Bacopa procumbens en el modelo de la formalina
en raton y analisis fitoquimico del extracto bioactivo.

MATERIALES Y METODOS

Para el modelo bioldgico se utilizaron 30 ratones
macho de la cepa CF1 (30 g), agrupados en 6
tratamientos (n=5): extractos etandlico y hexanico de
Bacopa procumbens (100 y 200 mg/kg), control
negativo (Tween 20, 5%) y diclofenaco (25 mg/kg,
ip), como control positivo. Después, cada raton fue
administrado en la parte dorsal de la pata trasera,
con 20 yL de una solucién de formalina al 2.5% por
via subcutdanea en la pata trasera derecha,
posteriormente se registrd el tiempo de lamida de la
pata afectada durante 40 min, interpretando la
disminucion del tiempo de Ilamida como
antinocicepcion. Para el analisis fitoquimico se
utilizaron las técnicas de HPLC y cromatografia de
gases/masas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El control positivo redujo significativamente el tiempo
de lamido en la fase tardia de la prueba, 15 minutos
después de la inyeccion de formalina, esta fase es
atribuible a la inflamacién. La administraciéon de los
extractos (hexanico y etandlico) de Bacopa
procumbens antes de la inyeccion de formalina dio

20a. Reunion Internacional de Investigacion en Productos Naturales

como resultado una disminucién mayor del tiempo
de lamido en la fase inicial de extracto etandlico (100
mg/kg), esta primera fase se asocia con dolor
neurogénico, que dura hasta 5 minutos después de
la inyeccion de formalina. En la segunda fase
también tuvo un efecto mayor el extracto etandlico
en comparacion con el hexanico, que se atribuye a
la inflamacion.

El analisis de gases masas revelo la presencia
mayormente de los siguientes compuestos: 2-Hexyl-
1-decanol, Acido hexanodioico, bis(2-etilhexil) éster,
2-Pentadecanona, 6,10,14-trimetil, 1-Dodecanol,
3,7,11-trimetil-, heptacosano y tetrapentacontane,
1,54-dibromo.

CONCLUSIONES

En conclusion, el extracto etandlico de Bacopa
procumbens tiene propiedades antinociceptivas en
comparacion con el dolor neurogénico inducido por
la inyeccion de formalina.
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INTRODUCCION

Toxoplasma gondii es un protozoario
Apicomplexa que produce toxoplasmosis.
Infecta animales homeotermos y se trasmite
principalmente por consumo de agua o
alimentos contaminados con ooquistes y por
la ingesta de carne cruda o insuficientemente
cocida infectada con quistes tisulares. Su
control es farmacologico. El tratamiento de
eleccion es la combinacion de sulfadiazina
(SDZ) con pirimetamina (PYR) que afectan
enzimas que participan en el metabolismo del
folato, sin embargo, estos farmacos no
discriminan entre las enzimas del parasito y
del hospedero, por lo que el tratamiento
resulta téxico, ademas no son activos contra
la fase de quiste tisular. Estos antecedentes
justifican la busqueda de nuevos compuestos
con actividad anti- Toxoplasma. Se reporta que
el aceite esencial de orégano posee
propiedades antimicrobianas y
antiparasitarias, entre otras, por lo que en el
presente estudio se evalué su efecto en la
viabilidad de taquizoitos purificados de T.
gondii.

MATERIALES Y METODOS

Se purificaron taquizoitos de la cepa RH de T.
gondii a partir de liquido intraperitoneal de
ratones CD-1 infectados previamente.? Los
parasitos se expusieron al aceite esencial de
orégano a concentraciones de 3.125 a 100
pg/mL, durante 1, 2 y 3 h. La viabilidad se
evalué con base en la exclusion del colorante
Sytos Green® en parasitos vivos vs muertos.
Grupos control: parasitos sin tratamiento,
expuestos a DMSO al 0.2% y expuestos a
SDZ/PYR [100/15 pg/mL].
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RESULTADOS Y DISCUSION

El porcentaje de viabilidad de los parasitos a
1, 2'y 3 horas fue de: parasitos sin tratamiento
97.8%, 96.7%, 95.5%; expuestos a DMSO al
0.2% de 99.1%, 97%, 96% y expuestos a
100/15 ug/mL de SDZ/PYR, de 87.7%, 82.7%,
79.4%, respectivamente. El aceite a una
concentracion de 50 pg/mL disminuyo la
viabilidad parasitaria hasta el 0% en parasitos
expuestos durante 3 h. A una concentracion
de 100 pg/mL la viabilidad fue de 0% a partir
de 1 h de exposicion. La pérdida de viabilidad
de los taquizoitos puede deberse a la
naturaleza lipofilica del aceite esencial de
orégano, que le permite atravesar membranas
celulares. Algunos estudios mencionan, que
pueden alterar la regulacién del calcio y
reducir el potencial de l|la membrana
mitocondrial.3

CONCLUSIONES

El aceite esencial de orégano afectd la
viabilidad de los taquizoitos de T. gondii de
manera dosis y tiempo dependiente.
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INTRODUCCION

Las dietas ricas en grasas y fructosa (HFFD) se
consumen comunmente en todo el mundo,
principalmente en América. Esta dieta produce un
aumento de especies reactivas de oxigeno y una
disminucién en la actividad enzimatica antioxidante
y un aumento en los niveles de malondialdehido y 4-
hidroxinonenal por lo que conduce a un estado de
estrés  oxidativo."?  Callistemon citrinus ha
demostrado tener propiedades antiinflamatorias y
antioxidantes en higado, corazén y rifiones gracias a
sus principales metabolitos secundarios;® sin
embargo, se desconoce su accion antioxidante en el
cerebro. El objetivo de este estudio fue determinar la
eficacia del extracto y fitosomas de C. citrinus sobre
el estrés oxidativo en cerebro de ratas Wistar
alimentadas con un HFFD.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé un modelo de inducciéon de obesidad en
ratas wistar macho mediante una HFFD durante 16
semanas. Las ratas fueron alimentadas con una
dieta que contenia 45% de alimento normal (comida
de rata marca Rodent diet®), 14.8% de manteca de
cerdo y 14.8% de grasa vegetal y 25% de fructosa.
Los animales se dividieron aleatoriamente en nueve
grupos: Control (C), Control + Vehiculo (C + V),
Control + extracto de hoja de C. citrinus (C + C. c,
200 mg/kg), Dieta alta en grasas (HFFD), HFFD +
Orlistat (HFFD + Orl, 5 mg/kg), HFFD + extracto de
hoja de C. citrinus (HFFD + C. c., 250 mg/kg), HFFD
+ Fitosomas (HFFD + P, 50 mg/kg, 100 mg/kg y 200
mg/kg, respectivamente). Al final del procedimiento
se extrajo el cerebro para analizar la capacidad
antioxidante en el cerebro a través de la actividad de
la Cat, SOD, PON1 y GPx asi como los
biomarcadores de estrés oxidativo (MDA y HNE).

RESULTADOS Y DISCUSION
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Figura 1. Efecto del extracto de hoja de C. citrinus y
fitosomas en la actividad de la Cat(1A), GPx(1B),
SOD(1C), PON1(1D) y niveles de MDA(1E) y HNE (1F) en
tejido cerebral. Los valores se expresan como media *
desviacion estandar (ANOVA seguido de la prueba de
Tukey, n = 6).

CONCLUSIONES

Los fitosomas de C. citrinus demostraron un efecto
positivo al contrarrestar los factores asociados con el
estrés oxidativo en el cerebro.
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INTRODUCCION

T. mucronatum (Taxodiaceae), conocido como
ahuehuete, se ha utilizado tradicionalmente como
coadyuvante en distintos padecimientos, incluyendo
el tratamiento del cancer.' A partir de esta especie se
han identificado hongos enddfitos como
Pestalotiopsis microspore, el cual se ha descrito
como una fuente de derivados de taxol.?

MATERIALES Y METODOS

A partir de frutos, hojas y ramas de T. mucronatum
se prepararon extractos totales de cada tejido. La
identificacion de los hongos endodfitos se realizd
mediante anadlisis de ADN, mientras que la
evaluacion de la actividad contra la enzima espiga se
realizé mediante el kit de RayBiotech®. Los ensayos
de citotoxicidad se realizaron sobre lineas tumorales
de sistema nervioso central (U251), prostata (PC-3),
leucemia (K562), colon (HCT-15), pecho (MCF-7) y
pulmén (SKLU-1) (método de sulforrodamina B).

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis quimico de frutos, ramas y hojas de T.
mucronatum condujo al aislamiento de los
diterpenos 1-6, los cicloartanos 7-10 los esteroles 11

y12.
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Ademas, se identificaron 26 hongos enddfitos que
incluyen 9 especies de Penicillium, 5 Alternaria, 2
Fusarium, 3 Cladosporium, 2 Curvularia y 2
Gloephyllum. A partir de algunas especies de
Penicillium se obtuvieron las macrolidas (13-16),
acido micofendlico (17), acido desmetilmicofendlico
(18) y ergosterol (19). Tirosol (20) fue aislado de
Cladosporium cladosporioides.

20a. Reunion Internacional de Investigacion en Productos Naturales

0y O Oy © 5 OH ¢
H x
HO. HO 5 R o)
N
RiR

OH O OH 0 "R 17 R=CH, 18R=H
R1 R2
13 14 10,11 dehidro 15 H OH
16 OH H

N\ G

19

OH
[
HO

HO

Taxodiona (3) mostré un porcentaje de inhibicion de
48.08% contra la proteina espiga de SARS-CoV-2.
Los compuestos que exhibieron los mayores
porcentajes de inhibicibn contra ciertas lineas
celulares fueron: taxoquinona (2) (U251, 87.91 %),
5,6-dehidrosugiol (5) (K256, 81.96 %) y curvularina
(13) (SKLU-1, 88.07%).

CONCLUSIONES

Esta es la primera ocasién que se informa la
presencia de cicloartanos (7-10) en el ahuehuete.

Las especies del género Penicillium produjeron
macrélidas y derivados bioactivos del &acido
micofendlico 13-19. T. mucronatum y sus hongos
endofitos son fuente de compuestos con actividad
citotoxica (2, 5 y 13) sobre ciertas lineas celulares.
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INTRODUCCION

El dafio oxidativo se ha relacionado con diversas
enfermedades crénico-degenerativas.! En México,
estas enfermedades se encuentran entre las
principales causas de muerte. Debido a esto, el
desarrollo de farmacos antioxidantes con mayor
actividad protectora que los farmacos actuales ha
cobrado mas relevancia.? La cafeina y el acido
ascorbico, son compuestos utilizados en la industria
farmacéutica, solos o en combinacién con otros
farmacos para potenciar la actividad. Asi mismo, se
ha descrito un alto contenido de antocianinas con
actividad antioxidante en la planta Tradescantia
pallida; en algas del género Sargassum se han
descrito polisacaridos y otros metabolitos con
actividad antioxidante.® Por lo tanto, en el presente
trabajo se evalu¢ la actividad antioxidante y el efecto
citoprotector de combinaciones de extractos de
Tradescantia pallida y Sargassum fluitans, con
cafeina y acido ascorbico, empleando como modelo
una linea celular de cancer cervicouterino (HelLa).

MATERIALES Y METODOS

Se determin6é la actividad antioxidante de los
extractos (50-6.2 ug/mL) y fucanos (62.5-7.8 pg/mL),
solos y en combinacién con cafeina (CAF, 5 ug/mL)
y/6 éacido ascorbico (AA,10 pg/mL), mediante la
técnica 2,2-difenil-1-picrilhidrazilo (DPPH), se utilizo
silimarina (SIL, 50-6.2 pg/mL) como control. Las
interacciones sinérgicas de las combinaciones se
determinaron mediante el programa Prisma
GraphPad. Finalmente, se realizaron tratamientos
agudos (2 h) y prolongados (48 h) con las
combinaciones en cultivos de células Hela, el dafio
oxidativo se indujo con tert-butil hidroperéxido, y se
analizé la viabilidad para evaluar el efecto
citoprotector. Para la viabilidad celular se utilizo el
bioensayo de sulforodamina B.

RESULTADOS Y DISCUSION

El extracto etandlico de Sargassum fluitans (EE, 50-
6.2 pg/mL) y sus combinaciones (EE+CAF, EE+AA,
EE+CAF+AA) presentaron la mejor actividad
antioxidante en comparaciéon con cafeina, acido
ascérbico, y en algunos casos con silimarina
(p<0.001). En cuanto al analisis de interaccion las
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combinaciones EE+CAF, EE+AA, y Fucanos+CAF
presentaron un efecto sinérgico. Las combinaciones
de extractos en el tratamiento agudo resultaron en
diferencias significativas Unicamente con el control
de dafo (p<0.05). En cuanto al tratamiento
prologado, el mejor efecto citoprotector lo presenté
el extracto EE a 50 pg/mL en la combinacion
EE+CAF y el extracto EE (50, 25,12.5, 6.25 pg/mL)
en la combinacion EE+CAF+AA en comparacién con
el control de proteccién de silimarina a 25 pg/mL
(p<0.05). Se ha descrito la formacién de complejos
moleculares del AA con compuestos fendlicos,
resultando en un sinergismo en la actividad
antioxidante, es probable que este efecto este
ocurriendo con el extracto EE de Sargassum.

CONCLUSIONES

Los resultados de los extractos EE y Fucanos de S.
fluitans en combinacién con AA y CAF sientan la
base para futuros estudios de determinacion de
mecanismos antioxidantes y evaluacion de efecto
protector in vivo en modelos animales, en el marco
de la busqueda de nuevos farmacos antioxidantes y
citoprotectores.
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INTRODUCCION

La resistencia a la insulina (RI) es una condicion
subyacente que precede al desarrollo de diabetes
mellitus tipo 2 (DM2), una enfermedad metabdlica en
la que se presenta hiperglucemia y dislipidemia."En
México, el uso de plantas medicinales para tratar la
enfermedad es parte del conocimiento tradicional y
se estudian por su potencial terapéutico. Por tal
motivo, en este proyecto se prueban tres plantas
mexicanas, a dosis tradicional y con efecto
hipoglucemiante comprobado,?* sobre parametros
relacionados a la RI: Calea urticifolia (Mill.) DC. (CU)
Equisetum myrochaetum Schltdl. & Cham. (EM) y
Eysenhardtia officinalis R.Cruz & M.Sousa (EO).

MATERIALES Y METODOS

Para inducir RI, a ratas Wistar macho se les brindé
una dieta hipercaldrica (HD), que consistié en una
dieta alta en grasa al 60% y agua de bebida con
8.8% de glucosa y 5.2% de fructosa, durante ocho
semanas. Posteriormente, se administraron
diariamente por via oral los siguientes tratamientos
por cuatro semanas: control con dieta estandar y
control negativo (solucion fisiolégica, 5 mi/kg);
control positivo pioglitazona (20 mg/kg); extracto
acuoso de CU (41 mg/kg); extracto acuoso de EM
(330mg/kg); y extracto etanol-agua de EO (8 mg/kg).
Enla semana 12, se realizaron pruebas de tolerancia
a la glucosa oral (PTGO) y de insulina (PTI), ademas
de cuantificar el perfil lipidico en sangre.

RESULTADOS Y DISCUSION

Después de 12 semanas, el control negativo
presentd niveles alterados de glucosa en ayuno,
intolerancia a la glucosa, una disminucion de la
constante de eliminacién de glucosa tras un estimulo
de insulina, asi como dislipidemia, lo que en conjunto
podria indicar un estado de RI.

En la PTGO, las tres plantas mejoraron la tolerancia
a la glucosa, aunque con diferencias en su
mecanismo y magnitud: CU no inhibio el pico
glucosa inicial, pero posteriormente redujo la
glucemia de manera significativa; EM ejercié un
efecto antihiperglucemiante a lo largo de la prueba,
evitando el pico de glucosa; y EO inhibié el pico de
glucosa y redujo la glucemia por debajo del nivel
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basal. Estos resultados sugieren que el consumo
cronico de las plantas podrian mejorar la absorcién
de glucosa en el higado y/o promueven una mayor
captacion periférica de glucosa.

Durante la PTI, las tres especies ejercieron una
accion sensibilizadora de insulina. Por un lado, CU y
EO tendieron a retirar mas glucosa en sangre a una
velocidad alta en comparacion con HD, mientras que
EM tuvo la tasa de eliminacién de glucosa mas alta
aunque la glucosa total eliminada no fue diferente a
HD.

Finalmente, las tres plantas mejoraron el
metabolismo de lipidos, disminuyendo los niveles de
triglicéridos y colesterol vLDL. CU y EM
disminuyeron el colesterol total, mientras que CU y
EO tuvieron una tendencia de aumentar el colesterol
HDL. Sélo CU disminuy6 el colesterol LDL. En
conjunto, estos hallazgos indican que estas especies
mejoran la dislipidemia en un contexto de RI.

CONCLUSIONES

Se demostr6 que el uso cronico de tres especies
vegetales, que se consumen tradicionalmente en el
estado de Hidalgo para el tratamiento de la DM2,
tienen efectos beneficiosos sobre la RI.
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INTRODUCCION

La obesidad se considera un estado de
inflamacion bajo, aumentando el riesgo de
enfermedades cronicas y cardiovasculares .
La inflamacién es combatida por el organismo
mediante la produccién de enzimas anti-
inflamatorias. Actualmente, se exploran
enfoques naturales y eficaces, para tratar los
problemas generados por la obesidad.
Callistemon citinus es una planta que
presenta diferentes actividades bioldgicas una
de ellas es la anti-inflamatoria?. Los fitosomas
son vehiculos usados como herramienta para
llevar extractos o compuestos que presentan
una mejor biodisponibilidad® y absorcion. El
objetivo de este trabajo fue determinar si los
fitosomas de Callistemon citrinus tienen un
efecto sobre la inflamaciéon que se da en la
obesidad.

METODOLOGIA

Se utilizaron ratas macho Wistar alimentadas
con una dieta rica en grasa y fructosa durante
15 semanas y se les administro diariamente
una dosis de fitosomas de Callistemon citrinus
(50,100, 200 mg/kg). Al finalizar dicho periodo
se extrajo el corazén para la determinacion de
las enzimas mieloperoxidasa (MPO),
ciclooxigenasa (COX), lipooxigenasa (LOX) y
la xantina oxidasa (XO). El manejo de los
animales siguidé la norma oficial (NOM-062-
Z00-1999)

RESULTADOS Y DISCUSION
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CONCLUSIONES

Los fitosomas de C. citrinus presentaron un
efecto  atenuante de las  enzimas
proinflamatorias, destacando el tratamiento de
fitosomas (50 mg/kg) como la opcién mas
eficiente.
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INTRODUCCION

El estudio quimico de Malva parviflora L., es de gran
relevancia en la quimica tanto por su potencial
terapéutico como por su aporte nutricional. Esta
planta es reconocida en la medicina tradicional,
particularmente en el tratamiento de enfermedades
gastrointestinales', pero también se consume como
quelite, lo cual abre la posibilidad de su uso para el
fortalecimiento de los entornos alimentarios. Esto es
porque el establecimiento de la identidad quimica de
los quelites y sus posibles efectos sobre la nutricion
y la salud incentiva su consumo y ello es
particularmente importante en el contexto donde se
prevé que para 2030, 582 millones de personas
padeceran subalimentacién a nivel mundial®, por lo
que los quelites representan una alternativa
sostenible para combatir la subalimentacion vy, a la
vez, mejorar la salud. Este trabajo busca establecer
los parametros de identidad quimica de esta malva
mediante perfiles cromatograficos de sus extractos y
esencias.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo experimental se realiz6 en tres etapas a
partir de tres lotes de Malva parviflora L. (partes
aéreas) adquiridos comercialmente en CDMX,
desecados a temperatura ambiente y molidos.

Preparacion de extractos. Se prepararon dos

extractos acuosos de cada lote usando los métodos
de infusién (1) y decoccion (2). Para (1) 10 g de
planta con 250 mL de agua hirviendo; la mezcla se
dejoé reposar 20 min. Para (2) una mezcla de 15 g de
planta y 250 mL de agua se llevé a ebullicion y se
mantuvo el calentamiento por 20 min. Todas las
mezclas se filtraron y el mucilago formado se
precipité usando etanol al 70%. El etanol se evaporé
a presion reducida. Posteriormente fueron
sometidos a repartos sucesivos con disolventes,
obteniendo las fracciones organicas respectivas
(F1/11-hexano, F2/12-CH2Cl2 y F3/I3 AcOEt). Por otro
lado, se generaron macerados organicos usando
mezclas de acetona y agua en distintas proporciones
(M1-90:10, M2-70:30, M3-50:50, M4-30:70, M5-
10:90). En todos los casos se us6 1 g de planta/50
mL de la mezcla y el tiempo de macerado fue de
siete dias.
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Perfiles cromatograficos. Se emple¢ la técnica de
cromatografia en capa fina (CCF) usando placas de
aluminio recubiertas de gel de silice, visualizando la
elucion con una lampara de luz UV y diferentes
cromdégenos. Los cromatogramas obtenidos se
analizaron comparando los Rf y las caracteristicas
de revelado con algunos estandares de esteroles,
flavonoides y acidos fendlicos reportados en la
literatura para quelites.

Andlisis espectroscopico. Como apoyo a los
resultados cromatograficos se obtuvieron vy
analizaron los espectros de IR y RMN-'H de los
extractos.

RESULTADOS Y DISCUSION

La aplicacion de CCF permitié la identificacion de
acido cafeico (figura 1) o un derivado de este en los
diferentes extractos. El analisis espectroscépico
permitié corroborar el hallazgo cromatografico, y
ademas, reveld la existencia de carbohidratos en
Malva parviflora L.

Figura 1. Acido cafeico

CONCLUSIONES

Se identifico al acido cafeico o algun derivado de
éste como compuesto marcador de la especie Malva
parviflora L. Finalmente, la composicion metabdlica
se mantiene constante sin importar la temporalidad
de colecta.
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INTRODUCCION

En México, en 2022, el cancer de mama fue la
neoplasia con mayor incidencia, con 31,000 casos
nuevos y la segunda en mortalidad®. Las terapias
actualmente utilizadas presentan baja eficiencia
terapéutica y alta toxicidad?, lo que impulsa a la
busqueda de nuevas alternativas mas eficaces?. En
estudios previos, se mostré que las fracciones del
extracto de L. pectinata obtenido con acetato de etilo
poseen efecto citotdxico en la linea celular MCF-73,
por ello se continué investigando la fraccion mas
activa correspondiente a una mezcla de
diclorometano y acetato de etilo (DCM:AcOEt 1:1).
Se realizaron subfracciones y se comenzo el analisis
de su composicidn quimica mediante espectroscopia
de resonancia magnética nuclear de proton ('H-
RMN), ademas de evaluar la actividad citotéxica en
lineas celulares de cancer de mama.

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvo el espectro de 'H-RMN de la fraccion
DCM:AcOEt, posteriormente se realizd un
subfraccionamiento  con metanol (MeOH),
obteniendo dos fracciones: soluble (S) y no soluble
(NS). Ambas fracciones fueron evaluadas en la linea
celular MCF-7. De la fraccion mas activa se obtuvo
el espectro de 'H-RMN y se determin6 la
citotoxicidad en las lineas celulares MDA-MB-231 y
BEAS-B2 (linea celular no tumorigénica). Se
realizaron curvas concentracion-respuesta y cursos
temporales a las 24 y 72 h. La concentracion
inhibitoria 50 (ICso0) se determiné por el ensayo MTT
con ayuda del software SigmaPlot. El indice de
selectividad se calcul6 dividiendo la I1Cso de la linea
celular no tumorigénica sobre la tumoral. Las
diferencias entre los tratamientos a 24 y 72 h se
analizaron mediante una prueba t-student.

RESULTADOS Y DISCUSION

El espectro de 'H-RMN de la fraccion DCM:AcOEt
muestra varias sefiales en la region de 0.5 a 3.0 ppm,
las cuales corresponden a protones de tipo alifaticos,
asi como sefales que podrian indicar la presencia
de protones de grupos hidroxilo (OH). La fraccion
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mas activa sobre la linea celular MCF-7 fue la S, con
una ICso de 15 pg/mL a 72 h de exposicion (Tabla 1)
mostrando alta selectividad, lo que sugiere que los
metabolitos responsables del efecto citotoxico tienen
una naturaleza medianamente polar. En las lineas
MDA-MB-231 y BEAS-B2, la fraccion S también
presentd efecto, aunque la ICso fue mayor que la
observada para MCF-7.

Tabla 1. ICsq (ug/mL) e indice de selectividad (IS) de las
subfracciones S y NS en las lineas celulares MCF-7,
MDA-MB-231 y BEAS-B2.

, S
Linea celular >4 721 NS IS
MCF-7 74+ 6 15+ 1* > 200 9.7
MDA-MB-231 164 + 2 0.9
BEAS-B2 145+ 8

X * ES: Media * error estandar; n = 3; * p < 0.05 vs 72 h. En rojo
el mejor resultado.

El espectro de 'H-RMN de la fraccion S, presenta
mucha similitud con el obtenido de la fraccién
DCM:ACOEt.

CONCLUSIONES

La subfraccion soluble en metanol de la fraccién
diclorometano y acetato de etilo del extracto de L.
pectinata presentd una alta actividad citotoxica en
ambas lineas celulares de cancer. Sin embargo, los
espectros de "H-RMN sugieren que, la actividad
antitumoral se debe a metabolitos minoritarios o que
existe una sinergia entre los compuestos de la
fraccion lo que incrementa la citotoxicidad.
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INTRODUCCION

El uso de plantas medicinales es una practica
ancestral con aplicaciones preventivas y curativas.?
El interés por evaluar productos naturales como
agentes terapéuticos ha crecido debido al
aislamiento de compuestos bioactivos. Phytolacca
dioica (PD), rica en saponinas, triterpenos vy
compuestos fendlicos, ha mostrado actividades
antioxidantes, antiinflamatorias, antifungicas vy
antibacterianas.’® Este estudio busca evaluar el
potencial bioactivo, la seguridad y los efectos toxicos
de las hojas y bayas de (PD).

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvieron extractos etandlicos (EtOH) de hojas
(PDH) y bayas (PDB) de PD por maceraciéon. Se
realizé un screening fitoquimico y se caracterizé el
extracto por GC-MS. Ademas, se cuantificé la
actividad antioxidante (DDPH, ABTS) y el contenido
total de fenoles a diversas concentraciones. Se
evaluo la toxicidad oral subaguda en ratones BALB/c
(2545 g/peso) y una (n=10) mediante la Prueba 407
de la OCDE, con una dosis de 1000 mg/kg/dia, y se
midieron los efectos sobre peso corporal, colesterol,
glucosa vy triglicéridos utilizando una prueba de
ELISA. Los resultados fueron analizados
estadisticamente con GraphPad Prism.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los extractos de PDH y PDB se identificaron
fenoles, flavonoides, terpenos, alcaloides vy
saponinas. Ademas, mediante CCF, se hallaron
compuestos como acido galico, quercetina, acido
ferulico, vainillina, rutina, manosa y sacarosa. Por
GC-MS, se identificé inositol, fitol y acido
hexadecanoico para PDH y para PDB, a-D-
mannofuranoside, Acido palmitico, oleico y linoleico.
Los resultados de la capacidad antioxidante se
presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Capacidad antioxidante DDPH, ABTS y contenido
total de fenoles totales de PD

Extracto DDPH ABTS ® Fenoles totales *°
PDH 79500 2570+0.29 273.931£0.10
PDB 6920+2.7 1980+0.95 363.331£0.03

aClsp=Concentracion Inhibitoria media (ug/mL), datos representados
con una (n=3) + DE y (p<0.05)
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Durante los 28 dias de administracion del extracto
EtOH de PDH y PDB, no se observaron cambios
fisicos ni conductuales en los ratones. Sin embargo,
se detectaron alteraciones en el tamafio y coloracion
de 6rganos como bazo, higado, estbmago y rifiones,
lo que indicé posibles efectos toxicos. Los niveles de
glucosa, colesterol y ftriglicéridos no mostraron
diferencias significativas entre PDC y PDH, pero
PDB presento ligeras variaciones, Tabla 2.

Tabla 2. Efecto perfil lipidico y glucosa en suero de ratones

Balb/c machos.
Variable PDC? PDH? PDB®

Colesterol 134.39+9.33 134,76+18.18 147.75%12.43

Triglicéridos  248.47+25.55 257.28+25.51 279.66+28.28

Glucosa 118.60+13.00 121.22+4.83 117.11+8.88
amg/dL) datos representados con una (n=5) + DE
CONCLUSIONES

El estudio destaca que (PD) contiene compuestos
bioactivos con propiedades antioxidantes en sus
hojas y bayas. Aunque no se observaron cambios
significativos en los perfiles lipidicos y glucosa de
ratones, las bayas mostraron variaciones en los
triglicéridos. Se recomienda ampliar este estudio
para asegurar su seguridad en el consumo humano.
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INTRODUCCION

El cancer es considerado uno de los principales
problemas de salud publica a nivel mundial, siendo
la segunda causa de muerte en todo el mundo’. Ante
este desafio, se requiere investigaciones
encaminadas en la busqueda de nuevos
compuestos bioactivos, que puedan emplearse en
un futuro como opciones terapéuticas para el
desarrollo de posibles tratamientos. Estudios previos
han reportado que especies del género Euphorbia
han contribuido como fuente de metabolitos
secundarios (MS) con actividad citotoxica?. Sin
embargo, no todas las especies de este género han
sido estudiadas. Euphorbia indivisa ha sido poco
explorada con respecto a sus actividades bioldgicas
y perfil quimico. Por lo que el objetivo de la presente
investigacion es  determinar el  potencial
farmacolégico del extracto, las fracciones y
compuestos identificados de Euphorbia indivisa,
mediante el estudio de su actividad citotoxica.

MATERIALES Y METODOS

Las partes aéreas de E. indivisa se utilizaron para la
obtencién del extracto hidroalcohdlico. A partir del
extracto se obtuvieron 4 fracciones mediante
extraccion liquido-liquido con diferentes disolventes
(CH2Cl2, AcOEt y n-BuOH). El aislamiento de los MS
se llevo a cabo mediante técnicas cromatograficas
convencionales mientras que la identificacion a
través de métodos espectroscopicos (RMN) vy
espectrométricos (CG-EM). La evaluacién de la
actividad citotdxica se efectud mediante el ensayo de
sulforodamina B (SRB). Para este ensayo se
utilizaron lineas celulares de cancer de mama
(MCF7), cervicouterino (SIHA) y pancreas (PANC-1),
también se utiliz6 una linea celular normal de
queratinocitos (HaCaT). El extracto y las fracciones
se evaluaron a diferentes concentraciones (7.8 - 500
pg/mL) para la determinacion de la concentracion
inhibitoria 50 (ICso).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se muestran los resultados de la Clso de
cada muestra frente a las diferentes lineas celulares.
El EHA como las_fracciones_ presentaron_valores
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menores de Clso con respecto a la linea celular de
PANC-1, siendo la Fx. AcOEt (ICso = 22.99 pg/mL) la
que mostré mayor actividad contra esta linea celular.

Tabla 1. Clso (ug/mL) del extracto y las fracciones de E.
indivisa frente lineas celulares de cancer y una linea
normal.

Ext/ Lineas celulares

Fxs MCF7 PANC-1 SIHA HaCaT
EHA 224.4 + 231 79.18+£11.8 128.7+9.3 > 300

Fx. 252.0+4.6 113.6+21.9 199.3+9.3 > 300
CH2Cl2

Fx. 116.7+18.2 2299+0.4 137.2+6.2 235.9 +
AcOEt 13.8

Fx. 196.8+21.2 70.94+9.8 103.8+12.9 270.0 +
BuOH 15.2

Fx. 219.5+3.1 79.77 £ 9.1 161.3+4.2 294.2 +
Acuoso 10.2

Con base en los parametros establecidos por el CNI
(Instituto Nacional de Cancer de Estados Unidos)
seria considerada una muestra prometedora con
actividad citotoxica para posteriores analisis. De
acuerdo con estos resultados, se llevé a cabo la
separacion e identificacion de compuestos de las
fracciones de CH2Cl2 y AcOEt determinado la
presencia de compuestos como, fitol, cicloursanol, 3-
amirina, lanosterol, lupeol, a-tocospiro A, a-amirina,
¥-sitostenona, B-sitosterol, taraxasterol e
isomultiflorenol en la Fx. CH2Cl2 y acido palmitico,
acido galico y quercetina en la Fx. AcOEt.

CONCLUSIONES

Se han identificado compuestos como triterpenos,
acido fendlico, flavonoide, diterpenos, tocopherol y
esterol de las fracciones de CH2Cl. y AcOEt, la
presencia de estos compuestos contribuye a la
respuesta favorable de la actividad citotoxica de la
Fx. AcOEt quien mostro la mejor actividad frente a la
linea celular PANC-1.
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INTRODUCCION

La insulina estimula la captacion de glucosa
periférica ya que induce la translocacion de GLUT4
a través de la via IRS1/PI3K/Akt."

Dado que en la diabetes tipo 2 se presenta una
captacion deficiente por la resistencia a la insulina,
el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de
los extractos de Eryngium cymosum F.Delaroche
(EC) y Croton guatemalensis Lotsy (CG), dos
especies tradicionalmente usadas para el
tratamiento de la diabetes, cuyo efecto
hipoglucemiante  comprobamos  previamente,?3
sobre la captacion de glucosa en tejido adiposo
epididimal (TAE) y su posible interaccion con la
insulina, tanto en condiciones de glucosa baja 4.5
mM (GB) como de glucosa alta 15.5 mM (GA).

MATERIALES Y METODOS

El TAE se extrajo de ratas Wistar macho sanas,
anestesiadas con isoflurano al 5%, y se mantuvo en
buffer de fosfatos salino (PBS) hasta su uso. El tejido
se incubo en sales Hank's durante 15 min a 37°C.
Posteriormente, se coloco el extracto acuoso de EC
y el etanol-agua de CG a diferentes concentraciones
(0,0.1, 1y 10 pg/mL) y se realizé una incubacion por
15 min a 37°C. La pioglitazona fue utilizada como
control positivo. Después de la incubacion con los
tratamientos, se afadi®é nuevo medio Hank's con
glucosa (4.5 mM o 155 mM) y, en los pozos
correspondientes, insulina humana (100 nM). Se
tomaron alicuotas de 50 yL del medio, tras 15 min de
incubacion la concentracion de glucosa se determind
colorimétricamente utilizando el kit SPINREACT
Glucose-LQ. Los datos se normalizaron por el peso
del tejido y se analizaron estadisticamente mediante
ANOVA de una via seguido de la prueba de Tukey
(p<0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados mostraron que la captacion de
glucosa fue mayor en GA, lo que sugiere que TAE
responde de manera mas activa a la glucosa en
estados posprandiales. La insulina, como se
esperaba, aumento significativamente la captacion
de glucosa en ambas condiciones, lo que confirma
su papel clave en la regulacién del metabolismo de
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la glucosa a través de GLUT4."' En GB, EC
incrementé la captacion de glucosa de manera
significativa solo a la concentracion de 1 pg/mL,
mientras que, en GA, las concentraciones 1 y 10
pg/mL fueron mas efectivas, independientemente de
la presencia de insulina, lo que sugiere que EC
podria actuar a través de mecanismos
independientes de insulina, como la activacion de la
via AMPK. Por otro lado CG mostré un efecto
sinérgico con la insulina en GB, particularmente
concentraciones de 0.1 y 1 yg/mL, lo que sugiere
que este extracto podria modular la sefalizacién de
la insulina. Sin embargo, en GA se mostré un efecto
independiente de la insulina, aumentando la
captacion de glucosa en todas las concentraciones
probadas, siendo la concentracion de 10 yg/mL la
mas efectiva.

CONCLUSIONES

Los resultados in vitro demuestran que los extractos
de E. cymosum y C. guatemalensis mejoran la
captacion de glucosa en el tejido adiposo, actuando
posiblemente a través de mecanismos sinérgicos e
independientes a la insulina.
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INTRODUCCION

La inflamaciéon es una respuesta reparadora del
organismo, se presenta tras la lesion o dafio de
algun tejido™2. El infiltrado inflamatorio esta formado
por macromoléculas y células como los leucocitos
que, como mecanismo de defensa’, liberan
sustancias, entre ellas radicales libres, que en
exceso pueden causar extrés oxidativo en los
tejidos. Turnera diffusa Willd. "Damiana", por el tipo
y cantidad de polifenoles que produce y acumula, es
una alternativa para contrarrestar el estrés oxidativo
en los procesos inflamatorios, por lo que en el
presente trabajo se evalué la actividad antioxidante
y antiinflamatoria de la especie.

MATERIALES Y METODOS

De la parte aérea de T. diffusa se obtuvieron los
extractos con solventes de diferente polaridad:
hexano (Hx), acetona (Ac), metanol (Mt), mediante
el método de maceracion en frio. Para la
determinacién de fenoles totales se empled el
método de Folin-Ciocalteu. La actividad antioxidante
se evalu6 con los métodos de reduccion del radical
DPPH, reduccion del radical ABTS** y reduccion
férrica (FRAP). La actividad antiinflamatoria se
determind por el método de edema plantar por
carragenina en rata. La naturaleza quimica de los
polifenoles en el extracto se determind mediante
cromatografia liquida de alta presién (HPLC-fase
reversa). Los datos de la actividad antioxidante se
analizaron mediante regresion lineal y los del efecto
antiinflamatorio mediante t de Student para muestras
pareadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los extractos Ac y Mt presentaron mayor
concentracion de fenoles totales con un porcentaje
de 5.127% y 6.052%, respectivamente. Los tres
extractos mostraron capacidad reductora de los
radicales DPPH y ABTS**, siendo el extracto Mt el
que presentd la CAso menor en ambas pruebas
(45.66 y 116.79 ug/mL respectivamente), por tanto,
fue el que tuvo mayor actividad antioxidante.
Asimismo, la prueba de FRAP el extracto Mt fue el

20a. Reunioén Internacional de Investigacion en Productos Naturales

que presentdé mayor porcentaje de reduccién del
hierro (57.08%). Este extracto presentd la mayor
concentracion de fenoles totales (6.052%), lo que
sugiere que este grupo de metabolitos secundarios
es el que presenta el efecto. En la prueba de
actividad antiinflamatoria solo el extracto Ac
presentd efecto, éste inhibio el edema inducido por
carragenina un 26.9%. Por el contrario, el extracto
Mt no solo no inhibié el edema, sino que aumento el
volumen en comparacién al grupo control,
mostrando un efecto proinflamatorio. Los resultados
del perfil de polifenoles por HPLC mostraron que los
extractos Ac y Mt poseen compuestos de tipo
fenilpropanoides y flavonoides, la concentracion de
fenilpropanoides fue mayor (99.56 y 94.18%
respectivamente) en comparacion con la de
flavonoides (0.44 y 5.82% respectivamente). Los
efectos biolégicos de los extractos se deben a su
contenido de polifenoles.?

CONCLUSIONES

e Turnera diffusa presenta actividad antioxidante y
antiinflamatoria.

e Los tres extractos mostraron efecto antioxidante en
las pruebas de DPPH, ABTS** y FRAP.

e El extracto Mt mostro mayor porcentaje de
reduccion sobre los radicales DPPH y ABTS** y el
mayor porcentaje de reduccion férrica.

e La actividad antiinflamatoria se observé con el
extracto Ac.

¢ En los extractos Ac y Mt se identifico la presencia
de flavonoides y fenilpropanoides.
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INTRODUCCION

Sechium es un género de la familia Cucurbitaceae,
con amplia diversidad de genotipos que incluye
variedades silvestres, comerciales e hibridas. Estos
genotipos se caracterizan por la produccion de
metabolitos secundarios como flavonoides, acidos
fendlicos, cucurbitacinas y saponinas, compuestos
con potencial funcional y farmacoldgico'. Las
saponinas, en particular, han sido asociadas con
efectos citotdxicos selectivos sobre lineas celulares
tumorales, lo que ha despertado el interés por su
caracterizaciébn quimica y biologica. En este
contexto, el analisis comparativo de la diversidad
fitoquimica y la actividad citotdxica en genotipos de
Sechium spp. resulta clave para su aprovechamiento
sostenible y posible aplicacién biotecnoldgica.

Tabla 1. Analisis por HPLC-DAD de extractos de jugo y
bagazo de Sechium 633-M11y S. 387-M16.

jum 633-M11y387-M16_(25 mgmL")
Bagazo (mg.g")

Figura 1. Evaluacién de la citotoxicidad de saponinas de
extractos de jugo y bagazo de Sechium 633-M11y S. 387-
M16. A) Sechium 387-M16. B)Sechium 633-M11.
C)Ensayo de citotoxicidad.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron frutos de dos genotipos de Sechium,
633-M11 y 387-M16, de los cuales se obtuvieron
extractos de jugo y bagazo liofilizados. Por HPLC-
DAD se realizé el analisis de flavonoides, acidos
fendlicos y cucurbitacinas, y por HPTLC se analizé
la presencia de saponinas y cucurbitacinas. Las
saponinas de ambos genotipos se analizaron por
una técnica mixta que involucré la extraccion de
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saponinas de dos especies vegetales, una con
saponinas esteroidales (Agave lechuguilla) y otra
con saponinas triterpénicas (Sechium spp.) para
cuantificarlas después por espectrofotometria. La
actividad citotoxica se evalué mediante el ensayo
MTT sobre las lineas celulares DU-145 (cancer de
prostata) y RWPE-1 (prostata no tumoral). Para
determinar el potencial y selectividad de los
extractos se calculo el IC50.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los analisis por HPLC-DAD revelaron diferencias en
la composicion fitoquimica de Sechium 633-M11 y
387-M16, este ultimo mostré mayor contenido de
cucurbitacinas en el bagazo, y un perfil mas diverso
de flavonoides. Se identificaron compuestos como
apigenina, rutina, catequina, acido betaresorcilico y
cucurbitacinas B, D, E, | y lIA. En la cuantificacion
de saponinas, el bagazo en ambos genotipos
presentd mayor concentracibn de saponinas
triterpénicas. Esto sugiere que el bagazo podria
aprovecharse para aplicaciones bioactivas, ademas
de ofrecer valor agregado al subproducto. Las
saponinas aisladas del jugo y bagazo de ambos
genotipos evaluadas mediante el ensayo MTT sobre
células DU-145 y RWPE-1 presentaron actividad
citotoxica significativa en células tumorales, con
menor efecto sobre las no tumorales, lo que sugiere
un posible perfil de selectividad bioldgica.
CONCLUSIONES

Sechium 633-M11 y 387-M16 presentaron perfiles
fitoquimicos diferentes, con variaciones notables en
flavonoides, cucurbitacinas y saponinas. El bagazo
fue la fuente con mayor concentracién de saponinas.
Este hallazgo sugiere que el residuo del fruto podria
tener un valor bioactivo importante.
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regulados por quorum sensing
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INTRODUCCION

El quorum sensing (QS) regula la expresion de
factores de virulencia en Pseudomonas aeruginosa,
por lo que su inhibicién representa una estrategia
prometedora contra infecciones.! Recientemente se
identific6 al acido 3-O-acetilceanético como
responsable de la actividad antivirulencia detectada
en Colubrina yucatanensis S. Watson M.C. Johnst
(Rhamnaceae) 2 Este estudio explord el mecanismo
de accion del acido 3-O-acetilceandtico y otros
ceanotanos mediante el analisis de expresion génica
diferencial y el estudio in silico de su interaccion con
seis blancos moleculares (AmpC, LasR, MexB,
PgsR, QscR y RhIR).2

MATERIALES Y METODOS

1. Andlisis del potencial de inhibicion del quorum
sensing CV026.

2.Ensayo de formacién de biopelicula en placa de
microtitulacion.

3.Efecto del acido 3-O-acetilceandtico en la
expresion de genes relacionados con QS en P.
aeruginosa. PCR-RT

4 .Estudio in silico: Acoplamiento molecular.

RESULTADOS Y DISCUSION

b
Y | m B
:
& b

o

Tratamiento
uay

Expresion relativa

Proguceisn da viol

Teatsnton Inhibicin de Diopelicula (%) Tipo de genes

Figura 1. A. Efecto del acido 3-O-acetilceandtico en el
analisis de extincion de quorum utilizando el ensayo de
violaceina CV026 (A;. CV26+Ce-HSL; A,. CV26+Ce-
HSL+C. longa; As. CV26+C6-HSL+acido  3-O-
acetilceandtico). B. Pruebas de inhibicién por quérum
sensing de P. aeruginosa con acido 3-O-acetil ceandtico
(B2 y Bs). Comparacion del porcentaje de inhibicién de la
biopelicula entre la cepa PA14 y la cepa AlasR/ArhIR. C.
longa control (B4). C. El efecto del acido 3-O-acetil
ceandtico sobre la expresion de los genes QS en P.
aeruginosa mostré una regulacion negativa significativa de
los receptores QS (*p < 0.01).
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Figura 2. Interacciones 2D y 3D del acido 3-O-
acetilceandtico con diversas dianas relacionadas con QS
de P. aeruginosa. A. lasR B. rhIR C. pgsR

Tabla 1. Puntuaciones de acoplamiento XP del acido 3-O-
acetilceandtico unido a varios objetivos de P. aeruginosa.

AG Kealimol i (uM)
Proteina /molécula — AmpC lasR  MexB  pgsR  gscR IR AmpC  lasR - MexB  pasR - qscR - iR
3.0 Azatilcoanitico 739 760 902 654 589 664 386 267 024 1633 743 1362
Acido betulinico £19 T8 | 9327 739 786 748 | 099 1.8 015 537 | 291 | 328
Curceming =700 =730 968 -78f 790 578 737 626 008 1% 163 5779
Discarina B 742 760 | 974 705 715 645 367 270 007 877 579 1857
Acdo ceanolico 780 T07 | 865 B85 663 711 270 654 046 958 13490 6520
Adido cohbrinico -7.40 -70Y | -B87 | 583 708 672 387 | 73 032 887 643 1%

“Ki = e-AG/RT where AG = Energia Libre do Gibbs, R = 1.9872 cal/'mol K, and T = 298.15 °K.

CONCLUSIONES

Los ftriterpenos ceanotanos de  Colubrina
yucatanensis muestran afinidad por blancos del QS
en P. aeruginosa. El acido 3-O-acetilceanotico
regula negativamente genes del sistema lasR y
reduce la formacion de biopeliculas. Estos hallazgos
destacan su potencial como agentes antivirulencia y
su relevancia en el desarrollo de nuevas estrategias
contra la resistencia bacteriana.
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INTRODUCCION

La enfermedad de Parkinson es el segundo
desorden neurodegenerativo mas frecuente a nivel
mundial, en el que ocurre una disminucion del 80 al
90% de los niveles de dopamina en el cerebro.
Alonso Castro y cols. ' identificaron que el D-pinitol,
un poliol ciclico, posee efectos ansiolitico,
antidepresivo y anticonvulsivante en modelos
murinos. El efecto neuroprotector de este compuesto
no se ha descrito y sera evaluado en un modelo
murino con sintomas asociados al Parkinson
generado por la neurotoxina MPTP.

MATERIALES Y METODOS

Grupos (n=8) de ratones macho C57BL/6 recibieron
del dia 1 al 29 los tratamientos de D-pinitol y L-dopa
por via per os (p.0). La induccién experimental de
Parkinson se realizé el dia 6 del experimento
empleando 6 dosis MPTP (25 mg/kg, en DMSO, i.p).
Durante los experimentos se realizaron las pruebas
conductuales: Rotaroad (dia 19), suspension de cola
(dia 25) y cilindro exploratorio (dia 27).

RESULTADOS Y DISCUSION

El MPTP afectd (p<0.05) la coordinacién motora de
los ratones en los tiempos basal (Oh), durante 1h y
2h en comparacién con el grupo vehiculo. Los
grupos con el tratamiento del D-pinitol a las dosis de
10, 50 y 100 mg/kg (p.0.)+MPTP permitieron que los
animales mantuvieran su actividad motora, mientras
que para el grupo de L-dopa+MPTP se disminuyo
(p<0.05) la coordinacion motora 1 y 2 h post
tratamiento (Fig. 1).
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Figura 1. Efecto del D-pinitol en la coordinacion motora el
dia 19 en ratones con Parkinson inducido con MPTP.

En la prueba de la suspension de la cola, el grupo de
100 mg/kg de D-pinitol+MPTP disminuy6 (p<0.05) el
tiempo de inmovilidad de los ratones, similar al grupo
de vehiculo (Fig.2A). Los grupos de 50 y 100 mg/kg
de D-pinito+tMPTP en la prueba del cilindro
exploratorio redujeron (p<0.05) el numero de
levantamientos de los ratones, el grupo de 10 mg/kg
de D-pinito+MPTP fue mas efectivo (Fig.2C).
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Figura 2. A) Tiempo de inmovilidad en el modelo de la
suspension de la cola el dia 25. B) Numero de
levantamientos en la prueba de cilindro exploratorio el dia
27.

CONCLUSIONES

El compuesto D-Pinitol protege contra el dafio motor
generado por el MPTP en el modelo de Parkinson.
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Evaluacion del efecto neuroprotector de un derivado de tilianina en un
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INTRODUCCION

La Enfermedad de Parkinson (EP) es una afeccion
neurodegenerativa que dafia las neuronas
dopaminérgicas presentes en la sustancia nigra del
cerebro. Algunos de los sintomas mas comunes son
bradicinesia, temblores, rigidez corporal y pérdida de
la postura.’ La terapia principal para la EP son
medicamentos que reducen la sintomatologia, mas
no hay una cura. En nuestro grupo de trabajo se
obtuvo un derivado de tilianina (7-O-B-D-
tetraacetilglucopiranosil de acacetina (TC)).2 En
experimentos realizados en nuestro laboratorio, el
TC mostré efectos ansioliticos y antidepresivos en
modelos de raton (resultados no publicados).

En la busqueda de posibles alternativas
farmacoldgicas, en este trabajo se evaluo el efecto
de TC en un modelo de EP in vivo inducido con la
neurotoxina MPTP.

MATERIALES Y METODOS

El modelo de EP se llevé a cabo por 30 dias. Se
emplearon 4 grupos de ratones macho de la cepa
C57BL/6 con una n=6. Para la induccion de la EP se
administré MPTP via i.p. los dias 6, 7 y 8 a una dosis
de 25 mg/kg y los dias 9, 10 y 11 a una dosis de 20
mg/kg. Se emplearon los siguientes grupos: vehiculo
solucion salina), MPTP + vehiculo, MPTP + TC 1
mg/kg p.o. y MPTP + TC 10 mg/kg p.o. En los dias 1
al 29 se administraron los tratamientos
farmacolégicos. Las pruebas conductuales para
evaluar el deterioro motriz y de coordinacion fueron
catalepsia y cilindro exploratorio, que se realizaron
los dias 13 y 15, respectivamente, del experimento.
Al dia 30 se practico eutanasia en los ratones.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la prueba de catalepsia, el grupo MPTP mostré
un mayor tiempo de inmovilidad (p<0.05) respecto al
grupo vehiculo (Fig. 1a). El grupo de MPTP + TC 1
mg/kg, mostré6 una disminucion del tiempo de
inmovilidad (p<0.05) respecto al grupo MPTP, sin
embargo, la dosis de 10 mg/kg de TC no tuvo efecto
significativo.
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Figura 1. a) Prueba de Catalepsia realizada el dia 13 del
experimento. b) Prueba de Cilindro exploratorio realizada
el dia 15 del experimento en un modelo de Parkinson
inducido con la neurotoxina MPTP.

En la prueba de cilindro exploratorio, el grupo MPTP
mostr6 un  menor numero (p<0.05) de
levantamientos respecto al grupo vehiculo (Fig. 1b).
El grupo de MPTP + TC 1 mg/kg, mostré un aumento
en el nimero de levantamientos (p<0.05) respecto al
grupo MPTP, sin embargo, la dosis de 10 mg/kg de
TC no tuvo efecto significativo.

CONCLUSIONES

El glucésido de flavonoide TC a dosis de 1 mg/kg
mejoro la sintomatologia asociada a la EP causada
por la neurotoxina MPTP.
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INTRODUCCION

El cancer de mama es una de las principales causas
de mortalidad a nivel mundial, por lo que la busqueda
de nuevos compuestos con actividad antineoplasica
es un area de interés en la investigacion biomédica.
En este estudio, se evalué la citotoxicidad de un
extracto en las lineas celulares MCF-7 (cancer de
mama luminal, dependiente de estrogenos) y MDA-
MB-231 (cancer de mama triple negativo).

El arandano (Vaccinium angustifolium) es una fuente
rica en compuestos bioactivos con potencial
anticancerigeno.

En este estudio se busca identificar concentraciones
con un porcentaje de inhibicion superior al 50%
(ICs0), ya que esto indicaria un alto potencial
citotoxico para futuras investigaciones, por lo que el
objetivo es evaluar la actividad citotoxica de un
extracto etanodlico al 80% de arandano sobre las
lineas celulares MCF-7 y MDA-MB-231 mediante un
ensayo de inhibicion del crecimiento celular.

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvo el extracto etandlico de arandano al 80%
por maceraciéon durante 15 dias, en una proporcion
2:1 (material vegetal:etanol), se filtr6 y concentro. La
actividad citotéxica se evalué mediante la técnica de
cristal violeta y se usaron las lineas celulares MCF-7
y MDA-MB-231. Se evaluaron concentraciones del
extracto desde 0.002 hasta 20,000 ug/mL. Se realizd
el ensayo de cristal violeta a 24, 48 y 72 horas tras
el tratamiento. Y se calculd el porcentaje de
inhibiciéon del crecimiento celular en comparacion
con el control sin tratamiento (0 pg/mL). Los analisis
estadisticos se realizaron con el software GraphPad
V 9.5.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos (Tabla 1) muestran un
efecto citotoxico dependiente del tiempo y la
concentracién en ambas lineas celulares. En la linea
celular MCF-7 se observd un aumento en la
inhibiciéon del crecimiento celular con el tiempo. La
mayor inhibiciéon se registré6 a 72 h con 2 ug/mL
(31.55%), aunque no se alcanzé el umbral del 50%
(ICs0). A concentraciones mayores (20,000 pg/mL),
la inhibicion disminuyd a 2.13% a 72 h, lo que sugiere
un posible efecto bifasico, donde concentraciones
intermedias son mas efectivas que las mas altas.
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Esto podria deberse a mecanismos de resistencia
celular o adaptacién metabdlica.

La Linea celular MDA-MB-231 presentd inhibiciones
homogéneas a lo largo del tiempo. La inhibicion mas
alta fue 24.61% a 24 h con 20,000 ug/mL y 23.36%
a 72 h con 200 pg/mL. A diferencia de MCF-7, la
respuesta no aumento significativamente con el
tiempo, lo que sugiere diferencias en los
mecanismos de accion del extracto en esta linea
celular mas agresiva.

Tabla 1. Porcentaje de Inhibicibn del extracto de
Vaccinium angustifolium a diferentes tiempos de
exposicion ante lineas celulares tumorales.

™ N et nbtimdesiend 55 L‘;‘:"_&‘L

0 0| 0 0 0| 0 0

0.002] 9.52] 17.89 0.57 -0.72] 7.7 0.84

0.02] 6.45 6.55 -1.18 11.73 7.84 6.06

0.2 2.00 17.22] 19.77 20.82| 19.35 1.91

2 16.61 9.76 31.55] 17.39 16.32 13.29

20 24.08| 30.56 0.27 23.50] 5.27 6.59

200 24.15] 281 14.82 9.56| 21.39 23.36

2000 25.85] 11.37 7.34 8.68 12.48 11.68

20000 27.88 18.54 213 24.61 15.60 18.52
CONCLUSIONES

Los resultados preliminares sugieren que el extracto
ardndano muestra actividad citotoxica contra las
lineas celulares MCF-7 y MDA-MB-231. La
respuesta varia segun la concentracion y el tiempo
de exposicién. Estos resultados preliminares
sugieren que los compuestos bioactivos del
arandano podrian ser potenciales agentes para el
desarrollo de terapias complementarias contra el
cancer de mama. Para determinar su potencial
terapéutico, sera necesario realizar estudios
adicionales con concentraciones optimizadas.
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INTRODUCCION

Los hongos enddfitos son microorganismos que
habitan en tejidos internos de las plantas. Su
capacidad para producir metabolitos bioactivos los
convierte en una fuente prometedora de potenciales
agentes terapéuticos. Son una fuente alterna a las
plantas para la obtencién de estos compuestos o
precursores.” El estudio de plantas medicinales
como Larrea tridentata para el aislamiento de
hongos enddfitos es relevante, ya que estas
especies suelen contener metabolitos secundarios
con propiedades similares. L. tridentata se distribuye
principalmente en Meéxico, en el Desierto
Chihuahuense y en el norte del Desierto Sonorense,
también en el sur de Nuevo México. A partir de L.
tridentata se han obtenido compuestos como
lignanos y flavonoides con  propiedades
antibacterianas, anticancerigenas, cardiovasculares,
etc.? El objetivo de este proyecto es aportar al
conocimiento de los hongos enddfitos de L.
tridentata.

MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron hojas de L. tridentata en Carretera
Mina-Hacienda del Muerto, Mina, Nuevo Leon, el 10
de noviembre de 2024 a las
10:45 A.M. (26.000898, -100.558025,
592 m. s. n. m.). Las muestras fueron desinfectadas
mediante inmersién secuencial, con soluciones de
etanol al 70%, hipoclorito de sodio al 4.3% vy
enjuague con agua destilada estéril. Posteriormente
se tomaron pedazos pequefios del centro de las
hojas y se inocularon en Agar Papa Dextrosa (PDA)
y Agar Agua con cloranfenicol (500 ppm). Estas se
mantuvieron en condiciones ambientales y estaticas
con fotoperiodos de luz/oscuridad (12:12h). Cada
colonia fue aislada se sembroé en PDA sin antibidtico.
Los cultivos de hongos aislados se pasaron tres o
cuatro veces hasta obtener aislados puros. Se
observaron sus caracteristicas macroscopicas y las
caracteristicas  microscopicas se  realizaron
mediante tincion de microcultivos, describiendo
estructuras reproductivas y miceliales con azul de
lactofenol y rojo Congo. Para su identificacion
gendmica, las muestras fueron enviadas a
secuenciacion de genes en un laboratorio
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especializado, utilizando la region Internal
Transcribed Spacer del ADN ribosomal como
marcador principal.

RESULTADOS Y DISCUSION

En estudios previos de L. tridentata se han aislado
géneros como Alternaria, Aspergillus y Nigrospora.
En este estudio se identificaron cinco nuevos
géneros: Ampulliferina, Aureobasidium,
Biscogniauxia, Sagenomella y Trichosporon. La
mayoria de los hongos aislados pertenecen al filo
Ascomycota. Sin embargo, la deteccion de
Trichosporon (Basidiomycota) es relevante, ya que
los basidios son menos comunes como enddfitos.
Este trabajo amplia el espectro de hongos asociados
a L. tridentata, revelando nuevos géneros con
potencial bioactivo.

CONCLUSIONES

El estudio de los hongos endofitos de L. tridentata
mostroé una rica diversidad fungica, en su mayoria
del filo Ascomycota. Géneros como Alternaria,
Aspergillus y Nigrospora destacan por su potencial
fitoprotector, mientras que Biscogniauxia y
Aureobasidium tienen propiedades antimicrobianas.
Los géneros menos explorados, como Sagenomella
y Ampulliferina, ofrecen nuevas oportunidades de
investigacion, sugiriendo aplicaciones en
biotecnologia, agricultura y farmacologia.
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INTRODUCCION

La planta Ageratina pichinchensis se ha utilizado
como cicatrizante en la medicina tradicional
mexicana, siendo los pobladores de Tepoztlan
(municipio del estado de Morelos) los principales
usuarios. La cicatrizacion de heridas es un
mecanismo complejo constituido de etapas puntuales
(coagulacioén, inflamacion, proliferacion y
remodelacion) que cuando no ceden se presentan
complicaciones en la recuperacién del paciente. Por
lo que se requieren medicamentos que estimulen la
correcta cicatrizacion de heridas. Especies como A.
pichinchensis suponen una fuente potencial de
compuestos cicatrizantes. Debido a lo anterior, el
objetivo del presente estudio es realizar Ia
vehiculizacién en gel de un flavonoide aislado de
partes aéreas de la planta con la finalidad de
proponer vias de administracion del compuesto
presuntamente responsable del efecto cicatrizante.

MATERIALES Y METODOS

Elaboracion del gel

Para este estudio se llevo a cabo la Extraccién de un
flavonoide a partir de la planta Ageratina
pichinchensis con la cual se elaboré un gel a base de
carbomeya que proporciona una alta viscosidad y
estabiliza las emulsiones sin provocar irritacion a la
piel. El hidrogel se elabord bajo agitacion a 800rpm
tulizando cloruro de benzalconio al 0.01% y a una
concentracion del 1% del flavonoide. El pH se ajusto
a’.

Actividad cicatrizante

RESULTADOS Y DISCUSION

Se evaluaron las propiedades reoldgicas del gel en
un redmetro Thermo Fisher Scientific obtenido un
esfuerzo critico de 134.7 Pa y un angulo de desfase
en la zona de viscoelasticidad 26.20° De acuerdo
con los datos obtenidos de las mediciones de los 8
diferentes dias se pudo elaborar una grafica para
comparar los datos normalizados lo cuales nos
ayudaron a determinar que tratamiento tiene mayor
porcentaje de cicatrizacion dando como resultado
que el Gel + Flavoniode llevé a cabo una cicatrizacion
en tan solo 3 dias.

DATOS NORMALIZADOS

—o— kitoscell —m—Conuol —a—Flavonoide

E LA HERIDA (%)
R

AREAD

Figura 1. Datos normalizados del cierre de la herida.

CONCLUSIONES

Con base a los datos reolégicos de esfuerzo fisico y
angulo de desfase, el gel obtenido presenta
caracteristicas de un producto muy elastico que
ayuda a la administracion del flavonoide donde se
observa en los estudios de cicatrizaciéon realizados
que presentd una mejor evolucion reduciendo en
mayor porcentaje el tamario de la herida comparado
con el kitoscell.

Se utilizaron 3 grupos de ratones macho CD1 de 25-30
g de mes y medio de edad Cada grupo fue rasurado en
el area dorsal previamente anestesiados con
pentobarbital. Se les hizo una herida con una navaja
circular de 50 mm de diametro y se procedi6 a depositar
la muestra correspondiente a cada grupo en la herida.
Las heridas fueron monitoreadas en los dias 0, 1, 3, 6,
8, 10 y 13 mediante un seguimiento fotografico.
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INTRODUCCION

Mentha x piperita es un hibrido estéril de Mentha
aquatica y Mentha spicata originaria de Europa, se
ha expandido globalmente debido a su aceite
esencial rico en mentol y mentona, son compuestos
con propiedades aromaticas y medicinales
ampliamente utilizados en la industria
farmacéutica'?. Estas caracteristicas resaltan la
importancia de estudiar los compuestos quimicos
contenidos en plantas del género Mentha, ya que la
abundancia de sus metabolitos secundarios varia
entre especies y esta influenciada por factores
genéticos y ambientales?.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 la busqueda bibliografica empleando
articulos indexados de los ultimos 5 afios sobre
fitoquimicos de las especies Mentha x piperita,
Mentha aquatica y Mentha spicata, considerando
solo aquellos identificados con  actividad
farmacoldgica mediante técnicas analiticas GC-MS y
HPLC, excluyendo aquellos sin caracterizacion
clara. Los metabolitos se analizaron mediante
SwissTargetPrediction (STP) y PASS Online (PO),
para predecir sus dianas proteicas y posibles efectos
biolégicos, comparando las especies por sus
diferencias funcionales y potencial terapéutico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Frecuencia acumulada de las dianas proteicas
compartidas en las tres especies de Mentha.

Blanco M. spicata M. x piperita M. aquatica
CYP19A1 69% 43% 55%
AR 56% 37% 52%
HSD11B1 49% 33% 27%
PPARA 36% 40% 36%

Los porcentajes en la tabla indican la probabilidad de
interaccion con cada blanco de acuerdo con STP.
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Tabla 2. Actividades comunes de acuerdo con PO.

Actividad Bioldgica M. M. x M.
Probable spicata piperita aquatica
Inhibidor de la 0.77 0.92 0.79

testosterona 17beta-
deshidrogenasa (NADP*)

Carminativo 0.66 0.56 0.57
Sustrato de CYP2C12 0.49 0.60 0.49
Antineoplasico 0.48 0.48 0.38

Los metabolitos producidos por Menta poseen
probabilidad de interaccion con dianas de interés
biolégico, por ejemplo, CYP19A1, AR y HSD11B1
tienen actividades relevantes como inhibicion
enzimatica y efectos antineoplasicos, lo que sugiere
consistencia en aplicaciones terapéuticas.

CONCLUSIONES

Esta comparacion permite identificar los blancos
proteicos comunes entre las diferentes especies de
Menta, para la seleccidén de potenciales aplicaciones
biolégicas sin importar la especie empleada.
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INTRODUCCION

El género Ageratina (Asteraceae) posee 178
especies registradas en México.! Algunas de estas
especies son ampliamente valoradas en la medicina
tradicional mexicana, incluyendo las cuatro especies
de este estudio: A. grandifolia, A. pichinchensis, A.
espinosarum y A. petiolaris.>3* A pesar de su
importancia medicinal, la quimica de los aceites
esenciales (AE) de estas especies ha sido poco
estudiada; ademas de que A. grandifolia y A.
pichinchensis, son ampliamente comercializadas en
el centro del pais, bajo el mismo nombre comun:
axihuitl; por lo tanto, el objetivo de este estudio fue
realizar un analisis detallado de la composicion de
los AE como prueba de identidad, contribuyendo asi
con el control de calidad de estas especies.

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal: Las partes aéreas de las 4
especies fueron colectadas como se indica a
continuacion: A. grandifolia en Magdalena
Contreras, Ciudad de México (MEXU 1537158). A.
espinosarum en Nochixtlan, Oaxaca (MEXU
1555191). A. petiolaris en Tlaxiaco, Oaxaca (MEXU
1530082). A. pichinchensis en Huixquilucan, Edo. De
México.

Estudio del AE: Los aceites esenciales de las 4
especies fueron preparados por el método de
hidrodestilacién y posteriormente fueron analizados
por CG-EM.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de los aceites esenciales de las cuatro
especies de Ageratina permitié la deteccion de mas
del 95 % de los componentes volatiles. En todos los
AE, los principales componentes fueron los
sesquiterpernos, tanto hidrocarbonados como
oxigenados, destacandose  una  diferencia
significativa entre los AE de A. grandifolia y A.
pichinchensis, caracterizados por una alta cantidad
de compuestos de tipo cromeno (41.70 % y 40.59 %,
respectivamente), a diferencia de las otras dos
plantas estudiadas. Ademas, los cromenos
identificados en estas especies son distintos, lo que
demuestra que el analisis de los AE constituye una
valiosa prueba que permitiria distinguir facilmente

Abundancia relativa
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entre ellas, a pesar de que se comercializan bajo el
mismo nombre comun.

80
60
40

20

A. grandifolia A. petiolaris

MH mMO mSH 1nSO mC

Figura 1. Proporciones relativas de los principales grupos
de componentes de los AE. Donde MH = monoterpenoides
hidrocarbonados, MO = monoterpenoides oxigenados, SH
=  sesquiterpenoides  hidrocarbonados, SO =
sesquiterpenoides oxigenados y C = cromenos.

CONCLUSIONES

El andlisis de los aceites esenciales de cuatro
especies del género Ageratina mostr6 una gran
proporcion de sesquiterpenoides en la composicion,
ademas de cromenos para A. grandifolia y A.
pichinchensis, lo que permite la distincion entre
ambas especies.
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INTRODUCCION

En México, la leucemia linfoblastica aguda (LLA) es
un problema de salud publica, ya que, en 2011 por
cada millén de personas por debajo de los 18 afios,
existieron 56.7 casos nuevos.' Una de las causas
asociadas a este trastorno, se deriva de la
traslocacion de segmentos entre el cromosoma 9 y
22, que genera una proteina quimérica hombrada
BCR/ABL, la cual se relaciona con el crecimiento
desmedido de las células. Los compuestos fendlicos
han tomado gran relevancia en el ambito cientifico,
ya que, han mostrado propiedades antioxidantes y
antiinflamatorias, efectos que son prometedores
para la prevencion y tratamiento de enfermedades
como el cancer. El objetivo de este trabajo fue
analizar las propiedades inhibidoras de compuestos
fendlicos sobre la proteina BCR/ABL humana de
manera in silico.

MATERIALES Y METODOS

Seleccion de los ligandos

Se seleccionaron 10 compuestos fendlicos con
actividad antileucémica en lineas celulares de LLA a
partir de una busqueda en la literatura.

Preparacion de ligandos y receptores

La estructura cristalografica de la proteina BCR/ABL
se obtuvo del Protein Data Bank (Cédigo 3CS9). Se
eliminaron las moléculas de agua y ligandos del
receptor y se les asignd el campo de fuerza
CHARMM27. Los SMILES de los ligandos se
obtuvieron de la base de datos PubChem y fueron
convertidos a formato 3D en Marvin Sketch,
posteriormente se les asigné el campo de fuerza
MMFF.

Acoplamiento molecular

El acoplamiento molecular entre los ligandos
seleccionados y el receptor se llevé a cabo en el
software UCSF Chimera.

Analisis de resultados

El andlisis y la seleccion de las mejores poses fueron
elegidas con base a su energia de unién y valores
de RMSD.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como muestra la Figura 1, el analisis de
acoplamiento molecular mostré interacciones entre
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los compuestos fendlicos y la proteina BCR/ABL.
Los candidatos con mejor puntaje en la simulacién
fueron la curcumina, con una energia de unién de -
9.1 kcal/mol y un RMSD de 0.751 A, y la quercetina,
con una energia de union de -8.7 kcal/mol y un
RMSD de 1.292 A.

Figura 1. Representacion de la interaccion molecular en el
sitio catalitico de BCR/ABL. (A) Unién de la curcumina. (B)
Union de la quercetina.

La curcumina presenta una estructura flexible para
poder interactuar con BCR/ABL. Gracias a la
presencia de grupos hidroxilo (-OH) forma tres
puentes de hidrogeno con los residuos Tyr253 y
Met318. Asi mismo, la quercetina presenta en su
estructura multiples grupos hidroxilo, los cuales le
permitieron formar cinco puentes de hidrégeno con
los residuos Thr315, Asp381, Glu286, Lys271.
Segun estudios previos, la proteina BCR/ABL pierde
su funcién cuando residuos clave como Thr315,
Glu286, Met318, 11e360 y Asp381 son bloqueados,
por lo cual, se puede sugerir que curcumina y
quercetina podrian contribuir a la perdida de la
funcién de esta quinasa.?

CONCLUSIONES

Los compuestos fendlicos quercetina y curcumina
mostraron ser candidatos potenciales para la
inhibicion de la proteina BCR/ABL humana.
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Androstanos como anticancerigenos: analisis in silico e in vitro
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INTRODUCCION

Los androstanos son derivados esteroidales que
carecen de cadena lateral' y son sintetizados por
mamiferos como hormonas andrégenas con una
amplia actividad biolégica, principalmente
reproductiva.? También se estudian como
anticancerigenos para el tratamiento del cancer de
préstata.® Mientras que otros compuestos han tenido
efecto sobre la viabilidad celular de diferentes lineas
celulares cancerosas.* Por lo que su estudio en
diferentes tipos de cancer toma relevancia como
posible tratamiento.

MATERIALES Y METODOS

La base de datos utilizada se gener6é a partir de
publicaciones de Sandoval-Ramirez y colaboradores
de 1983 a 2024. Las dianas moleculares se
seleccionaron mediante un analisis bioinformatico de
similitud estructural en SwissTargetPrediction (STP),
y un interactoma en STRING. El docking molecular
se realizo en el software Schrédinger. La evaluacion
in vitro se realiz6 mediante el ensayo de cristal
violeta en la linea celular MDA-MB-231 (cancer de
mama) y SiHa (cancer cervicouterino) a diferentes
concentraciones y tiempos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Figura 1. Diagrama de Venn de las moléculas que
cumplen con los criterios de inclusion.

Se generd una base de datos compuesta por 60
moléculas esteroidales de tipo androstano. Mediante
el analisis con SwissTargetPrediction y STRING
seencontraron como dianas de interés en cancer
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a p38a (MAPK14), CYP17A1, CYP19A1, PR, ARy
EGFR. Los estudios de acoplamiento molecular
revelaron que algunas moléculas superan la energia
de afinidad del ligando de referencia, ademas de
compartir el mismo pocket, o que sugiere un
potencial inhibitorio sobre las vias de sefalizacion
mencionadas, particularmente p38a y AR (Fig. 1).
Los ensayos in vitro, llevados a cabo en lineas
celulares cancerosas, demostraron que algunas de
las moléculas con interaccién con AR redujeron la
viabilidad celular hasta un 50% a una concentracion
de 100 pg/ml. A esta misma concentracion, se
observé una disminucion de la viabilidad celular de
hasta un 22% tras 72 horas de exposicion.

CONCLUSIONES

Mediante estudios in silico se encontré que ciertos
androstanos de la base de datos estudiada,
interaccionan con p38a y AR, dianas moleculares
para el tratamiento del cancer de mama vy
cervicouterino. Los ensayos in vitro evidenciaron el
efecto inhibitorio de algunas de estas moléculas
sobre la viabilidad celular tanto en la linea celular
triple negativa MDA-MB-231 (mama) como en la
SiHa (cervicouterino), lo que sugiere su potencial
como agentes terapéuticos y justifica la realizacion
de estudios adicionales.
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INTRODUCCION

Las plantas medicinales han sido usadas por su
potencial terapéutico.! En México, la medicina
tradicional, reconocida oficialmente, combina
conocimientos botanicos y ecoldgicos.? Achillea
millefolium (milenrama) se emplea ampliamente
contra trastornos gastrointestinales, dolor de oido y
heridas,® antimicrobianas, antiinflamatorias vy
antiespasmodicas,* lo cual hace de interés el estudio
de sus propiedades antioxidantes y antimicrobianas
en funcién de sus metabolitos secundarios.

MATERIALES Y METODOS

Se realizd la extraccion de los metabolitos
secundarios de Achillea millefolium seca en soxhlet
con seis disolventes incrementando la polaridad. Se
analizaron los fitoquimicos y fenoles totales. La
actividad antimicrobiana se evalu6 mediante discos
de difusién contra  Staphylococcus Aureus,
Morganella Morganii, Acinetobacter Baumanii,
Pseudomonas Aeroguinosa y Rhizopus spp.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Resumen de las pruebas fitoquimicas de
Milenrama.

Metabolito

&
4 %
Y N Y
62’4, S, ‘S'éb(% g%%%ﬂ% %'b %, /%Q% q%‘ ©.

%‘@ %b&o% % Q)%‘ G K N ?%\ Oq" R Ry

Hexano + o+ - T T = S S S
AcOEt - + e e T R S = T = S
DCM + +++ - -+ - +  ++ - ++  +
EtOH + e+ o+ A+ o+ o+ F
MeOH + T T = T
Agua - + + o+ o+ o+ -+

Nota: +++: Altamente Presentes, ++: Moderadamente
Presentes, +: Bajo, -: Ausencia.

El estudio fitoquimico mostré6 que metanol y etanol,
presentaron mayores rendimientos de extraccion,
seguidos de acetato de etilo y diclorometano. Se
destacaron metabolitos polares como flavonoides,
oxidrilos fendlicos y alcaloides.

Tabla 2. Contenido total de Fenoles en extractos.

Resultados para prueba de Fenoles Totales

Solventes Hexano AcEOt DCM EtOH MeOH Agua
Promediodemg ;5909 0.1564 0.0193 0.1311 0.1107 0.0138
EAG/g planta

El AcOEt y MeOH mostraron una media mas alta en
contenido de EAG/g de planta, mientras que el agua
tuvo menor presencia de metabolitos, como
compuestos fendlicos.

Solvente Morggw S. Aureus Aeruginol; A. Baumannii Rhlzozg:
Hexano 0 0.4 1.83 1.1 1.83
AcOEt 0.7 0.63 1.03 1.47 1.53

DCM 287 0 1.67 217 0.3
EtOH 0 0.73 0 2.07 0
MeOH 1.17 0.05 0 1.17 0
Agua 1.03 0 0 0 0

Tabla 3. Halos de inhibicién en mm. de cepas evaluadas.

AcOEt inhibi6 moderadamente, ya que extrajo
saponinas y alcaloides, que inhiben el crecimiento
microbiano, mientras que MeOH, el segundo con
mas fenoles tuvo menor impacto.

CONCLUSIONES

Los extractos de milenrama en MeOH y AcOEt
presentaron altos niveles de fenoles, mientras que
AcOEt y DCM, ricos en metabolitos lipofilicos,
destacan por su actividad antimicrobiana.
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INTRODUCCION

La sobreexpresion de proteinas antiapoptéticas Bcl-
2 (Bcl-2, Bcl-w, Bcl-XL, Mcl-1 y A1), previene la
apoptosis inducida por quimiofarmacos en varios
tipos de cancer.! La capacidad de estas proteinas
para interrumpir la apoptosis ha ganado interés para
el desarrollo de farmacos contra el cancer. Entre los
compuestos bioactivos presentes en Annona
purpurea se encuentran acetogeninas, como las
annopurpuricinas  A-E, que podrian  ser
potencialmente candidatos a inhibidores de las
proteinas antiapoptéticas Bcl-2 dado que se ha
descrito que estos compuestos pueden inducir
apoptosis y necrosis en células cancerosas.? En el
presente estudio, se realizd el acoplamiento
molecular in silico para investigar la interaccién entre
las acetogeninas annopurpuricinas A-E y las
proteinas antiapoptéticas Bcl-2 y Mcl-1.

MATERIALES Y METODOS

Las estructuras cristalizadas de las proteinas se
obtuvieron del Banco de Datos de Proteinas (PDB,
por sus siglas en inglés) (https://www.rcsb.org/). Las
estructuras quimicas de las annopurpuricinas A-E
fueron obtenidas mediante ChemDraw3D. El
acondicionamiento de las proteinas y los ligandos se
realizé con AutoDock Tools. El acoplamiento entre
los ligandos y los blancos moleculares se realiz6 con
AutoDock Vina. Finalmente, para el analisis de las
interacciones y el modo de unién entre los ligandos
y las proteinas se utilizaron PyMol y Discovery
Studio. La validacion de los resultados se realizd
mediante el reacoplamiento de los ligandos
cocristalizados presentes en el PDB de las
proteinas. Se utilizé al farmaco inhibidor de Bcl-2,
obatoclax, como control.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se evalub el potencial inhibitorio de las
annopurpuricinas A-E  sobre las proteinas
antiapoptoticas Bcl-2 y Mcl-1. En la tabla 1 se
muestran las energias de union (en kcal/mol)
obtenidas para las annopurpuricinas A-E y los
aminoacidos con los que interactuan.
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Tabla 1. Energias de union e interacciones de las
annopurpuricinas A-E y obatoclax con Bcl-2 y Mcl-1
Proteina Ligando E.U. Interacciones
Q77, M74, F63,
Y67, L96, R105.
A59, F63, Y67, L96,
G104, R105, Y161.
A59, M74, F63,
- Y67, F71, G104,
10.0 | V107, A108, Y161,
P163.
Bel-2 A59, F63, Y67, L96,
AnnopurpuricinaD | -9.7 | V107, A108, Y161,
P163

- A59, Y67, F63,
Annopurpuricina E -7.5 R105. A108. Y161

F63, Y67, F71, M74,
Obatoclax -7.9 | V92, L96, R105,
A108, F112

H224, A227, F228,
Annopurpuricina A | -9.6 | M231, R263, L267,
F270

H224, M231, L235,
AnnopurpuricinaB | -9.8 | M250, V253, L267,
F270

H224, A227, F228,
M231, R263, L267,
F270

H224, A227, F228,
M231, V249, R263,
F270

K208, R215, V216,
G219, R222, H320
H224, A227, F228,
M231, L235, L246,
V249, M250, V253,
T266, L267, F270
E.U.: Energia de unién, azul: enlace de hidrégeno, rojo:
interaccion hidrofébica

CONCLUSIONES

Las annopurpuricina A-D demostraron una elevada
afinidad hacia las proteinas Bcl-2 y Mcl-1, incluso
mayor que la del inhibidor obatoclax. Este estudio
ofrece informacién sobre como las acetogeninas
podrian ser la base para el disefio de posibles
inhibidores de Bcl-2 y Mcl-1 para el tratamiento del
cancer.
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INTRODUCCION

Un numero significativo de especies del género
Passiflora han sido utilizadas en la medicina
tradicional de muchos paises como remedio para
tratar la ansiedad, el insomnio y el estrés. Esto
derivado de la presencia de metabolitos secundarios
como alcaloides y compuestos fendlicos los cuales
les confiere efectos antiinflamatorios y antioxidantes
en modelos biolégicos." La especie, Passiflora
arizonica, ubicada en el norte de México y sur de
Arizona, es una enredadera perenne trepadora de
zarcillos, de la cual, no se tiene informacion
relacionada a su potencial biolégico o farmacoldgico.
Debido a lo anterior, el objetivo del presente trabajo
fue evaluar la capacidad antioxidante vy
antiproliferativa del extracto etandlico de P.
arizonica.

MATERIALES Y METODOS

El extracto etandlico se realizd por medio de
maceracion 1:10 (p/v) de la parte aérea de la planta
previamente seca y etanol. La actividad antioxidante
del extracto etandlico de P. arizonica se evalud
mediante la estabilizacion del radical DPPH y el
ensayo de poder reductor FRAP. La cuantificacion
de fenoles y flavonoides totales se llevé a cabo por
el método de Folin-Ciocalteu y de AICIls. Para la
evaluacion antiproliferativa se utilizé la linea celular
HelLa y la viabilidad celular se determind por el
ensayo de MTT. Los valores de ICso se obtuvieron
mediante un analisis de regresion no lineal de curvas
concentracion-respuesta por medio del software
GraphPad Prism.

RESULTADOS Y DISCUSION

El extracto etandlico de P. arizonica presenta
compuestos del tipo fendlico, en especial de
flavonoides (Tabla 1). Sin embargo, a pesar de
contener altas cantidades de compuestos fendlicos
y flavonoides, la actividad antioxidante fue limitada.
Esto pudiera deberse a la presencia de flavonoides
sin grupos hidroxilos libres, lo que limitaria la
capacidad de ceder electrones de estos
compuestos. Especies del género Passiflora han
reportado presencia de hesperidina, flavanona que
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cumple con estas caracteristicas.” Por otro lado,
como muestra la Figura 1, el extracto etandlico de P.
arizonica mostré un efecto antiproliferativo sobre la
linea celular cancerosa HelLa con un valor de ICso de
96.27 + 9 ug/mL demostrando que el extracto posee
un efecto citotéxico sobre este modelo celular.

Tabla 1. Evaluacién de la capacidad antioxidante,
cuantificacion de fenoles y flavonoides totales del extracto
etanolico de P. arizonica.

DPPH », Fenoles Flavonoides
Extracto (ICs0)? FRAP® {otales © totales

P. 496.9 0.18
arizonica *15 +0.01 705402 8617

Los resultados se expresan en promedio + desviacién estandar. @
El valor de ICso se expresa en pg/mL. ° Los resultados se expresan
en mmol Fe?" / g de muestra. © Los resultados se expresan en mg
de EAG / g de muestra. ¢ Los resultados se expresan en mg de
EQ /g de muestra.
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Figura 1. Actividad antiproliferativa del extracto etanélico
de P. arizonica sobre la linea celular Hela.

CONCLUSIONES

El extracto etandlico de P. arizonica demuestra tener
baja actividad antioxidante y alta actividad
antiproliferativa contra Hela, muy probablemente
debido a la presencia de flavonoides glucosilados.
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INTRODUCCION

La enfermedad de Parkinson (EP) es un trastorno
neurodegenerativo que afecta a millones de personas en
todo el mundo, se caracteriza por un déficit progresivo en
la funcion motora como resultado de la pérdida de
neuronas dopaminérgicas '. No hay tratamientos para la
EP '. Nuestro grupo de trabajo obtuvo el diterpeno
tilifodiolido (TDF), un compuesto aislado de las partes
aéreas de Salvia tiliifolia, la cual se usa en la medicina
tradicional como un tratamiento empirico de enfermedades
neurodegenerativas 2. Este trabajo evalud el efecto
neuroprotector de TFD en un modelo de EP inducido con
el neurotoxico MPTP.

MATERIALES Y METODOS

Los ratones machos de la cepa C57BL/6 se dividieron en
4 grupos: grupo | vehiculo, solucién salina (p.o), grupo I
MPTP via i.p por 6 dias (3 dias/ 25 mg/kg y 3 dias/ 20
mg/kg), grupo Ill TDF 1 mg/kg p.o + MPTP i.p y grupo IV
TDF 10 mg/kg p.o+ MPTP i.p. Los grupos recibieron las
diferentes dosis del compuesto del dia 1 al 29, los grupos
con MPTP se administraron del dia 6 al 12. Se realizaron
diferentes pruebas: catalepsia dia 13, agarre dia 14 y
cilindro exploratorio dia 15 del experimento. El
experimento durd 30 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los animales tratados con MPTP (grupo Il) permanecieron
mas tiempo (s) en barra en la prueba de catalepsia
(inmovilidad) en comparaciéon con el grupo | (p<0.05),
mientras que los grupos tratados con TDF (grupo Il y V)
mantuvieron un comportamiento similar al grupo | y el
efecto (p<0.05) en el grupo Ill fue mayor (fig. 1).
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Figura 1. Tiempo en barra (s) en prueba de catalepsia el
dia 13 del modelo murino en EP.
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Los animales tratados con MPTP (grupo IlI) mostraron un
menor tiempo de agarre (s) que el grupo | (P<0.05),
mientras que el TDF (grupo Ill) tuvo un tiempo de agarre
mayor (P<0.05) que el grupo Il (fig. 2 A). Esto sugiere una
proteccion del compuesto en los ratones ante la perdida
de la fuerza en las extremidades. En la prueba de cilindro
exploratorio, los animales tratados con MPTP (grupo Il)
mostraron un menor ndmero de levantamientos que el
grupo | (P<0.05), mientras que TDF (grupo Ill) tuvo mas
levantamientos (P<0.05) que el grupo Il (fig. 2 B).
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Figura 2. A) Tiempo de agarre (s) el dia 14 del modelo
murino en EP. B) Numero de levantamientos en la prueba
del cilindro exploratorio el dia 15 del modelo murino en EP.

CONCLUSIONES

El diterpeno TDF (1 mg/kg p.o.) mejoré la funcién motora
en el modelo murino de EP inducido por MPTP.
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INTRODUCCION

La lactona n-butilideneftalida (BF) ha sido
identificada en especies vegetales como Angelica
sinensis y Stanhopea tigrina Bateman ex Lindl.
(Orchidaceae) que tienen efectos ansioliticos vy
antidepresivos. Estudios previos han mostrado que
BF tiene efecto citotdxico en células de cancer, asi
como su capacidad para modular el comportamiento
de células madre.'? Sin embargo, su posible
actividad ansiolitica a nivel del sistema nervioso no
ha sido explorada. Este estudio evalud el efecto de
BF sobre la toxicidad aguda en ratones y posible
efecto ansiolitico en modelos murinos.

MATERIALES Y METODOS

Toxicidad aguda. Se emplearon grupos de ratones
(n=5) hembra de la cepa Balb/c. Se administré una
dosis de 500 mg/kg de BF y el control de vehiculo
via per os (p.o). Los animales se observaron durante
15 dias, al final se sacrificaron y se obtuvieron los
6rganos (bazo, higado, rifiones).

Pruebas conductuales para determinar la ansiedad:
Caja de orificios

RESULTADOS Y DISCUSION

Después de 15 min de la administracion con BF (500
mg/kg p.o.), los ratones presentaron letargo. Sin
embargo, no se observan afectaciones en el
porcentaje relativo del peso de los érganos higado,
riion y bazo (Fig. 1A) y el peso corporal de los
animales durante 15 dias (Fig. 1B).
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Figura 1. A) Efecto del compuesto BF el % del peso
relativo de higado, rifion y bazo. B) % de peso corporal de

los ratones tratados con BF y vehiculo.

En la prueba experimental de la caja de orificios, el
grupo de vehiculo (V) presenté una baja actividad
exploratoria indicada en el bajo el numero de veces
que los ratones metieron la cabeza en los orificios,
mientras que los grupos tratado con clonazepam
(CNZ, 1.5 mg/kg p.o.) y BP (50 y 100 mg/kg p.o)
mostraron un incremento significativo (p<0.05). con
respecto al vehiculo, en el nimero de veces que los
ratones metieron la cabeza en los orificios, indicando
un efecto tipo ansiolitico (Fig.2).

veces que hunde la cabeza en

1.5 mokkg

BP (mgkg)

Figura 2. Efecto ansiolitico del compuesto BF en la caja
de orificios.

CONCLUSIONES

La administracion de BF (500 mg/kg p.o.) solo
genera leve letargo sin letalidad en los animales.
Ademas, BF posee un moderado efecto ansiolitico
dosis-dependiente, con mayor eficacia a 100 mg/kg

p.o.
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INTRODUCCION

En aumento en la tasa de mortalidad causada por el
aumento de enfermedades de origen infeccioso, la
complejidad en el desarrollo de nuevos
medicamentos para su tratamiento y a consideracion
de los distintos eventos mundiales con respecto a la
salud humana, los remedios herbales han retomado
popularidad en los ultimos afos.

Baccharis es un género originario del continente
americano perteneciente a la familia Asteraceae,
que consta de mas de 400 especies, del cual
aproximadamente el 90% se encuentra en América
del sur, donde muchas de estas especies se han
utilizado como remedios caseros para algunos fines
terapéuticos, por ejemplo: reducir sintomatologia
relacionada con enfermedades respiratorias,
aumentar la circulacion sanguinea, disminuir el
dolor, inducir diuresis, como agente antihelmintico,
antiinflamatorio, etcétera.’-2

B. conferta es una planta originaria de México, de
uso frecuente en nuestro pais para trastornos
digestivos tales como diarrea, vomito, indigestion,
colicos y para dolor fuerte de estébmago. Sin
embargo, no se ha profundizado en la validacion de
las propiedades medicinales que se le atribuyen por
el uso tradicional, por lo que, este trabajo se enfocd
en evaluar sus propiedades antimicrobianas vy
describir cualitativamente los extractos vegetales.

MATERIALES Y METODOS

El material vegetal fue colectado en noviembre del
2024 en el ejido de Michac, en el municipio de
Chignahuapan, Puebla. Los extractos se obtuvieron
por el método de maceracion en frio. La evaluacion
cualitativa de la actividad antimicrobiana se realizé
por la técnica de difusion en agar de Kirby-Bauer en
16 cepas bacterianas y 3 cepas de hongos
levaduriformes; y se utilizé la técnica de inhibicién
del crecimiento radial en 3 cepas de hongos
levaduriformes. Para la determinacion de la CMI,
CBM, y CFM se utilizo el método de microdilucién en
caldo en las cepas donde resulté activa la muestra.
Ademas, se determiné el efecto antibiofilm utilizando
el método propuesto por Gomez-Sequeda y
colaboradores (2020).3 Por ultimo, se evaluo el
efecto sobre una curva de crecimiento bacteriana por
el método propuesto por Avila (1996), utilizando las
concentraciones determinadas en la evaluacién
cuantitativa.*
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1.- Cepas bacterianas sensibles a los extractos
vegetales de B. conferta.

Cepa Hexano ﬁ‘geetﬁ;[g Metanol
ATCCa7ze O NAL L 6x0 A
ATOC 3585 A 820 NA
owoueATOC 20213 NA 70 NA

Halos de inhibicion en mm; NA: sin actividad. Se reporta media y
desviacién estandar.

Dentro de los reportes del género, con respecto a su
fitoquimica, se encuentra que los compuestos mas
reportados son los diterpenoides clerodano vy
labdano, asi como los triterpenoides de la serie de
los oleanoides; estos han sido descritos como
desestabilizadores de membranas, ya que
aumentan su permeabilidad, lo que sugiere su papel
en la actividad antibacteriana.?

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos comprueban las
propiedades antibacterianas y antibiofim de los
extractos de acetato de etilo y metanol de B.
conferta, validando su uso en el tratamiento de
enfermedades de origen infeccioso.
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INTRODUCCION

La inflamacion crénica es una respuesta del sistema
inmune asociada con diversas enfermedades
cronico-degenerativas. Las citocinas como TNF-q,
IL-1 entre otras son un grupo de mediadores que
regulan el proceso inflamatorio, por lo que la
disminucién en su produccion es considerada como
un blanco terapéutico'. Existen farmacos utilizados
para tratar este tipo de enfermedades, pero la
mayoria de ellos pueden generar efectos adversos
significativos. Por lo tanto, es importante buscar
agentes que sean mas efectivos y que generen
menos efectos adversos, cuando se utilizan de
manera crénica. Un ejemplo es Tagetes erecta L. (T.
erecta), cominmente conocida como cempasuchil,
es una planta utilizada tradicionalmente en la
medicina mexicana para tratar diversas afecciones
relacionadas con la inflamacién2. En este estudio, se
evalud la liberacién de citocinas mediada por los
extractos de T. erecta, con el objetivo de explorar su
potencial como agente antiinflamatorio.

MATERIALES Y METODOS

Elaboracion de extractos. Las flores de T. erecta
fueron colectadas en Calpulalpan, Tlaxcala, México
durante el mes de noviembre del 2024. Se secaron
a temperatura ambiente sin humedad, se maceraron
con hexano o etanol. Se filtré por gravedad y se
concentré en rotavapor con presion reducida. Se
llevaron a sequedad total a temperatura ambiente.

Pruebas Celulares. Se utilizaron macréfagos RAW
264.7 en donde se evalu6 la viabilidad celular
generada por el extracto etandlico y hexanico de T.
erecta a diferentes concentraciones (1, 10 y 100
ug/ml). Una vez que se encontré la concentracion
adecuada, los macréfagos se pre-trataron con el
extracto etandlico o hexanico de T. erecta (1 h).
Posteriormente se estimularon con LPS (1ug/ml) (3
h) y después se colectaron los medios de cultivo y se
cuantificé TNF-a, IL-1B e IL-10 por método de Elisa.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los extractos de T. erecta presentaron un
rendimiento del 1% para el extracto hexanico, y del
6% para el extracto etanodlico. En los ensayos
celulares se observé una viabilidad mayor al 80%
para ambos extractos en las concentraciones de 1y
10 pg/ml. Con respecto al efecto de los extractos
sobre la liberacion de citocinas proinflamatorias, se
observaron cambios significativos en la produccion
de estas. En general, se logré apreciar un efecto
reductor en las citocinas con caracter
proinflamatorio. Por otro lado, el tratamiento con los
extractos de T. erecta genera cambios importantes
en la liberacién de TNF-a, IL-13 e IL-10.

CONCLUSIONES

El extracto etandlico y hexanico de T. erecta produce
cambios importantes en la liberacion de citocinas, lo
que refleja el caracter antiinflamatorio de esta
especie vegetal. No obstante, es necesario continuar
con la investigaciéon de T. erecta en modelos
sistémicos o locales.
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INTRODUCCION

La diabetes es una de las enfermedades cronicas
con mayor prevalencia a nivel mundial, lo que
representa un grave problema de salud publica. A
pesar de los tratamientos farmacolégicos ya
existentes, la busqueda de nuevos agentes
terapéuticos sigue siendo un campo de investigacion
relevante. Una alternativa es Ustilago maydis,
conocido como “huitlacoche” y usado
tradicionalmente en Meéxico en enfermedades
gastrointestinales como diarrea, indigestion, dolores
intestinales e inflamacion.” Ademas, se ha reportado
que en ratas diabéticas tiene efecto hipoglucémico
cuando se administra en la dieta.? El objetivo de este
trabajo fue evaluar el efecto hipoglucémico de
extractos hexanico y etandlico de Ustilago maydis en
modelos de ratones CD1 sanos y diabéticos.

MATERIALES Y METODOS

Obtencidn da los axtractos haxanico y etanclico de Ustilago maydis par
macoraekn.
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RESULTADOS Y DISCUSION
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Figura 1. Efecto agudo hipoglucémico de extractos A)
hexanico (125, 250, 500 mg/kg) y B) etandlico (125, 250,
500 mg/kg) de Ustilago maydis y glibenclamida (10mg/kg)
administrados por via intragastrica (IG) e intraperitoneal
(IP) en ratones CD1. *Significativo con respecto al control,
n=5, p <0.05.
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Figura 2. A) Prueba de tolerancia a la glucosa oral en
ratones tratados con extractos etandlico y hexanico de
Ustilago maydis a dosis de 250 mg/kg. B) Estudio agudo
hipoglucémico de extractos hexanico y etandlico (200
mg/kg) de Ustilago maydis administrados por via
intragastrico (IG) en ratones CD1 diabéticos por STZ.
*Significativo con respecto al control, n=5, p < 0.05.

CONCLUSIONES

Los extractos etandlico y hexanico de Ustilago
maydis mostraron efectos hipoglucémicos, siendo el
extracto etandlico el cual presentd un mayor efecto
hipoglucémico, especialmente en ratones diabéticos
por STZ. En la prueba de tolerancia a la glucosa oral
se observé que el extracto hexanico tuvo mayor
efecto, lo que destaca su posible su actividad anti-
hiperglucémica.
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INTRODUCCION

La diabetes mellitus es una enfermedad cronico-
degenerativa asociada a otros desordenes
metabolicos como la obesidad y la hipertensién'. La
progresion de obesidad e hipertension a diabetes
esta asociada con la inflamacion crénica de bajo
grado, por tal motivo es importante la busqueda de
nuevas moléculas con la capacidad de interactuar
con multiples blancos terapéuticos. Este es el caso
de Capraria biflora (L) U. Wiliams? que ha
demostrado actividad antidiabética y antiinflamatoria
en modelos in vivo. El presente trabajo consistié en
evaluar el efecto de las fracciones activas del
extracto etandlico sobre marcadores inflamatorios
en células RAW.264.7.

MATERIALES Y METODOS
Fraccionamiento del extracto etandlico. El
extracto se sometid6 a cromatografia en columna
utilizando silica gel mesch 70-230 Sigma 5-2509 en
proporcion 40:1 y el sistema de eluyentes fue
aumentando polaridad gradualmente a partir de
hexano hasta metanol acidificado.

Cromatografia en capa fina con autobiografia de
DPPH. Las fracciones obtenidas a partir del extracto
etandlico de C. biflora, fueron sometidas a
cromatografia de placa fina, usando quercetina y
catequina como controles a una concentracion de 4
Mg/ul, posteriormente se rocio con una solucion de
DPPH a 100 pM.

Ensayos in vitro. La linea celular RAW 264.7 se
cultivo en monocapa con medio de cultivo DMEM
suplementado al 10% con suero fetal bovino y 1% de
antibiotico, a 37°C con 95% de humedad y 5% de
C0O2%. La viabilidad celular de las fracciones de C.
biflora fueron evaluadas a 1, 10 y 100 pg/ml, con 0.1
% de DMSO.

Evaluacion de citocinas proinflamatorias. Las
células se trataron con las fracciones de C. biflora a
una concentracion de 1 ug/ml durante 3 h, se
colectaron los medios y se cuantifico TNF-qa, IL-4 e
IL-1B por método de ELISA.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron 39 fracciones finales y 5 precipitados
tipo cristal. Después del ensayo en cromatografia de
placa fina con bioautografia de DPPH, se
seleccionaron 20 fracciones y 1 precipitado para las
evaluaciones en células. Las fracciones
seleccionadas mostraron mayor viabilidad en
concentraciones de 1 y 10 yg/ml, se considerod la
concentracion de 1 pg/ml para los posteriores
experimentos. En la evaluacion de citocinas
proinflamatorias se logré observar que las fracciones
no alteran los niveles de TNF-a en ausencia de LPS,
mientras que bajo el estimulo de LPS, varias de las
fracciones de C. biflora reducen significativamente la
liberacibn de TNF-a 'y ofras citocinas
proinflamatorias.

CONCLUSIONES

Las fracciones del extracto etandlico de C. biflora
tienen capacidad antioxidante, comparable a
catequina y quercetina, lo cual se asocia con los
cambios que se producen en la liberacion de TNF-a
y otras citocinas. No obstante, es importante
comparar los efectos de las fracciones y elucidar su
posible mecanismo de acciéon, asi como las
interacciones de sinergia entre los compuestos.
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INTRODUCCION

Yucatan cuenta con una flora muy biodiversa de
alrededor de 2300 especies de plantas con flores, de
las cuales aproximadamente 800 de ellas son
utilizadas en la medicina tradicional maya para tratar
enfermedades respiratorias, gastrointestinales,
dermatologicas, antiinflamatorias, alergias o
infecciones bacterianas.’

Entre las plantas usadas en la medicina tradicional
maya se encuentran; Cordia dodecandra (ciricote y
en lengua maya chak k'oopte'), usada como;
antitusivo, contra la diarrea, disenteria, mientras que
Tradescantia spathacea (maguey morado y en maya
chaktsan), es utilizada como antitusivo, contra el
cancer, gangrena, hinchazones y mordedura de
serpiente.>® No obstante, a pesar de que C.
dodecandra y T. spathacea han sido objeto de
estudio para diversos fines, no se encontrd literatura
relacionada con la citotoxicidad en eritrocitos
utilizando extractos de estas plantas.

MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron hojas y tallos de las especies C.
dodecandra, en el municipio de Pisteakal-Tzucacab,
y de T. spathacea en el sureste de Mérida. El
material vegetal fue limpiado, secado, y pulverizado.
Se realiz6 una extraccion Soxhlet con metanol. Las
muestras fueron secadas en un evaporador rotatorio.
A los extractos metanélicos (MeOH) se le realizd una
extraccion liquido-liquido, obteniendo los extractos:
hexano (Hx), diclorometano (DCM) y acetato de etilo
(AcOEt). Posteriormente, fueron secados, pesados y
guardados en refrigeracion. Se realiz6 la evaluacion
de los extractos mediante la prueba de actividad
hemolitica en eritrocitos humanos al 2%. Se
prepararon concentraciones (2000, 1000, 500, 200,
20 y 2 ng/mL) para cada uno de los extractos (hojas
y tallos de C. dodecandray T. spathacea, MeOH, Hx,
DCM y AcOEt). La placa fue incubada por 4 horas a
temperatura ambiente y leida por espectrofotometro
de placas a 490 nm.
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RESULTADOS Y DISCUSION

De los extractos obtenidos de los tallos de C.
dodecandra, el que presento la menor actividad
hemolitica, fue el extracto MeOH, mientras que de
los extractos obtenidos de las hojas el menos
hemolitico fue el extracto de AcOEt. Con respecto a
T. spathacea, el extracto MeOH de los tallos no
presento actividad hemolitica, mientras que el
extracto de AcOEt de las hojas presenta menor
actividad hemolitica. Es decir, los extractos MeOH
de los tallos de ambas plantas presentan poca o nula
actividad hemolitica, mientras que, de las hojas de
ambas plantas, los extractos de AcOEt fueron los
menos hemoliticos.

CONCLUSIONES

Los extractos polares de las hojas y tallos de C.
dodecandray de T. spathacea son los que presentan
menor actividad hemolitica.

AGRADECIMIENTOS

Proyecto financiado por proyectos internos FQ-
UADY, registro SISTPROY-UADY En tramite.

REFERENCIAS

1. Hernandez-Bolio, G. I., Ruiz-Vargas, J. A., Pefia-Rodriguez,
L. M. (2019). Natural Products from the Yucatecan Flora:
Structural Diversity and Biological Activity. Journal of Natural
Products, 82(3), 647-656.
DOI:10.1021/acs.jnatprod.8b00959

2. Arellano Rodriguez, J. A., Flores Guido, J. S., Tun Garrido,
J., Cruz Bojérquez M. M. (2003). Nomenclatura, forma de
vida, uso, manejo y distribucién de las especies vegetales de
la Peninsula de Yucatan. Etnoflora Yucatanense. Editorial
UADY.

3. Méndez-Gonzalez, M., Duran-Garcia, R., Borges-Argaez, R.,
Peraza-Sanchez, S., et al., (2012). Flora medicinal de los
mayas peninsulares. CICY.

225



Rev. Mex. Inv. Prod. Nat. 2025, 1 (Supl. Especial)

Evaluacion preliminar de la actividad hemolitica de los extractos
organicos de hojas de Lonchocarpus longistylus y Caesalpinia gaumeri

Litzy Novelo-Palomino, ' Angela Tiburcio-Pacheco,! Ricardo Rosiles-Puente,!* Rocio Borges-Argaez,* Abril
Martinez-Rizo," Victor Arana-Argaez," Durcy Ruiz-Ciau,? Zhelmy Martin-Quintal ® y Fabiola Villa-de la Torre.!

Laboratorio de Farmacologia, Facultad de Quimica, UADY. 2Laboratorio de Cromatografia, Facultad de Quimica, UADY.
SLaboratorio de Quimica Farmacéutica, Facultad de Quimica, UADY, calle 43 s/n x 96 Paseo de las Fuentes y 40 col.
Inaldmbrica. C.P. 97069. Mérida, Yucatan, México.*Laboratorio de Quimica de Productos Naturales, Unidad de
Biotecnologia, CICY. C. 43 No. 130-x 32 y 34 Col, Chuburna de Hidalgo, Pinzén Il, 97205. Mérida, Yucatan, México
*Correo: rosilesricardo199@gmail.com y fabiola.villa@correo.uady.mx

Palabras clave: Lonchocarpus longistylus, Caesalpinia gaumeri, Hemdlisis, Toxicidad.

INTRODUCCION

El Balché o L. longistylus es una especie de la
seccion Puntacti, endémica de la peninsula de
Yucatan, utilizada en la medicina tradicional maya
como antitusivo, laxante y antiséptico. 2

El género Caesalpinia (Fabaceae) comprende a mas
de 500 especies de arboles con uso medicinal. C.
gaumeri es usada principalmente contra el dolor de
cabeza, como antiparasitario y epilepsia.?

Sin embargo, en ambas existe escasa informacion
sobre los efectos toxicoldgicos en el organismo. Por
lo cual, en este trabajo se evalué la actividad
citotdxica y toxicoldgica de las hojas.

MATERIALES Y METODOS

Los extractos MeOH de las hojas de L. longistylus y
C. gaumeri fueron obtenidos por maceracion y las
particiones Hx-DCM por extraccion liquido-liquido.
Para determinar los compuestos presentes, se
realizé una determinacion por GC/MS.

La actividad hemolitica se evalué por difusién en
placa y cuantificacion en microplaca, mediante la
adicion de los extractos a diversas concentraciones.
La evaluacion de la toxicidad oral aguda (TOA) se
realizé por el método OECD 423 a diferentes dosis
en roedores.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la particion DC de C. gaumeri se identificaron los
compuestos mayoritarios, 2-hexadecen-1-ol-
3,7,11,15 tetrametil, acido palmitico, Acido 6-
octadecenoico, con tiempos de retencion de
12.11,12.63 y 13.8, mientras que en el extracto HX
se encontraron A-B tocospiro, E-tocoferol, éster
permitilico con tiempos de retencion
correspondientes a 17.6, 17.7, 12.41.

En la hemolisis por difusién en placa, las
concentraciones que  presentaron  actividad
hemolitica fueron: L. longistylus (MeOH) en
concentraciones de 1000 y 500 pg/ml, con halos de
11.3 mm y 9.8 mm respectivamente, el extracto Hx
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de L. longystilus presenté halos de 14.5 mm, 12.3
mmy 9.3 mm en concentraciones de 1000, 500 y 300
pg/ml;  C. gaumeri (MeOH) presentd actividad
hemolitica en concentraciones de 1000 y 500 pg/ml
de 3.3 mm y 2.6 mm, mientras que el extracto HX en
concentraciones de 1000 y 300 pg/ml mostraron la
presencia de halos de 56 y 42 mm
respectivamente. Para el ensayo de microplaca, en
ambas especies se observd hemdlisis en altas
concentraciones. En la prueba TOA, no se
observaron signos de efectos adversos, toxicidad o
letalidad en dosis de 20,50,300 y 1000 mg/mL.

’

CONCLUSIONES

Ambas especies (L. longistylus y C. gaumeri)
presentaron  actividad hemolitica  moderada
concentracion dependiente. Es necesario realizar
evaluaciones adicionales para poder determinar si
los extractos tienen propiedades citotdxicas. Se
identificaron algunos compuestos mayoritarios, que
podrian conferir dichos efectos. No se presentaron
efectos toxicos o0 anormales en la administracion oral
de estos extractos.
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INTRODUCCION

La cicatrizacion es un proceso natural que ocurre
tras sufrir una lesion. Los mecanismos de
cicatrizacion son complejos y dinamicos ya que
comprenden multiples factores, y la evolucion es
variable dependiendo de la gravedad de la lesion.
En el transcurso de los afnos se han desarrollado
algunos farmacos capaces de asistir este proceso,
sin embargo, debido al alto costo, sus limitaciones y
efectos secundarios es que se ha tenido que buscar
alternativas en el uso de productos naturales para
el tratamiento de heridas. Existen estudios
fitoquimicos y biomédicos de las hojas, la flor y el
fruto de Prosopis laevigata, pocos son lo que
estudian la harina hecha con el fruto seco, lo que
pone en duda su eficacia en la medicina alternativa.
Dados estos atributos se ha decidido investigar el
uso del extracto de harina de P. laevigata en un
modelo de cicatrizacion’.

MATERIALES Y METODOS

El extracto etandlico de la harina de mezquite P.
laevigata (EEHM) se obtuvo mediante el método de
maceracion. Se analizd la composicion quimica del
extracto mediante  pruebas cualitativas y
cuantitativas: compuestos fendlicos (Singleton,
1999), flavonoides (Dominguez, 1973), alcaloides
(Shamsa, 2008) y carbohidratos (Nelson-Somogy).
Se evalud la capacidad antioxidante media con el
método el radical DPPH, la toxicidad tépica aguda
de acuerdo con el protocolo de la OCDE-402, y la
actividad antiinflamatoria por el modelo de edema
auricular inducido por TPA. Para determinar la
eficacia de cicatrizaciéon primero se evalué la
velocidad de cierre, al término del ensayo se obtuvo
una muestra de la herida para su analisis
histolégico. Posteriormente se realizé el ensayo de
fuerza de cierre por el método tensiométrico.

RESULTADOS Y DISCUSION

El EEHM no presenté ningun signo de toxicidad. La
actividad antiinflamatoria fue de mas del 80% de
inhibicién de la inflamacién, resultados comparables
con el control positivo (diclofenaco). El extracto
demostré aumentar la fuerza de cierre de la herida,
mientras que la velocidad de cierre es similar al
farmaco y al control (Fig. 1). Los analisis quimicos
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revelaron presencia de compuestos fendlicos,
flavonoides, alcaloides y carbohidratos. La
capacidad antioxidante media (CAso) fue de 699.15
pg/mL, catalogada como una CAso baja?.
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Figura 1. Eficacia de cicatrizaciéon. A) Velocidad de
cierre, B) Fuerza de cierre.

CONCLUSIONES

El EEHM demostré no ser téxico, poseer actividad
antiinflamatoria; aumentar la fuerza de cierre de la
herida, asi como ser comparable al farmaco
Recoverén en la velocidad de cierre. Reveld poseer
una capacidad antioxidante baja, y una elevada
proporcion de carbohidratos. Baja cantidad de
compuestos fenolicos y moderada proporcion de
alcaloides.
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INTRODUCCION

El cancer es una de las causas principales de
mortalidad a nivel mundial.! Las plantas medicinales
han sido una fuente rica de compuestos bioactivos, y
muchas de ellas han demostrado poseer actividades
antitumorales en investigaciones preclinicas.
Aproximadamente el 60% de los agentes
antitumorales  actuales derivan, directa o
indirectamente, de productos naturales.? En la
medicina  tradicional mexicana, Semialarium
mexicanum, ha demostrado contener propiedades
antiinflamatorios y analgésicos, empleandolo también
para tratar enfermedades infecciosas y problemas
digestivos.® Semialarium mexicanum ha demostrado
tener efecto citotoxico en lineas celulares de cancer
de prostata PC-3, de cancer de higado HepG2 y de
cancer cervicouterino Hela. Esta investigacion
permitira confirmar el potencial terapéutico de la
planta y proporcionar informacion sobre el contenido
de metabolitos secundarios y sobre los mecanismos
moleculares involucrados en su efecto citotoxico, lo
que podria sentar las bases para futuras aplicaciones
clinicas de sus componentes bioactivos.

MATERIALES Y METODOS

El extracto hexanico de Semialarium mexicanum fue
obtenido mediante maceracion del material vegetal
seco Yy pulverizado, utilizando hexano como
disolvente. Posteriormente, el extracto fue filirado y
concentrado a presion reducida en un
rotaevaporador. El extracto hexanico fue sometido a
un fraccionamiento mediante cromatografia en
columna utilizando un gradiente de solventes de
polaridad creciente Hexano-acetato de etilo.

Las fracciones obtenidas fueron agrupadas de
acuerdo con el patrén de bandeo, Las fracciones
obtenidas fueron evaluadas en lineas celulares de
cancer utilizando el ensayo de cristal violeta, con el
fin de identificar aquellas con mayor actividad
citotéxica. Para lo cual fueron sembradas en placas
de 96 pozos 5000 células por pozos y fueron tratadas
con concentraciones de 100 pg/mL y 50 pg/mL.
durante 48 horas. La absorbancia fue medida en un
espectrofotdbmetro de microplacas a 560 nm,
posteriormente se determind el porcentaje de
inhibicién. Caracterizacion quimica de las fracciones
activas. Las fracciones con mayor efecto citotoxico
seran fraccionadas y evaluadas, los compuestos
obtenidos se analizaran mediante técnicas
espectroscopicas que permitiran proponer
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estructuras que seran corroboradas por comparacion
con datos descritos en la literatura para substancias
conocidas

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron 12 grupos de fracciones a partir del
extracto hexanico de S. mexicanum Cada grupo de
fraccion fue recolectado en funcién de su perfil
cromatografico y posteriormente concentrado para
su evaluacion biolégica. En la linea celular A549, los
grupos 7 y 9 destacaron por su alta actividad
citotdxica, con inhibiciones del 97.05% y 96.99% a
100 pg/mL, respectivamente. En contraste, los
grupos 2 y 3 presentaron los menores efectos, con
valores de 53.33% y 60.47%. Para la linea celular
Hela, los grupos 6 y 7 fueron los mas activos, con
inhibiciones del 97.2% y 94.47%, mientras que los
grupos 2 y 3 mostraron la menor citotoxicidad, con
28.2% y 26.1%, respectivamente (Tabla 1).

Tabla 1. Porcentaje de inhibicion en las lineas celulares

Linea célular A549 Linea célular HeLa

Numero de 100 pg/mL 50 pg/mL 100 pg/mL 50 pg/mL
grupo
1 93.10 45.75 77.24 22.68
2 53.33 24.39 26.11 23.09
3 60.47 4417 28.24 17.13
4 91.79 87.39 71.85 42.45
5 96.78 86.53 93.57 56.49
6 97.05 95.98 94.47 55.35
7 93.74 93.24 95.20 93.08
8 94.75 74.62 94.22 92.92
9 96.99 95.26 94.14 93.98
10 95.40 95.19 92.84 92.02
11 95.98 94.54 91.28 86.30
12 94.68 94.75 88.18 82.46
CONCLUSIONES

Estos resultados sugieren que la actividad citotoxica
del extracto hexanico podria estar asociada a
compuestos presentes en las fracciones 6, 7 y 9, por
lo que se continuara con su caracterizacion quimica
para identificar los posibles  metabolitos
responsables de su efecto bioldgico.

REFERENCIAS

1.- Global cancer Observatory, 2025. Obtenido de:
https://gco.iarc.fr/today/home

2.- Muhammad N, Usmani D, Tarique M, Naz H, Ashraf M, Raliya R,
Tabrez S, Zughaibi T, Alsaieedi A, Hakeem |. The role of natural
products and their multitargeted approach to treat solid cancer Cells.
(2022); 11:2209. https://doi.org/10.3390/cells 11142209

3.- Maldonado J, San Martin E, Quiroz C Casafias R. Cytotoxic effect
of Semialarium mexicanum (Miers) Mennega root bark extracts and
fractions against breast cancer cells. Physiol Mol Biol Plants. (2018);
24(6):1185-1201. doi:10.1007/s12298-018-0580-x.

228



Rev. Mex. Inv. Prod. Nat. 2025, 1 (Supl. Especial)

Evaluacion del efecto combinado de extractos de Cochlospermum
vitifolium y paclitaxel sobre la viabilidad de células A549

América Daniela Gémez Espinoza,” Jessica Nayelli Sanchez ? Joel Daniel Castafieda®

'Facultad de Ciencias Biologicas. 2Facultad de Farmacia. 3LB04. *Correo: america.gomeze@uaem.edu.mx

Palabras clave: cancer, extractos, Cochlospermum vitifolium, paclitaxel.

INTRODUCCION

El cancer se caracteriza por el crecimiento
descontrolado de células con la capacidad de
proliferar y diseminarse a otros tejidos. Entre los
distintos tipos de cancer, el de pulmén ocupa el
tercer lugar en incidencia a nivel mundial y es una de
las principales causas de mortalidad. "2 A pesar de
los avances en el tratamiento, los regimenes
actuales de quimioterapia presentan baja eficacia y
una toxicidad significativa, lo que impulsa la
basqueda de nuevas estrategias terapéuticas,
incluyendo el uso de compuestos naturales con
potencial antitumoral.

El paclitaxel (PTX), un taxano ampliamente utilizado
en la terapia contra el cancer de pulmén, actua
estabilizando los microtubulos e induciendo
apoptosis en células tumorales. Sin embargo, su
efectividad se ve limitada por la resistencia adquirida
y los efectos adversos asociados. 3En este contexto,
el uso de extractos naturales como coadyuvantes en
la terapia antitumoral ha cobrado gran relevancia en
los ultimos afios.

Cochlospermum  vitifolium, una planta con
propiedades medicinales ha mostrado actividad
citotéxica en lineas celulares, lo que sugiere su
potencial en el tratamiento del cancer. La
combinacion de extractos naturales con farmacos
quimioterapéuticos representa una estrategia
prometedora para potenciar la actividad antitumoral
y mejorar la sensibilidad de las células cancerosas,
minimizando al mismo tiempo los efectos adversos.

MATERIALES Y METODOS

La evaluaciéon de los efectos combinados de
extractos de Cochlospermum vitifolium (hexanico,
metanolico y acetonico) con paclitaxel se llevara a
cabo con células A549 adquiridas de ATCC
(American Type Culture Collection, Manassas, VA,
EE. UU.). Las células se incubaran durante 48 h
(37°C y 5% de CO:y). Posteriormente para evaluar la
viabilidad celular se usara tincion con cristal violeta.
Los ensayos se hicieron por triplicado. Se usara
prisma 8.0 para analizar los datos. Se usara la
tincion de fluorescencia con DAPI (4’,6 diamidino-
fenilindol) para observar la fragmentacion de los
nucleos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los tratamientos combinados de los extractos con
PTX redujeron significativamente la viabilidad celular
en comparacion con el tratamiento individual con
PTX. La combinacion PTX (50 nM) con extracto
hexanico (25 pg/mL), mostré el mayor efecto
potencializador, incrementando a 73% la inhibicién
de la viabilidad celular de PTX en comparacion con
el tratamiento individual de PTX.

Para confirmar esta potenciacién, se evalué la
fragmentacion de Ila cromatina, un rasgo
caracteristico de la apoptosis inducida por PTX
mediante tincién con DAPI. Se observé un aumento
en el numero de nucleos fragmentados en las células
tratadas con la combinacion de extracto metandlico
(25 pg/mL) y PTX (50 nM), en comparacion con el
tratamiento individual. Este efecto potenciador
podria estar asociado a la presencia de compuestos
en los extractos con capacidad quimiosensibilizante,
posiblemente a través de la modulacion de bombas
de eflujo o de vias de sefializacion apoptética.

CONCLUSIONES

El extracto metanolico de Cochlospermum vitifolium
potencializo el efecto citotdxico y apoptético de PTX
en células A59 de cancer de pulmon.
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INTRODUCCION

La miel de la abeja Melipona beecheii se utiliza con
fines medicinales debido a que posee actividad
biologica como la antioxidante; asociada
principalmente a la presencia de componentes
fendlicos. Sin embargo, la actividad antioxidante
puede ser modificada por las condiciones de
almacenamiento y/o tiempo’. El objetivo del trabajo
fue evaluar la presencia de fenoles totales y
actividad antioxidante de mieles de M. beecheii,
recién cosechada y almacenada por un periodo de
dos meses a temperatura ambiente y refrigeracion.

MATERIALES Y METODOS

De abril a julio del 2024, en Yucatan, se obtuvieron
ocho muestras de miel de los municipios: Tizimin (2),
Tekax (2), Hunucma (2) y Tixpéhual (2). Cada
muestra se dividié en tres, la primera se analizé
posterior a la cosecha (TO) y las otras se
almacenaron por dos meses, en refrigeracion (T1R)
y a temperatura ambiente (T1A). Los fenoles totales
(FT) se determinaron de acuerdo a lo descrito por
Brat (2005),2 y para evaluar la actividad antioxidante
se obtuvo el porcentaje de captacién de radicales
libres DPPHe (%DPPH).? Los datos se analizaron
con el programa GraphPad Prism 8.4.3°, con un
analisis de varianza bajo un modelo aleatorio simple
y una comparacion multiple de medias por Tukey a
un nivel de significancia de P<0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Tabla 1 se muestran el contenido de FT y en la
Tabla 2 se muestran los resultados de %DPPH.

Tabla 1. Contenido de FT (mg EAG/Kg miel) en mieles

Muestra TO T1R T1A
Tizimin 1 870.7+£2.3% 714.9+19.7° | 723.3+21.1P
Tizimin 2 852.7t4 .42 662.6+11.9° | 748.2+6.8°
Hunucma 1 | 818.1+2.4° 529.3+19.1° | 652.7+19°
Hunucma 2 | 511.445.3° 692.2+18.3 | 930.6+11.5°
Tekax 1 648.1£2.42 577.6+18° 550 .3+18.8°
Tekax 2 752.9+11.9% | 670.1+18° 744+19.7°
Tixpéhual 1 1033.7+122 597.1+7.1°¢ 749.2416.3°
Tixpéhual 1 | 881.7+1.9° 622.9+13.8°> | 873.6+13.7°

a-c Literales diferentes por renglén indican diferencias
significativas (P<0.5). EAG= Estandar de acido galico
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Tabla 2. Valores de %DPPH de mieles en cada muestreo

Muestra TO T1R T1A
Tizimin 1 32.1+0.56° | 23.1+1.1¢ 34.1+£0.12
Tizimin 2 34.2+0.012 | 14.544.1° 28.3+1.1°
Hunucma 1 | 16.9+2.0° 11.840.3¢ 19.240.22
Hunucma 2 | 39.944 .22 21.1£2 1¢ 32.0+3.1°
Tekax 1 20.9+1.22 16.7+1.3° 21.1£2.32
Tekax 2 58.4+0.42 27.3+10.1° | 45.0+8.8°
Tixpéhual 1 | 40.2+7.02 36.8+1.22 49,545 .22
Tixpéhual 1 | 44.3+0.1° 38.2+0.2¢ 47.3+£3 .42

a-c Literales diferentes por renglén indican diferencias
significativas (P<0.5)

En todas las muestras los valores de FT se
modificaron con el almacenamiento (P<0.05),
presentandose principalmente una reduccién en
T1R. La variacion de los FT por el almacenamiento,
puede ser la causa principal de la variacion de
%DPPH, en donde también se observa
principalmente una reduccién de la actividad en T1R.
La variacion de los FT a través del tiempo también
se ha observado en otros alimentos."

CONCLUSIONES

El tiempo y las condiciones de almacenamiento
afectan la concentracion de FT y la actividad
antioxidante en la miel de M. beecheii; por tal motivo,
para un mejor aprovechamiento de las propiedades
antioxidantes, la recomendacion consistiria en
consumirla lo mas fresca posible y en caso de
almacenamiento, la mejor opcidén seria a
temperatura ambiente.
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INTRODUCCION

El polen de abeja Apis mellifera L. posee una gran
cantidad de nutrientes y ha demostrado tener
actividad biolégica de tipo antioxidante'; esta se
debe principalmente a la presencia de polifenoles. La
presencia de polifenoles puede variar de una regién
a otra dentro de un mismo periodo de cosecha, lo
que puede ocasionar diferencias en la respuesta
antioxidante. El objetivo del trabajo fue evaluar la
presencia de polifenoles y la actividad antioxidante
in vitro de polen colectado en seis municipios del
estado de Querétaro.

MATERIALES Y METODOS

Durante octubre a diciembre del 2023 en el estado
de Querétaro se obtuvieron 12 muestras de polen
comercial en seis municipios: Colon (Co1l y 2),
Ezequiel Montes (Ez1 y 2), Cadereyta de Montes (Ca
1y 2), San Juan del Rio (Sj 1y 2), Tequisquiapan
(Te 1y 2) y Querétaro (Qu 1 y 2). Se calcul6 el
contenido de polifenoles totales (PT) por el método
Folin Ciocalteu? usando acido galico como estandar
(EAG). Para evaluar la actividad antioxidante se
cuantificé el porcentaje de captacion de radicales
libres por ABTSe+ (%ABTS) y DPPHe (%DPPH), y
para medir el potencial reductor (FRAP) se usé una
curva estandar de Trolox (mg Trolox). Los datos se
analizaron con el programa GraphPad Prism 8.4.3°,
con un analisis de varianza bajo un modelo aleatorio
simple y una comparacién multiple de medias por
Tukey a un nivel de significancia de P<0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se muestra el contenido de PT (mg
EAG/1g), los valores %ABTS, %DPPH y FRAP (mg
Trolox/1g). En todas las muestras se detectd la
presencia de PT y de actividad antioxidante,
presentandose diferencias significativas solo PT y
FRAP (P<0.5), observandose diferencias entre
municipios y muestras del mismo municipio.

No se encontraron diferencias significativas (P>0.5)
en la actividad antioxidante medida a través de la
captacion de radicales libres, el valor promedio de
%DPPH fue de 82% y para %ABTS fue de 58.59%.
El pecoreo del polen se realiza en la vegetacion
circundante a la colmena y la produccién de
polifenoles por parte de la planta depende de las
condiciones de estrés a la que sea sometida; estas
circunstancias pueden influir en la respuesta
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biolégica del polen, por lo que la actividad
antioxidante es diferente entre las muestras a pesar
de provenir del mismo municipio, época y estado.

Tabla 1. Contenido de PT (mg EAG/1g), %ABTS,
%DPPH y FRAP (mg Trolox/1g)
Polen PT %ABTS | %DPPH FRAP
Co 1 37.3+18¢ | 58.7+12 | 82.2+18 | 15.2+1°
Co2 | 31.3#1%d | 59.1+4° | 82.8+12 | 16.2+3°
Ez1 46.8+1°° | 58.0+72 | 81.3x12 | 24.2+1«
Ez2 | 40.4+5%f | 50.9+27 | 83.8+9° | 27.2+4~
Ca1 | 45.5+3%f | 50.2487 | 82.9+9% | 21.5+3bde
Ca2 | 60.0+4° 55.3+82 | 77.543% | 48.1%12
Sj1 4474427 | 58.7+87 | 82.3+12 | 22.1+4bdef
Sj2 43.541%¢" | 58.1+42 | 81.4+12 | 25.1410df
Te 1 40.6x5%%f | 57.5+87 | 80.6+12 | 22.5+1bdef
Te2 | 49.242%f | 58.4+32 | 81.8+18 | 24.1+2cdef
Qu1 | 35.3+1% | 60.0£6° | 84.0+9% | 14.5+1%
Qu 2 | 38.5+13df | 59.5+6° | 83.3+92 | 17.1+2bdf
a-f Literales diferentes por columna indican diferencias
significativas (P<0.5)

CONCLUSIONES

El polen estudiado, proveniente del estado de
Querétaro, contiene PT y presenta actividad
antioxidante in vitro. Los resultados sirven como un
indicador de la actividad biolégica que puede tener
el polen; sin embargo, debido a las diferencias
encontradas entre municipios y muestras dentro de
los mismos municipios, no es posible generalizar la
respuesta antioxidante. La recomendacion seria
realizar muestreos mas amplios y continuos que
permitan iniciar una caracterizacién del polen en el
estado de Querétaro.

AGRADECIMIENTOS

Al proyecto con No. SIGI 13473336433 financiado
por Fondos Fiscales INIFAP

REFERENCIAS

1.  Montenegro, G., Pizarro, R., Mejias, E., et al., (2013).
Evaluacion bioldgica de polen apicola de plantas nativas de
Chile. Phyton-Int J Exp Bot, 82(1), 7-14.

2. Singleton, V. L., & Rossi, J. A. (1965). Colorimetry of Total
Phenolics with Phosphomolybdic-Phosphotungstic Acid
Reagents. American Journal of Enology and Viticulture,
16(3), 144—158. https://doi.org/10.12691/ijlebb-2-1-5

3. Benzie, I.F.F., Strain, J.J., (1996). The Ferric Reducing Ability
of Plasma (FRAP) as a Measure of “Antioxidant Power”: The
FRAP Assay. Anal  Biochem ;239(1): 70-6.
https://doi.org/10.1006/abio.1996.0292

231



Rev. Mex. Inv. Prod. Nat. 2025, 1 (Supl. Especial)

Actividad antiinflamatoria y citotéoxica de Cascabela thevetioides

Nimsi Campos Xolalpa', Aurora Truijillo Lima?, Julia Pérez Ramos?, y C. Itzel Zamora Lopez?

'SECIHTI, Departamento de Sistemas Biologicos, Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco, Calzada del Hueso
1100, Coyoacan 04960, Ciudad de México. 2 Departamento de Sistemas Bioldgicos, Universidad Auténoma Metropolitana-
Xochimilco, Calzada del Hueso 1100, Coyoacan 04960, Ciudad de México. *Correo: ncampos@correo.xoc.uam.mx

Palabras clave: Inflamacioén, cancer, C. thevetioides, citotoxicidad.

INTRODUCCION

La inflamaciéon es la respuesta natural e inmediata
del organismo, a través del sistema inmunoldgico,
ante una agresion. Sin embargo, cuando la
inflamacion se prolonga puede desencadenar
enfermedades  cardiovasculares, pulmonares,
autoinmunes, diabetes, cancer, entre otras.” Los
principales farmacos antiinflamatorios son los
antiinflamatorios no esteroideos (AINEs), a pesar de
que su uso prolongado pueda generar dafos
cardiovasculares, renales y hepaticos.?

En la medicina tradicional mexicana Cascabela
thevetioides es utilizada para aliviar el dolor.? Por lo
que en el presente estudio se evalua la actividad
antiinflamatoria y citotéxica de C. thevetioides con el
objetivo de determinar su potencial terapéutico como
una alternativa a los tratamientos convencionales.

MATERIALES Y METODOS

Actividad antiinflamatoria y citotoxica de
Cascabela thevetioides

I

Recoleccién, secado y maceracion de la
planta en metanol 6 diclorometano

I

Fraccionamiento en columa abierta

!

Obtencién de compuesto

[
| ‘l i |
Modelo In vivo V'ati'“ldad Propiedades
celular fisicoquimicas

Edema auricular en Método MTT5
raton inducido por

TPA

Figura 1. Metodologia general.

RESULTADOS Y DISCUSION
El extracto de diclorometano de C. thevetioides
presentd el mayor porcentaje de inhibicion con
relacion a la indometacina (Tabla 1).
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Tabla 1. Porcentajes de inhibicién de los extractos de metanol y
diclorometano.

Grupos Diferencia | % Inhibicién de
de pesos la inflamacién
en mg
Negativo 5.28 -
Indometacina 0.88 83.41
ECTD 1.44 44.31
ECTM 2.94 72.75

El compuesto se obtuvo en la fraccion 8 (CTF8) con
una polaridad 70:30 diclorometano: acetato de etilo
(p.f. 223°C). CTF8 se evalué mediante el modelo de
edema auricular disminuyendo el edema en un
77.74%.

CTF8 presentd mayor citotoxicidad en HeLa y MCF-
7, mientras que en HCT-15 fue menos citotoxico
(Tabla 2).

Tabla 2. Valores de ICso del compuesto de C. thevetioides en
distintas lineas celulares.

Linea celular | [Cso (ug/mL) EE
Vero 37.71 1.51
Hela 17.68 0.74
MCEF-7 19.84 0.52
HCT-15 39.69 1.10

CONCLUSIONES

CTF8 presenté actividad antiinflamatoria y citotoxica
en cancer cervicouterino y de mama indicando un
potencial uso en el tratamiento de la inflamacion y el
cancer.
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INTRODUCCION

La inflamacién es la respuesta de proteccion al
organismo frente agentes internos y externos. En la
inflamacion estan involucradas células
inmunolégicas como macréfagos y su produccion de
mediadores inflamatorios como NO vy citocinas
proinflamatorias!. Los tratamientos para la
inflamacion son AINE y AE, sin embargo, su uso
continuo puede desencadenar efectos téxicos, por
ello es importante la busqueda de nuevas moléculas
antiinflamatorias. Haplopappus venetus es utilizada
en la medicina tradicional para el tratamiento de
diabetes, dolor de cabeza, nervios, infecciones, dolor
de estomago, Ulceras, dolor muscular y artritis?. Por
en esta investigacion se estudia la activada
antiinflamatoria.

MATERIALES Y METODOS

Obtencion del extracto

Haplopappus venetus fue colectada en el estado de
San Luis Potosi (SLP1986). La planta fue secada y
molida, mediante maceracién se obtuvieron los
extractos de diferentes polaridades (hexano HVH, y
diclorometano HVD). Los extractos fueron
separados por cromatografia en columna y las
fracciones bioldégicamente activas se juntaron para
obtener FAHV.

Modelo antiinflamatorios in vivo

Se evalu6 a HVH, HVD y FAHV en edema auricular
inducido con 13-acetato de 12-O-tetradecanoil-forbol
(TPA) para la inflamacion aguda (una sola aplicacion
de TPA) y se evalud la inflamacién crénica (cinco
aplicaciones de TPA) de FAHV de acuerdo con la
metodologia de Young 19793,

Modelo antiinflamatorio in vitro

Por medio del ensayo de MTT (bromuro de 3-(4,5-
dimetilazol2-il)-2,3-difeniltetrazolium), se determino
la 1Csc de FAHV en macrofagos J774A.1.
Posteriormente se cuantificd el éxido nitrico (NO)
producido por macrofagos estimulado con
lipopolisacarido y tratadas con FAHV (50 ug/mL) y
farmaco de referencia (Dexametasona, 15 pg/mL).
La cuantificacion de NO se realizé usando el reactivo
de Griees.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se muestran los % de inhibicion del de
la inflamacién del edema auricular tratado con los
extractos y FAVH.

Tabla 1. Porcentaje de inhibicion del edema en oreja de ratdon
tratado con extractos y fraccion activa (FAVH).

IND 2 49.464 £ 1.93 IND 2 76.84 £3.72

HVD 2 67.87 £1.37* 1 48.03 £ 3497
FAVH

HVH 2 59.61 £ 2.74* 2 63.11 £ 5.24*

Los valores son la media + EE. Significativamente diferentes compara dos con (*) Indometacina {IND),
prueba de Dunnett; *p < 0,05,

En la tabla 2 se muestran los % de inhibicion de la

fraccion activa en edema cronico.
Tabla 2. Porcentaje de Inhibicién de la Inflamacion crénica

% inhibicion de
Grupo Dosis mg/k
& S la inflamacion
Indometacina 8 45.25+4.03
12.5 23.33+7.33"
25 19.77 2451 "
FAVH
50 23.33+3.39°
100 37.2+52

Los valores son la media + EE. Significativamente diferentes compara dos con (*)
Indometacina (IND), prueba de Dunnett: *p < 0,05.

La reduccion de la produccion de NO en macrofagos
estimulados con LPS y tratados con FAVH fue de
50.63% vy los tratados con el farmaco de referencia
dexametasona fue de 55.87%.

CONCLUSIONES

Haplopappus venetus presentd actividad
antiinflamatoria en edema auricular agudo y cronico.
Ademas de reducir la produccién de NO

REFERENCIAS

1. Chansiw, N., Chusri, P., Praman, S., (2024). Anti-inflammatory potential of a Thai
traditional remedy called Prabchompoothaweep in an animal model of acute and
sub-acute inflammation. Journal of Ethnopharmacology, 319, 117380.
doi.org/10.1016/j.jep.2023.117380.

D., Garcia Regalado, Gerardo (2015). Plantas medicinales de Aguascalientes.
Universidad Auténoma de Aguascalientes. ISBN 978-607-8359-83-7. Segunda
edicion, México

De Young, L. M., Kheifets, J. B., Ballaron, S. J. (1989). Edema and cell infiltration
in the phorbol ester-treated mouse ear are temporally separate and can be
differentially modulated by pharmacologic agents. Agents and actions, 26, 335-
341. DOI: 10.1007/BF01967298

[\

d

233



Rev. Mex. Inv. Prod. Nat. 2025, 1 (Supl. Especial)

Aislamiento y evaluacion antiinflamatoria de diterpeno obtenido de
Gymnosperma glutinosum

A. Sofia Estrada Barajas’, Maria Salud Pérez Gutiérrez', Ernesto Sanchez Mendoza' Angel Mendoza
Martinez?, M. Angeles Ortega Ranchos'

'Departamento de Sistemas Biologicos, Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco, Calzada del Hueso 1100,
Coyoacan 04960, Ciudad de México. 2 Centro de Quimica, Instituto de Ciencias, Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla,18 sur y Av. San Claudio, Col. San Manuel, Puebla 72570, México. Correo: msperez@correo.xoc.uam.mx

Palabras clave: Gymnosperma glutinosum, inflamacién. Oxido nitrico

INTRODUCCION
Las plantas son una fuente invaluable de
compuestos terapéuticos. Gymnosperma

glutinosum, ha sido utilizada en la medicina
tradicional mexicana para tratar diversos
padecimientos. Por la necesidad de encontrar
alternativas terapéuticas, efectivas. La presente
investigacion busca aislar, caracterizar y evaluar el
principio activo de esta planta.

MATERIALES Y METODOS

Preparacion de los extractos: G. glutinosum fue
secada y molida. Por maceracion con diclorometano
o0 metanol se obtuvieron los extractos. El disolvente
se elimind y se determind el rendimiento. Evaluacion
antiinflamatoria: Se utilizé el modelo de edema
auricular inducido por 13-acetato de 12-O-
tetradecanoilforbol (TPA) en ratones CD1.
Separacion biodirigida. El extracto de diclorometano:
fue separado por medio de cromatografia en
columna, se obtuvieron 17 fracciones, que se
agruparon de acuerdo con sus similitudes en
cromatografia en capa fina, obteniendo ocho
fracciones. Caracterizaciéon quimica: A los cristales
obtenidos (DILAB) se les determino la
espectroscopia de IR, RMN de 'Hy C y la
difraccion de rayos X. Evaluacion in vitro: Se realizd
mediante el ensayo de MTT para determinar la
viabilidad de macrofagos J774A.1 tratados con
(DILAB) y el ensayo de éxido nitrico con reactivo de
Griess en macrofagos se estimularon con LPS.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la fraccion de 60:40 hexano/acetato de etilo se
obtuvieron cristales blancos con cuya estructura
corresponde a un diterpeno de tipo labdano: DILAB

En la Tabla 1. Se muestran los resultados de la
evaluacion biologica en el modelo de edema
auricular inducido por TPA de los extractos.

Tabla 1. Porcentaje de inhibicion de la inflamacién de los
extractos evaluados e indometacina.

Tratamiento %inhibicion de inflamacion = EE

Extracto metanol 41.96+6.5
Extracto diclorometano 52.86 £ 5.28
Indometacina 49.74 +4.25
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A dosis de 2ug de DILAB, la inhibicion del edema fue
mayor que a dosis de 1ug /oreja, sin embargo, en
ambos casos la disminucion del edema fue menor
que la obtenida con indometacina (Tabla 2).

Tabla 2. Porcentaje de inhibicion del edema auricular en ratén
inducido con TPA.

Tratamiento %inhibicion de inflamacion *
EE
DILAB | Dosis (1 pg/oreja) 36.07 £ 0.84
DILAB | Dosis (2 pgl/oreja) 41.99 + 3.57
Indometacina 50.27 £ 4.46

La Clso en el ensayo de viabilidad en macréfagos
J774A.1 fue de 125.8 pg/ml, por lo que para los
siguientes estudios se us6 50 ug/ml de DILAB.

Tabla 3. Porcentajes de Oxido nittico (NO) producidos por
macréfagos estimulados con LPS y tratados

%
n e Produccion
Grupos Concentraciones de NO (ug/mL) Promedio de Oxido
Nitrico
LPS 6563 | 7.150 | 6325 | 644 | O52BE | 40040760
2.878 + 43.422 +
Dexametasona 2675 3111 2.675 3.052 0.118 1781
1.454 + 21.943 £
DILAB 2.20 1.206 1.722 0.869 0.057 3.884
0.765 + 11.540
Basal 0.690 0.452 0